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Resumo

A utilizacdo da informatica no campo educacional ¢ uma das questbes que envolvem a
educacdo na contemporaneidade, partindo desta afirmacdo a problematica deste estudo
consistiu na utilizacdo da informéatica na educacdo, como recurso didatico-pedagdgico na
Educacdo Ambiental, de 6° ao 9° do Ensino Fundamental, para permitir uma aprendizagem
significativa por parte dos alunos, tendo como publico pesquisado professores que atuam nos
municipios de Manaus, Urucara, Nhamunda e Itacoatiara, pertencentes ao Estado do
Amazonas, tendo como objetivo norteador propor programa educacional denominado de
RCI/EC (Rede de Comunicacdo Interativa no Ensino de Ciéncias Naturais) mediada pela
utilizacdo do computador tendo como suporte tecnolégico a internet, como recurso didatico-
pedagdgico para o Ensino de Ciéncias Naturais de modo a contribuir com a Educacéo
Ambiental para o entendimento da complexidade da realidade no contexto amazonico. Para
isso apresentou como metodologia a pesquisa qualitativa, permitindo considerar as
experiéncias do ponto de vista dos sujeitos, estabelecendo um didlogo e uma abordagem que
ndo e neutra.
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Abstract

The use of computer science in the educational field is one of the questions that involve the
education in the modernity, breaking of this affirmation the problematic one of this study it
consisted of the use of computer science in the education, as didactic-pedagogical resource in
the Ambient Education, of 6° to 9° of Basic Ensino, to allow a significant learning on the part
of the pupils, having as public searched professors who act in the cities of Manaus, Urucara,
Nhamunda and Itacoatiara, pertaining to the State of Amazon, having as objective to consider
called educational program of RCI/EC (Net of Interactive Communication in Education of
Natural Science) mediated by the use of the computer having as technological support the
Internet, as didactic-pedagogical resource for Education of Natural Science in order to
contribute with the Ambient Education for the agreement of the complexity of the reality in
the Amazon context. For this the qualitative research presented as methodology, allowing to
consider the experiences of the point of view of the citizens, being established a dialogue and
a boarding that is not neutral
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Introducéo

A tecnologia envolve a todos, visto que é resultado da producéo cultural, e se faz presente na
historia da humanidade. A escola por estar inserida no contexto mais amplo comeca a receber
investimentos significativos em tecnologias telematicas de alta velocidade para conectar
alunos e professores seja no ensino presencial ou no ensino a distancia. 1sso gera, como em
outras épocas, uma expectativa de que as novas tecnologias trardo solugdes rapidas para
mudar a educagdo. Sua presenca é cada vez maior nos espagos educacionais e sdo grandes 0s
projetos de informatizacao desses sistemas por meio da colocacéo de computadores e recursos
multimidias

A presenca das tecnologias em nossa sociedade constitui a primeira base para que haja
necessidade de sua presenca na escola. A partir dos anos 60, o Brasil iniciou 0 uso das
tecnologias como fator de modernizacdo na pratica pedagogica e solucdo dos problemas de
ensino. A utilizagdo de tecnologias na escola e na sala de aula impulsiona a abertura desses
espacos a0 mundo e ao contexto, permite articular a situacdo global e local, sem, contudo
abandonar o universo de conhecimentos acumulados ao longo do desenvolvimento da
humanidade. Tecnologia e conhecimentos integram-se para produzir novos conhecimentos
que permitam compreender as problematicas atuais e desenvolver projetos, em busca de
alternativas para a transformacéo do cotidiano e a construgdo da cidadania.

S&o pontos colocados em discussdo e a escola como instituigdo criada para ser espago
de construcdo e transmissdo do conhecimento deve estar preparada para atender as
expectativas da sociedade, surgindo a necessidade de adequar seu ensino a este novo cenario,
em gue as tecnologias sdo cada vez mais presentes no cotidiano, sdo computadores, celulares,
MP3, multimidias, que sdo frutos do avango da ciéncia transformados em produtos que
podem ser utilizados no processo de ensino e aprendizagem, pois fazem parte da vida dos
alunos e dos professores. Assim, como o0 ensino deve estar situado a partir do contexto em que
cada grupo social estd inserido, seria um erro negar a utilizacdo dessas tecnologias no
exercicio do ensino pelos professores.

No entanto, a realidade educacional mostra um ensino de ciéncias ainda livresco, que
valoriza a memorizacdo e a repeticdo de férmulas, que ndo estimula o aluno para interagir no
processo de ensino e aprendizagem, pois o conhecimento conforme é apresentado pelos
professores constitui-se como algo pronto, acabado, sem conexdao com a realidade cotidiana
do aluno. Apesar da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional de 1996 propor uma
renovacdo das praticas de ensino, de forma criativa e critica diante da realidade social
brasileira. Por outro lado, professores preocupados com a responsabilidade social de suas
praticas, tais como Astolfi (1997); Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002); Libanéo (2005)
questionam o modo de ensinar utilizado pelas escolas, voltado apenas para reproduzir o atual
sistema, sem questiona-lo ou modifica-lo, deste modo, se articulam para efetivar um ensino
que seja para democratico; respeitando as caracteristicas sociais, psicologicas, antropologicas
de cada grupo e segmento desta sociedade brasileira, almejam um ensino de ciéncias que nao
seja para alguns, mas, para todos os cidad&os.

1 OBJETO E PROBLEMA DA PESQUISA, PROCESSOS E PRODUTOS

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (BRASIL, 1998) afirma que a
educacdo escolar tem por finalidades basicas: propiciar o desenvolvimento das
potencialidades individuais; o preparo para o trabalho e o exercicio da cidadania. Entretanto,
para o pleno exercicio da cidadania num mundo em permanente transformagdo, marcado pelas



inovacOes tecnologicas, que aceleram esses processos, é necessario um minimo de formacéo
basica em Ciéncias permitindo melhor compreensédo da sociedade.

Essa formacdo basica em Ciéncias deve estar em sintonia com metodologias mais
participativas, interativas, possibilitando a autonomia do aluno, como sujeito do préprio
conhecimento. Tornar-se sujeito implica em assumir a prépria condi¢cdo humana e as relacées
decorrentes dela, como a presenga macica de produtos e servigcos gerados pela Ciéncia e
Tecnologia que se utilizam da imagem, do som, das cores, das luzes.

O Ensino de Ciéncias permite 0 uso de uma variedade de linguagens e recursos
didaticos, desde os tradicionais, tais como textos, aulas expositivas, tabelas, gréaficos,
desenhos, fotos; e os modernos como o0s videos, cameras, computadores e outros
equipamentos que ndo sdo apenas meios, mas, produtos da Ciéncia e da Tecnologia. O uso
destes recursos possibilitaria que alunos e professores dominassem esses aparatos
metodoldgicos, compreendessem sua finalidade e discorressem sobre a importancia destes
para 0 homem e para a sociedade.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais e Orientagdes Educacionais
Complementares (BRASIL, 2002), a primeira pesquisa sobre a utilizacdo de multimidia no
Ensino Médio mostrou que os recursos tecnoldgicos melhoraram o processo de ensino-
aprendizagem, facilitando o trabalho dos professores e motivando os alunos. O que fez surgir
o problema dessa pesquisa: a utilizacdo da informatica na educacdo, como recurso didatico-
pedagogico no ensino de Ciéncias Naturais de 6° ao 9° do Ensino Fundamental para que se
possa permitir uma aprendizagem significativa por parte dos alunos?

Para Ausubel (1968) apud Moreira e Buchweitz (1987, p. 17) “aprendizagem
significativa € um processo através do qual uma nova informacdo relaciona-se com um
aspecto relevante da estrutura de conhecimento do individuo”. Entende-se que, a
aprendizagem significativa se da pelo processo de ancoragem da nova informacdo em
conceitos relevantes preexistentes na estrutura cognitiva do aluno.

Com o desenvolvimento da pesquisa 0s seguintes processos foram evidenciados:
aumento das atividades participativas que incentivem o uso de tecnologias educacionais como
recursos didaticos fomentando a discussdo e compreensdo dos temas de Ciéncias Naturais;
ampliacdo do envolvimento da comunidade local em acBes sdcio-ambientais de carater
pedagogico; utilizacdo de programas computacionais desenvolvidos especialmente para a
compreensdo de topicos de Ciéncias; dinamizacdo da utilizacdo de recursos multimidias
disponiveis nas escolas: TV Escola, televisdo, video, projetor multimidia e computador,
tecnologias dependentes e independentes para a aprendizagem significativa (ndo
simplesmente a reproducdo mecénica do conhecimento); exploracdo, discuticdo e critica em
face aos recursos didaticos de multimidia, para a compreenséo e ressignificacdo de novos de
conceitos.

Como produto final da pesquisa foi elaborado uma proposta metodoldgica de uma
Rede de Comunicagéo Interativa no Ensino de Ciéncias Naturais mediada pela utilizacdo do
computador tendo como suporte tecnoldgico a internet, como recurso didatico-pedagdgico
para o Ensino de Ciéncias Naturais.

2 OBJETIVOS E QUESTOES NORTEADORAS

Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) reconhecem o aluno como sujeito da aprendizagem,
quem realiza a agédo; e o professor como mediador desse processo, a0 mesmo tempo em que
reconhecem que a aprendizagem acontece no processo de interagdo com o meio circundante,
seja ele natural ou social. Para Krasilchick (1996) e Tajra (2001) o uso do computador em sala
de aula deve envolver os estudantes em situacOes problemas, incentivando-os a tomar



decisbes e prever suas consequiéncias, desenvolvendo as habilidades do pensamento,
comunicagdo estrutura logica, estimulando a criatividade, motivando para o processo de
ensino e aprendizagem. A partir desses multiplos olhares, formulou-se o objetivo geral e
objetivos especificos:

Como objetivo geral: Propor um programa educacional denominado de RCI/EC (Rede
de Comunicacdo Interativa no Ensino de Ciéncias Naturais) mediada pela utilizacdo do
computador tendo como suporte tecnologico a internet, como recurso didatico-pedagogico
para o Ensino de Ciéncias Naturais de modo a contribuir com a Educacdo Ambiental para o
entendimento da complexidade da realidade no contexto amazoénico.

Quanto aos objetivos especificos pretendeu-se: Diagnosticar a utilizacdo dos recursos
computacionais no Ensino de Ciéncias Naturais, de 6° ao 9°, do Ensino Fundamental, nos
municipios de Manaus, Itacoatiara, Urucara e Nhamund4 visando & formacéo do cidaddo
amazonico. Identificar as potencialidades dos recursos computacionais que integram as
escolas pertencentes a rede estadual de ensino do estado do Amazonas, como suporte a
proposta inovadora no Ensino de Ciéncias Naturais. Elaborar uma proposta metodoldgica de
uma Rede de Comunicacdo Interativa no Ensino de Ciéncias Naturais mediada pela utilizacéo
do computador tendo como suporte tecnoldgico a internet, como recurso didatico-pedagogico
para o Ensino de Ciéncias Naturais.

3. QUADRO TEORICO

O processo de formacdo dos professores € um processo que dura a vida toda. Para melhorar a
qualidade da educacéo € preciso, antes de mais nada, melhorar o recrutamento, a formacao, o
estatuto social e as condi¢des de trabalho dos professores, pois estes s6 poderdo responder ao
que deles se espera se possuirem os conhecimentos, as competéncias, as qualidades pessoais,
as possibilidades profissionais e a motivacdo requerida para o exercicio da profissao
(DELORS, 2003).

3.1 As préticas dos professores

Delors (2003) reconhece a importancia do papel do professor como agente de mudanca na
atualidade, considerando-o como figura estratégica por sua centralidade na constituicdo e
funcionamento da sociedade, baseada no conhecimento, jA que ocupa lugar decisivo e
formativo. Por esses motivos, sua demanda é aumentada, bem como os reclamos por sua
qualidade, ocorrendo a necessidade de uma reconstrucdo completa da profissdo, visto que,
“ser profissional hoje ¢, em primeiro lugar, saber renovar, reconstruir, refazer a profissao. Ser
professor implica ndo apenas o dominio teérico reproduzido ou transmitido, mas aquele
resultante da reconstrucdo pessoal permanente, aplicado nos contextos diferenciados que a
vida apresenta no decorrer de sua historia pessoal (MORAN, 2006).

Libaneo (2004) e Brasil (2000) reconhecem que para ter esta identidade € necessario
gue haja também uma teoria, a partir de uma visao de homem, de sociedade, de mundo. O que
leva ao reconhecimento do qudo dificil € a formacdo do professor sem ter uma definigdo
precisa de seu trabalho (CHARLOT, 2002). Pois, eles ttm um papel determinante na
formagéo de atitudes, ao mesmo tempo em que devem despertar a curiosidade, desenvolver a
autonomia, estimular o rigor intelectual e criar as condi¢fes necessarias para 0 sucesso da
educacédo formal e da educacdo permanente na sociedade do conhecimento (BRASIL, 2000;
DELORS, 2003).

Segundo Perrenoud (2000), os professores devem dominar os saberes a serem
ensinados, ser capazes de dar aulas, administrar uma turma e avaliar, ainda, de administrar a
progressdo das aprendizagens ou envolver os alunos em suas aprendizagens em seu trabalho.
Neste aspecto Moran (2006) afirma que o professor com acesso as tecnologias pode se tornar
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um orientador/gestor setorial do processo de aprendizagem, integrando de forma equilibrada a
orientagcdo intelectual, a emocional e gerencial. Pois compreende o professor como um
pesquisador em servico que aprende com a pratica e a pesquisa, ensinando a partir do que
aprende por isso seu papel é o de um orientador/mediador.

Para Franzoni e Villani (2003) o papel do professor deve ser o de permitir que 0s
alunos entrem em contato com os diferentes tipos de conhecimento e ajuda-los na
organizacdo, na avaliacdo e na sua utilizacdo em diferentes contextos. O que implica numa
revisdo de seu processo de formacgdo inicial e continuada. Por isso, sugerem que 0S
professores na etapa de formacdo realizem uma experiéncia intelectual e emocional que faca
sentido, tanto do ponto de vista profissional como pessoal e que torne uma referéncia para sua
vida docente futura. Experimente um momento de reflexdo sobre o conhecimento cientifico
no qual ele acredita e o utilize no contexto escolar. Permitindo que encontre algo de novo e
envolvente, permanecendo proximo de novas possibilidades e escolhas para sua vida. Visto
que as vertiginosas evolugdes socioculturais e tecnolégicas do mundo atual geram incessantes
mudancas nas organizacGes e no pensamento humano e revelam um novo universo no
cotidiano das pessoas. Isso exige independéncia, criatividade e autocritica na obtengdo e na
selecdo de informacdes, assim como na construcdo do conhecimento tanto por parte dos
professores quanto dos alunos (BRASIL, 2000).

Estas transformacbes por meio da manipulacdo ndo linear de informacgbes, do
estabelecimento de conexdes entre elas, do uso de redes de comunicacdo e dos recursos
multimidia, o emprego de tecnologia promove a aquisi¢cdo do conhecimento e diferentes
modos de representacdo e de compreensdo do pensamento (MORAN, 2006; BRASIL, 2000)
implicando que a formacédo seja considerada como fator fundamental para o professor.

N&o basta que um professor de matematica conheca profundamente a matéria, ele
precisa entender de psicologia, pedagogia, linguagem, sexualidade, infancia, adolescéncia,
afeto, vida. E necessario que o professor ndo apenas domine os contetdos de sua area, mas
consiga dialogar com as outras areas do conhecimento; surgindo a necessidade de estar a par
dos interesses e desejos de seus alunos e dos proprios, tais como: ética, politica, amor,
projetos, familia. Visto que ndo se pode compartimentar o conhecimento e contentar-se com
bons especialistas em cada uma das areas. Para que um professor desempenhe com sucesso
ndo deve descuidar das outras disciplinas, 0s temas transversais que devem perpassar todas
elas.

3.2 A utilizacdo das tecnologias educacionais

Brasil (2002) caracteriza as Ciéncias da Natureza e a Matemética como integrantes de uma
mesma &rea do conhecimento. S&o ciéncias que tem em comum a investigacdo da natureza e
dos desenvolvimentos tecnoldgicos, compartilham linguagens para a representacdo e
sistematizacdo do conhecimento de fendmenos ou processos naturais e tecnoldgicos. As
disciplinas dessa area compdem a cultura cientifica e tecnologica que, como toda cultura
humana, € resultado e instrumento da evolugéo social e econémica, na atualidade e ao longo
da historia.

Essa definicdo da area das Ciéncias da Natureza, Matemética e suas Tecnologias
também facilita a apresentacdo dos objetivos educacionais que organizam o aprendizado nas
escolas objetivando o desenvolvimento das competéncias: representagdo e comunicacao;
investigacdo e compreensdo; e contextualizagdo socio-cultural. Seja caracterizado como uma
proposta integradora com as outras ciéncias humanas num processo de articulacdo didatica e
pedagdgica interna a sua area na conducdo do aprendizado, em salas de aula ou em outras
atividades dos alunos.

A tecnologia possibilita fazer coisas novas, construindo novas rela¢ées. Moran (2006)
apresenta alguns principios metodoldgicos norteadores para a utilizagdo das tecnologias, tais
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como: integrar metodologias, atividades num processo de envolvimento entre as diversas
midias e atividades, permitindo que alunos transitem facilmente de um meio para outro, do
texto escrito, para comunicacdo oral, hipertextual, multimidica; experimentando as mesmas
atividades em diversas midias. Variar a forma de dar aula, utilizando técnicas diversas,
dindmicas e modificando o processo de avaliacdo. Planejar e improvisar, prever e ajustar-se as
circunstancias, ao novo.

Nessa mediacdo, o professor assume que o aprendizado ocorre quando o aluno
consegue integrar sua experiéncia e a teoria que estdo fixadas nos livros ou na exposic¢ao do
professor. Dai a necessidade de integrar todas as tecnologias que estdo disponiveis, as
telematicas, as audiovisuais, as textuais, as orais, musicais, ludicas, corporais. Acarretando a
necessidade de encontrar a forma mais adequada de integrar as varias tecnologias e 0s
procedimentos metodoldgicos, 0 que exige um aprendizado, permitindo que aprenda a
dominar as formas de comunicacdo interpessoal e grupal, as de comunicacdo audiovisual e
telematica. 1sso exige uma postura critica diante do contexto da sala de aula e da escola,
implicando que ndo € possivel fixar receitas prontas e cada professor deve encontrar sua
maneira prépria de ensinar.

3.3 O desenvolvimento de um ensino e aprendizagem com as tecnologias

Delors (2003) afirma que a necessidade de recrutar e formar professores e inicia-los em novas
tecnologias. Sobretudo nos paises pobres, o ensino cientifico deixa a desejar, mesmo sendo
determinante o papel da ciéncia e da tecnologia na luta contra o subdesenvolvimento e a
pobreza. Todos estes esforcos caminham em direcdo a tendéncia apontada como uma
transformacédo que exige tanto um conhecimento claro e preciso de suas deficiéncias como a
elaboracdo de um modelo alternativo igualmente coerente e de maior eficacia geral, ndo
apenas algum aspecto especifico.

H& necessidade de uma mudanca didatica, onde as interferéncias das &reas de
conhecimento pedagogico e do contetido a ser ensinado, no caso ciéncias, precisam atuar. E
preciso que o professor, numa atividade de atualizacdo, possa refletir sobre a sua prética, 0s
contetdos que ensina, aprendendo o que acaba de ser produzido, colocando a questdo de
como introduzir novos conhecimentos em sala de aula.

Brasil (2000) afirma que o clima de euforia em relacédo a utilizagdo de tecnologias em
variados ramos da atividade humana coincide com um momento de questionamento e de
reconhecimento da inconsisténcia do sistema educacional. Embora a tecnologia informética
ndo seja autbnoma para provocar transformacoes, o uso de computadores em educacdo coloca
novas questdes ao sistema e explicita inUmeras inconsisténcias. Para Krasilchick (1996), as
atividades que envolvem o uso do computador, uma ferramenta que incorpora Varios recursos,
em sala de aula deve envolver os alunos em situagdes problematicas, incentivando-os a tomar
decisOes e prever suas consequéncias.

3.4 Novas tecnologias e estratégias para o ensino de ciéncias naturais

As estratégias de ensino e aprendizagem sdo conceituadas por Anastasiou e Alves (2004)
como a arte de aplicar ou explorar os meios e condigdes favoraveis e disponiveis, visando a
efetivacdo do ensino. As estratégias se articulam em torno de técnicas de ensino, as quais
podem ser compreendidas como o conjunto de processo de uma arte, maneira, jeito ou
habilidade de executar ou fazer algo (acéo).

Segundo Masetto (2003) as caracteristicas da aprendizagem sdo: aquisi¢cdo e dominio
de conhecimentos, métodos e formas técnicas de maneira critica; iniciativa para buscar
informagdes, relaciona-las, discutir aplicacdo em situacBes reais e contextualiza-las;
progressiva autonomia; integracao de ensino com pesquisa, para a constru¢do da autonomia
do aluno e na prética docente do professor.



Deste modo, para que a aprendizagem seja significativa € necessario que inicie dos
conhecimentos prévios do aluno; o uso de estratégias adequadas, motivacdo e despertar
interesse; o incentivo a pergunta; contato com situacGes praticas, concretas para que o aluno
assuma este processo como seu. Estas caracteristicas fundamentais para o processo de ensino
e aprendizagem no significado de uma ciéncia pratica e contextualiza nos ambientes
educacionais.

Diferindo das caracteristicas da tradicdo escolar, do que seria necessario para o projeto
de uma nova escola. A tradicdo historica separa as disciplinas em ementas estanques, em
atividades padronizadas, ndo referidas ao cenario atual. Impondo ao aluno uma atitude passiva
em funcdo de métodos didatico-pedagdgicos adotados quando da configuracdo fisica dos
espacos e das condicbes de aprendizado em tempos que ndo sdo 0s mesmos, negando o
movimento, a mudancga social e consequentemente a cultura e todas as transformagdes
ocorridas na maneira de se relacionar, de comunicar, de ir e vir, de morar.

Quando foram apresentadas as propostas de reforma da educagdo sdo desejadas
transformacdes ndo apenas no curriculo, mas em todo o projeto pedagdgico. O que se almeja,
ndo é apenas transmitir conhecimentos em forma de informacdes e procedimentos mecanicos;
mas desenvolver competéncias que articulem conhecimentos, seja estes disciplinares ou néo.

Essas competéncias dependem da compreensao de processos e do desenvolvimento de
linguagens, a cargo das disciplinas que, por sua vez, devem ser tratadas como campos
dindmicos de conhecimento e interesses, e ndo como lista oficial de saberes.

Nas aulas de ciéncias naturais é reconhecido certo reducionismo didatico-pedagdgico,
explorando a metodologia das aulas expositivas através apenas de duas ferramentas: o
professor e o livro-didatico. Gerando uma dificuldade do aluno em relacionar a teoria que
aprende nos livros, na escola com o que esta ao seu redor, pois 0 aluno esta imerso numa
cultura midiatica (OROFINO, 2005). Deste modo como pode reconhecer como cientifico, este
saber que se estabeleceu por meio das tecnologias? Se ndo foi capaz de compreender a teoria?
Neste aspecto a tecnologia educacional podera contribuir para esse processo, potencializando
e facilitando a capacidade de expressao e comunicacao do professor, em multiplas linguagens,
em multiplos suportes, bem como apoiar a visualizacdo de conceitos abstratos, a0 mesmo
tempo em que serve de instrumento de estudo e constitui acervo de investigacdo e
experimentacao.

Como descrito a seguir: sdo decompostas as representacdes em seus maultiplos
possiveis elementos pessoais (exposicdo do professor), escritos (textos), visuais (imagens),
dinamicos (videos e animagdes) ou sonoros (4udio, musicas,). E possivel identificar funcdes
diferenciadas e especificas de cada tecnologia educacional, dependendo do momento em que
¢ utilizada, do tipo de turma, de cada aluno individualmente (estilos ou preferéncias
cognitivas), de sua necessidade, e mesmo do tempo disponivel em cada curso. A integracao
eficiente entre todos esses elementos deve oferecer um desejavel nivel de comunicacdo no
conhecimento disponibilizado, aumentando as possibilidades de assimilacdo por parte do
aluno no processo de ensino e aprendizagem.

N&o s6 novas formas de ministrar aulas, mas novas metodologias ou metodologias
alternativas para uma aula inovadora e acima de tudo motivadora, para que alunos e
professores utilizem, interajam de forma colaborativa de ensino e aprendizagem.

3.5 Modos de utilizacao dos recursos didatico-pedagdgicos e as tecnologias educacionais

E evidente a presenca da ciéncia e tecnologia permeando nossa vida, interferindo no processo
social, cultural e educativo seja com aspectos positivos ou negativos. Pois de um lado temos o
homem comum, aquele que constitui a maioria da populacdo que ainda ndo tem acesso as
tecnologia e quando tem néo reflete sobre seu uso. Do outro temos pessoas escolarizadas que



mesmos fazendo uso das tecnologias revelam um distanciamento em relacionar ciéncia e
tecnologia.

Considerando as finalidades da educacdo, que é dar condi¢cbes favoraveis para a
formagcdo para cidadania, aliada ao conhecimento cientifico com formacéo bésica em Ciéncias
que deve ser desenvolvido, de modo a fornecer instrumentos que possibilitem uma melhor
compreenséo da sociedade que vivemos,

O professor deve contemplar as qualidades de um mediador ou facilitador do processo,
que aprende e repensa suas sinteses, toma atitudes permanentemente auto-criticadas, refeitas
mediante perspectivas e resultados obtidos com a utilizacdo da tecnologias educacionais por
ele, como é proposto por Moran (1997). Repensar 0 ensino e a aprendizagem coloca 0
professor numa postura de inovacdo, criador de situacdes significativas e diferenciadas,
cabendo propiciar diferentes situagdes problemas. Uma das formas de efetivar essa proposta
de trabalho seria através de uma pedagogia de projetos.

Lévy (1993) reconhece que a multimidia interativa adequa-se particularmente aos usos
educativos por permitir o envolvimento do aluno, favorecendo a atitude exploratoria, Iudica
diante do recurso. Esta interacdo permite que o aprendizado se dé de forma significativa
gracas a interacdo com um recurso que € motivador por ser contextualizado na prépria vida do
aluno.

Neste interim, o processo educativo é gerador de mudancas que afetam os sujeitos
envolvidos bem como o contexto social no qual eles estdo inseridos. Freire (2002) destaca que
ndo ¢ possivel fazer educagdo sem se “molhar”, ou seja, deixar-se envolver por um processo
no qual se estd plenamente envolvido em todos os seus aspectos. O fazer pedagdgico é
imbuido dessas caracteristicas, pois o professor encontra sua razao de ser nas suas praticas.

O papel do professor como agente de mudangas nunca foi tdo claro como hoje em dia,
sendo sua funcdo decisiva neste século, visto que a eles cabe a responsabilidade de formar o
carater e o espirito das novas gera¢es (DELORS, 2003). Entretanto ha o reconhecimento de
que, para melhorar a qualidade da educacdo, é necessario aprimorar a formacdo e as
condicdes de trabalho dos professores. Sacristdn (2002, p. 85) recorda o dito popular que
reconhece: “ninguém pode dar o que ndo tem”. Levantando a questdo, como professores que
ndo cultivam a cultura, podem dar cultura? Se ndo a tém em profundidade, ndo podem ensina-
la sequer nos niveis elementares.

Essa realidade dos professores € reconhecida por varios autores (DELIZOICOV,
ANGOTTI e PERNAMBUCO, 2002; FREIRE, 2002; FOUREZ, 2004; HENNIG, 1998),
porém, apesar deles terem perdido em grande parte a preeminéncia que tinham na educacao,
professores e escolas encontram-se confrontados com novas tarefas: fazer da escola um lugar
mais atraente para os alunos, fornecer-lhes as chaves de uma compreensdo verdadeira da
sociedade da informacdo, visto que os problemas da sociedade que envolve a todos nao
podem ser deixados do lado de fora da escola, pois a pobreza, a fome, a violéncia, a gravidez
na adolescéncia, as drogas entram com os alunos nos estabelecimentos de ensino, quando até
ha pouco tempo ficavam de fora com as criangas ndo escolarizadas (DELORS, 2003).

Nesse sentido, a escola se depara com o fato de que as criancas, cada vez mais,
chegam com imagens de um mundo que ultrapassam os limites da familia e da comunidade.
Veiculadas pelos meios de comunicacdo social, essas mensagens, as mais variadas (ludicas,
informativas, publicitarias, normativas, etc.) entram em choque com o que é aprendido em
casa e na escola, pois as criangas passam mais tempo diante da televisdo do que junto com
seus professores e pais. A mensagem transmitida pela tela da tevé apresenta muitas vezes
uma realidade diferente daquela vivida pelo aluno e apresenta o sucesso como algo que se
pode alcancar de forma rapida e imediata, sem esfor¢o, contradizendo o que lhes é exigido
para obter sucesso na escola e na sociedade.



Os alunos que freglientam a escola convivem com as mudancas que a sociedade do
conhecimento Ihes proporciona, sdo estimulados pelas multiplas interagfes que acontecem
ndo somente pela tela da televisdo, mas por outras ferramentas, tais como computadores,
games e outros jogos interativos, além de um gigantesco volume de informagdes (DELORS,
2003). Esse contato com a tela da tevé e dos computadores, em que “tudo” pode ser acessado
por meio do controle remoto ou do cliqgue do mouse, gerou o que é chamado de “geragao
zap”. Isto significa uma gera¢do em que a relagdo com as coisas e pessoas torna-se superficial
devido a rapidez com que acontece, e, diante de qualquer dificuldade, mudam de tela, ndo
enfrentando o problema que se apresente, 0 que acaba refletindo na maneira como o aluno
encara 0 processo de ensino e aprendizagem na escola. Todavia essas caracteristicas sdo
apenas uma das muitas faces dos alunos que frequentam as escolas, considerando o contexto
multiplo e variado das grandes cidades.

Porém, segundo Moran (1993, p. 3), a pratica institucional da escola exclui o saber
contextualizado da realidade dos alunos, pois:

A escola desvaloriza a imagem e toma as linguagens audiovisuais como
negativas para o conhecimento. Ignora a televisdo, o video: exige somente o
desenvolvimento da escrita e do raciocinio légico. [...] N&o se trata de opor 0s meios
de comunicacdo as técnicas convencionais da educacdo, mas de integra-los, de
aproximéa-los, para que a educacdo seja um processo completo, rico, estimulante.

Na escola, a relacdo com o conhecimento ndo acontece de forma facil ou ludica,
devido aos problemas como condigbes fisicas dos prédios inadequados; professores
desestimulados pelos baixos salérios; ma formacéo académica; falta de acompanhamento por
parte da familia; entre outros. No seu conjunto, contribuindo para geracdo de um desconforto
com a escola e com a escolarizacdo. Isso torna o aluno idealizado por muitos professores, ou
seja, aquele aluno que se coloca passivamente diante do professor e esta aberto para o
aprendizado, quase uma irrealidade.

3.6 Ensino de Ciéncias e os recursos didatico-pedagdgicos
No processo didatico-pedagogico € a apreensdo do significado e a interpretacdo dos temas por
parte dos alunos que precisa ser problematizado, garantindo assim a interpretacéo
significativa no processo de conhecimento. Nesta perspectiva de uma educacdo dialdgica, a
proposta estd numa apreensdo mutua dos distintos conhecimentos e préaticas dos sujeitos
envolvidos no ato educativo, o didlogo a ser realizado deve ser de ambos os atores referindo-
se aos conhecimentos que ambos 0s sujeitos da educacéo, professor e aluno detém a respeito
do tema, objeto de estudo e compreensdo, no processo de ensino e aprendizagem, a
necessidade da estruturacdo curricular mediante abordagem tematica, possibilita situagdes
significativas para os alunos, em vez de uma proposta curricular que se organize apenas na
perspectiva da abordagem conceitual.

A problematizagdo como atributo principal para a producdo e apropriacdo de
conhecimento é enfatizada por Bachelard (1996, p. 148):

E preciso saber formular problemas. E seja o que for que digam, na vida
cientifica, os problemas ndo se apresentam por si mesmos. E precisamente esse
sentido do problema que d& a caracteristica do genuino espirito cientifico. Para um
espirito cientifico, todo conhecimento é resposta a uma questdo. Se ndo houve
questdo, ndo pode haver conhecimento cientifico. Nada ocorre por si mesmo. Nada é
dado. Tudo é construido.

Dai a necessidade da relacdo pedagogica ser pensada de forma desafiadora por aqueles
que planejam e executam a tarefa de ensinar no contexto da escola, pois, como instituicdo, ela

s0 pode manter-se caso venha a atender as necessidades da sociedade que lhe cobra o
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cumprimento de suas finalidades. Isso requer que as préaticas, ou seja, 0 saber fazer dos
professores seja questionado a partir do cotidiano das escolas como fazem Delizoicov,
Pernambuco e Angotti (2002) ao afirmarem que o Ensino de Ciéncias praticado no Brasil, na
grande maioria das escolas de nivel Médio e Fundamental e, em grande extenséo, também nas
universidades, pressupde uma atitude passiva dos alunos que ndo favorece a criatividade, a
inovacéo e a transformagao de conhecimento em riquezas.

No entanto, as praticas pedagogicas no Ensino de Ciéncias por meios das tecnologias
educacionais servem a diferentes funcOes para diversas concepcgdes do papel da escola e da
forma de aprendizagem. Como no caso de um curriculo que focaliza primordialmente a
transmissdo de informacgdes, o trabalho em laboratério pode se tornar motivador da
aprendizagem, levando ao desenvolvimento de habilidades técnicas e, principalmente,
auxiliando a reflexdo, o conhecimento sobre os fendmenos e fatos. Pode permitir que as aulas
praticas tornem-se mais ludicas, levando a formulacdo e reformulacdo de conceitos que séo
encontrados nos livros didaticos, o que retira o aluno de seu papel passivo de receptor de
informacdes, para ser aquele que busca, integra, cria novas informacdes; e o professor, aquele
que auxilia o aprendiz a procurar e coordenar o que aprende, dentro de um esquema
conceitual mais amplo.

Portanto, esta pesquisa voltada para os professores no campo da educacao das ciéncias
naturais atende aos desejos e necessidades dos alunos e da sociedade, possibilitando as
escolas atualizarem sua organizacdo para formar cidadaos capazes de lidar com as incertezas
do futuro, ao permitir que a incorporacdo dos produtos da Ciéncia e da Tecnologia sejam
manipulados pelos alunos permitindo sua apropriacdo e assimilagdo. As ferramentas das
tecnologias educacionais sdo benéficas para o Ensino de Ciéncias oportunizando simulacdes
de experiéncias, formulacGes de problemas, exercicios e teorias, selecionadas, dentro de uma
sequéncia didatica organizada e estruturada.

4. FONTES, PROCEDIMENTOS E ETAPAS

Ciéncia e Tecnologia fazem parte do cotidiano dos alunos e professores que interagem com 0s
mais variados recursos que podem ser utilizados para o ensino e aprendizagem. Essas
tecnologias passam por um processo de incorporacdo pela instituicdo escolar, apresentando
varias vantagens no desenvolvimento dos alunos (TAJRA, 2001), permitindo que seja levada
em conta a realidade dos alunos e as finalidades socio-politicas da educacao.

Isso levou a escolha pela pesquisa do tipo qualitativa, como é caracterizada por
Bogdan e Biklen (1994), que descrevem cinco caracteristicas desse método de investigacgao: a
fonte direta de dados é o ambiente natural constituindo o investigador o instrumento principal;
a investigacdo qualitativa € descritiva; os investigadores qualitativos se interessam mais pelo
processo do que simplesmente pelos resultados ou produtos; os pesquisadores qualitativos
tendem a analisar os seus dados de forma indutiva, ndo trabalhando com hipoteses; o
significado é de importancia vital na abordagem qualitativa. Na educacgdo, essa abordagem
permite estabelecer estratégias e procedimentos que consideram as experiéncias do ponto de
vista do sujeito, num didlogo entre pesquisador e sujeito, levando a uma abordagem engajada
na realidade (BOGDAN e BIKLEN, 1994). Por isso a preocupagao com o contexto, visto que
as praticas dos professores sdo melhores compreendidas no ambiente escolar.

Os sujeitos da pesquisa sdo professores do Ensino Fundamental da 6° ao 9° ano, que
atuam no Ensino de Ciéncias no ambito da Secretaria Estadual de Ensino do Amazonas. A
categoria de género (homens e mulheres) nao foi considerada como critério para escolha dos
sujeitos, bem como ndo sendo necessaria a escolha de um nimero equilibrado entre homens e
mulheres.
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A amostra dos sujeitos corresponde aos professores que atuam nos seguintes
municipios Manaus, Itacoatiara, Nhamunda e Urucard, no qual o critério de escolha foi as
escolas que ofereciam o Ensino Fundamental de 6° ao 9° ano, e que possuissem laboratério de
informéatica. Quanto ao numero de sujeitos da pesquisa, foi condicionado aqueles que se
predispuserem a participar de forma voluntaria da pesquisa apds apresentacao e assinatura do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

O roteiro definido constou de perguntas abertas, haja vista que este tipo de questdo
permite a livre expressdao do sujeito frente aos questionamentos sobre a sua prética
profissional e posterior elaboracédo das categorias para analise do discurso. Para verificacdo de
validade e fidedignidade das questdes ocorreu uma aplicacdo de uma entrevista preliminar
gue também constava de questdes abertas para verificar se o instrumento estava adequado aos
objetivos que se propos e a busca da fidedignidade das respostas.

Para andlise dos dados, que constam de questdes abertas, optou-se pela técnica de
Categorias de Codificacdo, proposta por Bogdan e Bicklen (1994), entendida como
regularidades, padrdes e topicos presentes nos dados que, depois sdo descritos por palavras ou
frases que representem estes mesmos topicos e padroes.
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