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Resumo

No presente trabalho é desenvolvida uma analiseidiculo que se pode inferir
de trés conjuntos de livros didaticos para o Enditéaalio, com especial atencdo ao
desenvolvimento dos conceitos de eletromagnetignteoria de curriculo de Michael
APPLE foi tomada como principal recurso para egsdise.

Inicialmente, é apresentado o desenvolvimento dwsceitos de curriculo
dominantes em diferentes periodos, considerandateees como TYLER, EISNER e
chegando-se a teoria de curriculo de Michael APRjLE aborda a relacdo entre o
curriculo e fatores sociais como politica, econoencaltura. Esses fatores externos séo
considerados ao se analisar diferentes temas getads aos curriculos, como a
legitimacdo do conhecimento através do livro dabgtas influéncias da implementacao
de um curriculo nacional ou de uma avaliacdo nati@s caracteristicas internas de
uma escola, a reproducédo do conhecimento e o canterdivro didatico.

Depois de definir o referencial tedrico faz-sever histérico do curriculo em
livros didaticos de fisica no Brasil, entre elest&gos associados a projetos como o
PSSC, FAIl, PEF, PBEF e GREF. Essa abordagem levaoesideracdo a teoria de
APPLE; ou seja, essa evolucao é relacionada aefafoliticos, sociais e culturais de
NOSSo pais.

Analisam-se entdo os Parametros Curriculares Naisipo Exame Nacional do
Ensino Médio e os exames vestibulares que sao efatespecificos que hoje
condicionam o Ensino Médio no Brasil.

Por fim, faz-se uma analise do ensino dos coredioeletromagnetismo em trés
livros didaticos contemporaneos para o Ensino Méimo exemplo do uso do

referencial tedérico desenvolvido e da analise domés condicionantes em nosso pais.



Abstract

On this work we developed an curriculum analysis tmee sets of
didatic books fo rhigh school teaching, with spkciattention to the
development of electromagnetism concepts. MichaePPILE's curriculum
theory was taken as the main guideline for thidysi

Initially, the development of the concepts of comlum are presented,
considering authors such as TYLER, EISNER and l{ina®PPLE that studies
the relation between curriculum and social factosuch as politics,
economy and culture. Those external factors are sidered while
analyzing  different  subjects related to the cutdoy as the
legitimation of the knowledge through the didacticook, the influences
of the implementation of a national curriculum orvakation, the
internal characteristics of a school, the repraduct of knowledge and
the commerce of didactic books.

After defining the theoretical reference, we cafrieut a brief survey
on the historical development of the curriculum ardidactic books of
physics in Brazil, dealing with texts related toojpcts such as PSSC,
FAI, PEF, PBEF and GREF. This approach also takd#es rconsideration the
theory of APPLE; meaning that this discussion islatesl to political,
social and cultural elements of our country.

An analysis is then conducted on the National Cular Parameters
(Parametros  Curriculares  Nacionais), on the Nationbligh  School
Examination (Exame Nacional do Ensino Médio) and dme university
entrance examinations (exames vestibulares) whiglke &he main factors
that determine the high school teaching in Brazil.

Finally, an analysis is made on three contempordigactic books for
high school, with special attention to the develepmm  of
electromagnetism concepts, that exemplify the wusé the developed
theoretical referential and of the analysis of theondition factors in

our country.
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1. Antecedentes

Apos tantos anos lidando e trabalhando com edagqag&ebo o trajeto de idas e
vindas que resulta na mistura complexa de elemep®@sne conduzem ao aprendizado
que hoje realizo. E dificil reunir todas as paseagiesse trajeto, mas ha algumas das
quais tenho clareza. A educacdo sempre foi umagdastdées mais vivas dentro de
mim; mesmo tendo passado por cursos de arte, desigmunicacéo e por trabalhos
em pesquisa cientifica com aceleradores de pasicuhinha verdadeira motivacdo
sempre esteve nas questdes da educacao. Isso misiampu a fazer o mestrado em
Ensino de Fisica na Universidade de S&o Paulomgupermitiu estudar mais, estar em
contato com pessoas que refletem sobre 0 mesmoedeatigar em projetos dentro da
Universidade.

No inicio dessa PdOs-graduacdo pensei em escafyerque envolvesse mais
diretamente meus aprendizados passados. Pensemantdissertacdo sobre Ciéncia,
Arte e Educacédo. Procurei autores, referéncias, madaltou um foco satisfatério,
talvez devido a amplitude do assunto. Ainda seninidelaramente minha nova
investigacao, fui cursando disciplinas, conversacmio colegas e realizando algumas
atividades académicas.

No primeiro semestre, eu cursei trés disciplif@s. Fundamentos da Fisica e a
Fisica Contemporanea como Contetidos Instrucionaisin o professor Luis Carlos de
Menezes, “Construcdo e Realidade no Ensino deaFisicom os professores Manoel
Roberto Robilotta e Mauricio Pietrocola Pinto dév€ita e “Preparacdo Pedagogica do

Ensino” (PAE}, com o professor Celso Luiz Lima. Nessas discyslireu tive a

! Disciplina ECF5709 - Os Fundamentos da Fisica e a Fisica Contemporaomo Contelidos
Instrucionais

Objetivos Propiciar uma apreciacao de conjunto dos fundamsedlassicos e dos desenvolvimentos
recentes da fisica, para subsidiar uma avaliacficacie uma possivel reconceituacdo dos conteludos
instrucionais oferecidos nas disciplinas de fisioa diferentes cursos superiores e médios, tantpuao

se refere aos conceitos fundamentais da fisicasicdésquanto aos desenvolvimentos da fisica
contemporénea, tomados como elementos de visderiddo e como instrumental tedrico para outras
ciéncias e para a tecnologia. — Texto retiradoelux\Web -

2 Disciplina ECF5784- Construcéo e Realidade no Ensino de Fisica

Objetivos Promover uma reflexdo, de carater epistemologicerca da natureza da atividade cientifica,
com especial atencao a fisica. — Texto retiradBedox Web -

® Disciplina FMT5869 - Preparacgéo Pedagégica de Ensino

Objetivos Aulas e seminarios proferidos por especialisi@s dreas de Ensino de Fisica, Pedagogia e
Psicologia Educacional no sentido de aprimoramdotestudante de péds-graduacéo para o exercicio de
atividades didéticas. — Texto retirado do Fenix Web



oportunidade de refletir sobre questdes que ndamfabordadas em profundidade na
graduacéo.

O professor Menezes apresentou uma visado geraligiea fcombinando
abordagens historicas, aspectos filoséficos e acdel da fisica com a tecnologia
contemporanea. O formato das aulas também foi uendizado, pois a participacdo
ativa dos alunos nas discussfes e nas apresentig®esnteidos me levou a repensar
o conceito de aprender e de ensinar.

Ja na disciplina ministrada pelos professores Btthile Pietrocola, eu pude
perceber como a minha visdo do que é ciéncia eftaitada. As discussdes e textos
me orientaram a um pensar diferente da fisica. i@earaepistemoldgico da atividade
cientifica e a visdo de ciéncia de diferentes pores, de Bacon até Thomas Kuhn foi
um assunto muito instigante.

O primeiro semestre de Pds-Graduacao foi, assimsusto e um grande prazer.
As disciplinas derrubaram alguns pré-conceitosqaéss eu pude comecar a pensar
sobre 0 que € educacdo. As conversas com o0s calegasma também foram muito
importantes e me ajudaram nessa travessia. Montgrapes de estudos, comecamos a
discutir textos de educacao que ndo estavam rakdds com as disciplinas e, no fim,
nos tornamos grandes amigos.

Um autor em particular me chamou atencéo, seu et FREIRE. Em um
grupo pequeno, eu e alguns colegas da P0s comegateose discutir os textos de
FREIRE. Isso despertou em mim um novo pensar solopge é a educacdo. Com um
misto de inseguranga com vontade de mudar, eu @raene aprofundar no assunto e
notei que faltava na minha formacdo um pensar @lecionava a educacdo com
guestdes politicas, sociais e econémicas.

Mas ndo era sO isso. Lembro com saudades quandapo @ tomar café na
lanchonete da fisica. Discutiamos coisas pesgmaiklemas no trabalho e dificuldades
no mestrado. Também aprendi muito nessas convéMisétes colegas ja tinham muita
experiéncia de sala de aula e de pesquisa e nasrsas eu ouvia atento os dialogos e a
troca de informacdes entre eles.

Pensei entdo em fazer um segundo semestre cons mseplinas, me focando
assim mais na proposta de dissertacdo de mesiiadse sentido, eu fiz apenas uma

disciplina, “Fundamentos da Mecanica Quanficabm o professor Osvaldo Frota

* Disciplina ECF5842- Fundamentos da Mecanica Quantica



Pessoa Junior. Com uma 6tima didatica, a abordagefisica através de pensamentos
filosoficos e ndo deterministicos permitiu uma neisdo da fisica.

Nesse meu primeiro ano eu também fui monitor despdinas de “Eletricidade
II” e “Eletromagnetismo” para Licenciatura em F&iccom a professora Vera
Bohomoletz Henriques. Foi um enorme aprendizaddalhar com alunos de
Licenciatura e a0 mesmo tempo rever, pela oticprdfessor, o eletromagnetismo. As
discussbes que tive fora de sala de aula com aN&@Taques foram muito interessantes
e geraram em mim mais novas questdes sobre edudaedsas conversas e dessas
reflexdes, saiu a intencdo de pesquisar os lividatidos de eletromagnetismo, pois
durante a monitoria, conversei com frequéncia cqoéessora e com 0s alunos sobre
0S pros e contras de cada livro.

Verifiquei que as disciplinas estavam usualmentelatas aos livros didaticos
como material de estudo dos alunos ou como guiaafessor. Minha pratica também
nao foi muito diferente. Indiquei livros para leduaos alunos de acordo com cada
situacdo, mas os parametros que guiavam a minkéhasoiem sempre eram nitidos.
Ao refletir sobre isso, percebi que deveria ter wandlise mais critica dos livros
didaticos para poder orientar melhor meus aluncss para isso eu precisava de
critérios mais claros.

Assim, comecei a procurar formas de analisanosdididaticos. Procurei teses,
dissertacOes, artigos e verifiquei que uma formar@ssante de analisar os livros é
através do curriculo que se infere de seus conseéidie sua abordagem. Estava claro
para mim que o autor de um livro ao selecionar exgidd, forma de abordagem e
ordenacdo desse conteudo, esta propondo ou pressupma determinada visdo de
curriculo, que pode ou néo ser endossada pelossmie

Sendo assim, comecei a investigar as diferentesepgbes de curriculos.
Estudei TYLER, EISNER, KLIEBARD, MCNEIL e GRUNDY,n¢re outros. Achei
muito interessante a concepcédo de curriculo de GRIUNkevido a abordagem baseada
na teoria dos interesses cognitivos de HABERMASroAmdei meus estudos em
GRUNDY e fiquei fascinado com a sua teoria de culo, principalmente com o

curriculo como préxis, onde o objetivo € a emam@pado ser humano, € a acao

Objetivos O objetivo do curso é familiarizar o aluno com pmreblemas conceituais, filoséficos e de
interpretacdo da Fisica Quéntica, desenvolver stiacéio para que ele saiba prever o resultado de
experimentos de pensamento, e reforcar seu mandeeiormalismo de medig8es, introduzindo-o aos
operadores de densidadeTexto retirado do Fenix Web -



conjunta entre participantes ativos que visam &tcogdo do conhecimento. Essa idéia
vai contra a educacao tradicional e exalta a aftexéo e a participacédo real dos
alunos, elementos que acredito serem fundamerges@macao do aluno.

Essas indagacgOes ficaram presentes em mim e margs/e no inicio do meu
segundo ano. No terceiro semestre eu pensei empmoduadar nas questdes da
educacédo. Fui entdo fazer duas disciplinas na #adelde Educacdo e uma na Fisica,
que tratava de livros didaticos, respectivamentéettdologia do Ensino Superidr”
com a professora Myriam Krasilchik, “O Conhecimendn Sala de Aula: a
Organizacéo do Ensing”com o professor Manoel Oriosvaldo de Moura e ithadania
na Voz dos Manuais Escolaréstom as professoras Jesuina Lopes de Aimeida Racca
Maria Eduarda do Nascimento Vaz Moniz dos Santos.

A Myriam Krasilchik propiciou um panorama de cos®situa hoje a graduacao
no pais, em que a relacdo entre educacgéo, socjquaiiea e economia foi na direcdo
das reflexdes que eu tinha. Ja a divisdo do clorizm oculto e explicito, apresentada
nas aulas do Oriosvaldo, me fez pensar na difiedponsabilidade que cada professor
tem, ao verificar todas as variaveis para queudaste tenha um bom aprendizado.

As professoras Jesuina Lopes de Almeida Paccaia Mduarda do Nascimento
Vaz Moniz dos Santos abordaram diretamente o liMiético com o conceito CTS —
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Essa observagégetratores interessantes que se
relacionavam com 0 que eu queria pesquisar e mguspara verificar uma nova
perspectiva de estudo dos livros didaticos. Aléssali Maria Eduarda do Nascimento
Vaz Moniz dos Santos mostrou exemplos de como wesli didaticos vém se
desenvolvendo na Europa.

Em paralelo as atividades disciplinares e de psageu desenvolvi em meu
segundo ano de Pdés-Graduacao o projeto “A FormdeaBrofessores e a Pesquisa

Cientifica”, sob a Coordenacéo do Professor Mendzes conjunto com mais alguns

5 Disciplina EDM5791 - Metodologia do Ensino Superior

Objetivos: Analisar informacBes e pesquisas sobre metodoldgi@nsino superior. Analisar diversos
tipos de organizacéo curricular no ensino de teyagiau, considerando os principios educacionags qu
refletem e suas implicacdes para a pratica. Anghisecessos de avaliagdo de ensino e suas relegdes
elementos do trabalho académico — Texto retiradeeshix Web -

® Disciplina EDM5730- O Conhecimento em Sala de Aula: a Organizac&®n$ino

Objetivos Analisar as implicages pedagogicas resultandsspgsquisas em ensino na organizagao de
atividades educativas. Texto retirado do Fenix Web -

" Disciplina ECF5741- A cidadania na voz dos manuais escolares

Objetivos Estudar os conceitos de Ciéncia, Tecnologia éeflade bem como implicac¢des reciprocas, no
conteldo dos manuais escolares e construir unumstrto para a selecdo de manuais. — Texto retirado
do Fenix Web -



alunos da graduacdao, fizemos dois documentériae gphpos de pesquisa do Instituto
de FisicA Esse projeto foi realizado no PROFIS - EspacoAgeio, Pesquisa e
Cooperacdo de Professores de Fisica — que é um espaco de investigacao
cientifico-pedagogica que promove projetos educa&iso que envolvem alunos de
licenciatura e bacharelado como protagonistas déeggores do Ensino Médio e
docentes universitarios como assessores e coatisvan

O objetivo do projeto era divulgar a pesquisa deskida no Instituto de Fisica
da USP para os alunos da Licenciatura e do BaettlareEm particular, para os alunos
da Licenciatura, o video traz informacdes que podemensinadas no Ensino Médio,
pois trazem uma abordagem simples dos conceitaodjsenquanto que para 0s
estudantes do Bacharelado, o video transmite asibgmkdes de pesquisa, e em
especial de iniciacdo cientifica, que o Instituferece. Com essa atividade eu aprendi
muito como desenvolver um projeto, liderar um grupaer planejamento, aprender e
ensinar meios multimidia. Enfim, todas as minh@sags de educador foram colocadas
a prova nesse projeto. Foi um trabalho muito ditleifazer, mas rendeu um resultado
muito bom e o aprendizado foi inesquecivel.

Por ironia do destino, voltei nesses projetosabalihar com o aspecto de arte e
ciéncia, que pensei ter deixado de lado ao mudprafmsta de dissertacao. No projeto,
apliquei todo meu conhecimento, e da comunicacadeepude, na pratica, colocar as
mMAaos nesse tema. Possivelmente esse tema vai m@aduar a vida inteira, seja em
textos académicos, seja em algum projeto. Mas diEsgea relacdo entre arte e ciéncia,
também estava presente nessa atividade uma nawa fbe aprender e de ensinar. O
trabalho na equipe estava muito préximo de uma, awa o aprendizado ndo se dava
de outra forma. Nao existiam provas, nao existiacoomograma pré-elaborado e néo
existia um professor que sabia tudo. Pelo contréinbamos um objetivo que dependia
da participacdo de todos, montavamos e remontavanmenograma a cada reunido
semanal e aprendiamos uns com 0s outros, 0 quaténama necessidade, ja que a
quantidade de coisas a serem aprendidas era maitdeg(Cada um ficava responsavel
pelo aprendizado de um determinado assunto. Depsse conhecimento era

compartilhado com os demais colegas). Logo, o aquaena ser uma digressao, um

® No primeiro semestre foi desenvolvido um vide@apntando o Laboratério de Materiais e Feixes —
LAMFI, coordenado pelo Prof. Dr. Manfredo H. Tabiaks. No segundo semestre, foi elaborado um
video apresentando o GRHAFITE — Grupo de Estudds$aditons e Fisica Teérica, coordenado pelo
Prof. Manoel Roberto Robilotta.
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desvio de rota, acabou sendo uma sinalizagcéo ¢araiea uma nova percepcao do que
pode ser curriculo.

Além de desenvolver esse projeto e cursar asptlisas, no meu segundo ano,
em minha pesquisa, encontrei um autor, uma referégee ia ao encontro das minhas
inquietacdes. Depois, ao conversar com meu orientadnheci Michael APPLE e os
fatores politicos e culturais no curriculo. Ao Héear em conta esses fatores, senti que
minha analise estava ingénua e fora do contextb deanossa sociedade. Nesse
momento, um vazio comecou a se configurar dentrmide pedindo respostas. Varias
questdes e angustias que foram antes vividas rfaaragfio docente comegaram a tomar
forma e identidade. Muitas coisas ficaram maisaslar comecei a encarar a educacgéo
critica como uma forma de combate, de resisténm@#exao critica de nossa sociedade.
A imagem do curso de Licenciatura que tinha cursadmostrou fragil, ao nao levantar
essas questdes e mostrar as influéncias externasdun@acdo. Fiquei um pouco
decepcionado e ao mesmo tempo instigado a me apiasfnessa nova compreensao.

O resultado de todas atividades da Poés-Graduagd®, cqmpreendem as
disciplinas, atividades extra-curriculares, disdesscom colegas da pd0s, pesquisa e
redacao da dissertacao, tem configurado um gramdegso de ensino para mim. Com
certeza, as minhas acdes e idéias como educadmdaram muito desde o inicio do
mestrado. E, a0 que parece, essa mudanca nao na maca, pois hoje vejo a
educacdo quase como um ser vivo, com vida propta, sempre se transforma e
interage com outros aspectos de nossa sociedadepajusua vez também sofrem
transformacdes. Esse dinamismo altera minha peioegmmpre o que é aprender e 0 que
€ ensinar a cada instante. No fim, ser educadtwrseu uma profissdo mais saborosa
do que antes, do simplesmente ensinar para o agrarghsinar e especialmente para o
ensinar a aprender. A cada dia que passo sintesioe na direcao certa, que minhas
decisbes estdo me levando a felicidade de apreralélicidade de ensinar.

Esse presente trabalho € entdo o resultado desegestigacdes e anseios.
Apresento o que aprendi com as idéias de APPLEislépco uma histéria de alguns
livros didaticos desenvolvidos no Brasil e finaligenanaliso alguns livros
contemporaneos de fisica, em particular daquelestratem do Eletromagnetismo do
Ensino Médio.

A seguir, € apresentada uma introducao que inids@ussédo sobre a relacao

entre curriculo e livros didaticos. No intuito destrar como esse tema é desenvolvido

11



nesse trabalho, também sdo descritos brevemeniatmoducdo os capitulos dessa
dissertagao.
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2. Introducéao

Pelo menos até o presente e por mais algum tenmpdnstrumento didatico
utilizado pela grande maioria dos professores, @og os niveis de ensino, é o livro
didatico. Desde os primeiros anos de escola, al&ste tem contato com livros, que
propdem atividades, como pintar, desenhar, lederhistorias simples pela professora,
brincadeiras individuais e em grupos, manipulagimdssa de modelar, observacao de
fatos que acontecem na escola e em casa, entos.o0tym o passar do tempo o aluno
aprende a ler e escrever e, a partir desse monpderia ter uma interagdo maior com
os livros. As possibilidades sdo muitas, pois emmcfpio 0 estudante poderia ir atras de
qualquer livro de forma independente e autbnoma.

Porém, essa liberdade de escolha que existe éosald de aula, na escola é
irreal, em geral, pois 0 aluno tem que seguir wroldidatico pré-selecionado. Esse
livro, que serve como guia, tanto para o aluno tugara o professor, vai ser parte
integrante do cotidiano escolar do estudante. Qaj semo constituinte do processo
educativo, o livro também conduz o aprendizadoldoog pois apresenta uma proposta
de ensino. E, tal proposta possui objetivos, metasconteido a ser abordado e uma
forma de trabalhar esse conteudo. Nessa medidaroopressupde uma trajetoria de
ensino, um caminho que vai fazer o aluno entracentato com certos conhecimentos
que em certos ordenamentos vao servir para sua¢don Essa trajetéria de ensino
sinaliza um percurso. Assim, é manifestadon“conceito de curriculo definido em
termos de projeto, incorporado em programas/plat@sntencdes que se justificam por
experiéncias educativdSNesse sentido, o livro didatico apresenta uma qstapde
curriculo ao propor uma trajetéria de ensino paralumo e para o professor, e 0
curriculo proposto pelo livro didatico pode ter unmaportdncia no processo de
ensino/aprendizagem, tdo grande quanto mais o ¢arsmalcado na seqiéncia e nos
conteudos do livro.

Atualmente, encontram-se diferentes tipos de liwdmkticos que tratam do
mesmo assunto. Cada um possui um curriculo impliocim objetivos, contelddos
secionados, formas de exercicios e propostas tie@@ Alguns sdo muito parecidos,
outros possuem propostas educacionais bem difeasci Dentro dessa diversidade, o

professor, ou a escola, tem que fazer uma selegdiords. Para fazer essa selecéo a

® PACHECO, José August@urriculo: Teoria e PraxisSdo Paulo, Porto Editora. 1996. pag. 16.
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escola ou o professor deve decidir como vai seénads; como e quando esse contetdo
vai ser abordado; e para quem vai ser ensinadore8ponder essas perguntas, 0
professor ou escola pode identificar qual o livraisnapropriado a ser aplicado. No
entanto, a escola e professores sofrem, por exempmesao dos pais dos estudantes
acerca do que deve ser ensinado. E, por sua veajopassam por uma pressao social
que envolve determinada ideologia e representacdes.

O presente trabalho pretende fazer uma investigdgficurriculos apresentados
ou sinalizados em alguns livros didaticos de figloaEnsino Médio, com particular
atencdo aos que tratam do ensino do eletromagmet&ssim, tem-se como objetivo
realizar uma analise dos diferentes conceitos décalos dos livros contemporaneos
de eletromagnetismo.

Inicialmente, para realizar essa analise, € prexmisaeiro entender o significado
de curriculo.No capitulo 3 sdo apresentados 0s conceitos e teorias de doyrimi
TYLER, visdo quase hegeménica entre 1918 e 196@9EESNER (1992). Depois, no
capitulo 4, é apresentada a teoria de curriculo de MichaélLA&R primeiro faz-se uma
comparacao da teoria de APPLE com as demais tedeiasurriculo apresentadas no
capitulo anterior e, em segundo, o texto se apdafuressa teoria. Nesse capitulo é
colocado que, para APPLE, o curriculo sofre a afgfiovarios agentes externos que
possuem seus interesses. Logo, é necessario studarendo sé apenas os livros em si,
mas também como eles interagem com nossa sociedade.

SO através dessas relacdes é possivel entendazdes que levaram um livro
didatico a determinado conceito implicito de cwidc Ou seja, o conhecimento
apresentado nos livros didaticos possui um contetima forma que sdo moldados de
acordo com alguns fatores externos. Esse conhetmndeselecionado previamente por
grupos que determinam o que vai ser ensinado. fay eeurriculo tem uma relagcéo
complexa com a sociedade. Assim, para compreeneliomessa relacéo e o conceito
de curriculo do APPLE é necessario verificar comansorporam os valores de uma
ideologia através do conhecimento (conteudo e fppassado em sala de aula.

Esses fatores externos que influenciam o currisatotrabalhados noapitulo
5. Entre eles estdo a legitimacdo do conhecimentaved do livro didatico, as
influéncias da implementagcédo de um curriculo nadiende uma avaliagdo nacional, as
caracteristicas internas de uma escola e a re@odie conhecimento e de formas de

trabalho e a acédo da cultura e o comércio do tdatico.
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Tendo discutido o referencial teérico e no imtwe entender melhor a situacao
atual que nos encontramos, é realizadccayitulo 6 um levantamento historico do
desenvolvimento do curriculo e de alguns livrositis associados a projetos de fisica
no Brasil, entre eles o0 PSSC, FAI, PEF, PBEF e GHREsBa abordagem é realizada
levando em consideracdo a teoria de APPLE, ou esf@ evolugdo é relacionada a
fatores politicos, sociais e culturais de nosss. pai

Apos verificar os fatos histéricos que levaram afigoiracéo atual da realidade
educacional brasileira, sdo discutidos aapitulo 7 quais os fatores atuais que estao
presentes na educacdo no Brasil. Nesse capittdontise os Pardmetros Curriculares
Nacionais — explicitando o que eles trouxeram nfarmalacdo do conceito de
aprendizagem, o Exame Nacional do Ensino Médioexames vestibulares.

O capitulo 8 reune os principais elementos de todos os capéuoideriores e
discute a intencdo desse trabalho e como atravésfelencial tedrico sera realizada a
analise dos livros didaticos. Nos capitulos 9 e dQgalizada a analise dos livros
didaticos contemporaneos para o Ensino Médio querdam conceitos de
eletromagnetismo. Qapitulo 9 apresenta uma proposta de critérios para analise,
relacionados com o0s capitulos anteriores e exmlgadn termos do que foi neles
discutidos. Nacapitulo 10 os critérios sdo utilizados na analise de tsdesi o “Curso
de Fisica” de Antbnio Maximo e Beatriz Alvarenga, “beituras de Fisica —
Eletromagnetismo” (5 apostilas) do GREF / Grupd&rédelaboracéo do Ensino de Fisica
e 0 “Os Fundamentos da Fisica”, Vol. 3 - Eletridele82 Edicdo 2003 dbrancisco
Ramalho Junior, Nicolau Gilberto Ferraro e Paulaofio de Toledo Soares. Por fim, é
realizada, nacapitulo 11, uma comparacdo entre os livros e uma conclusbie sis
aspectos levantados nesse trabalho.

O capitulo 12traz uma breve reflexdo e conjecturas sobre assidiiscutidas
nesse trabalho, ao imaginar como a educacao aetlade serdo daqui a alguns anos e
0 que, quem sabe, tomara o lugar dos livros diokatic
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3. Teorias do Curriculo: de TYLER a EISNER

Inicialmente, para compreender e estudar as prapast curriculo inferidas nos
livros didaticos de eletromagnetismo no Ensino Mgdi preciso determinar o que é
curriculo. O lexema curriculo, de origem do étiratinlo currere, significa caminho,
trajetdria, jornada ou percurso. Dai o uso do voleatde curriculo, no séc XVII e nos
paises anglo-saxdnicos, para designar uma pisteacide atletismo ou pista para
corrida de cavalos ou carros puxados por calfald@essa forma, o conceito de
curriculo é definido em termos do projeto educativworporado em planos e/ou

programas com objetivos que se justificam por aedesativas.

Esse conceito comecou a ser estudado por algugeipadores que comegaram
a propor suas primeiras definicdes de curriculoLHR (1972), GOOD, BELTH,
PHENIZ, TABA, JOHNSON, D'HAINAUT, foram alguns dalePara José Augusto
PACHECO, as primeiras definicbes de curriculo gpoadem aim plano de estudos,
ou a um programa, muito estruturado e organizaddoase de objetivos, conteudos e
atividades e de acordo com a natureza das dis@gitnO curriculo representa nessa
acepcdo algo bem estruturado que serd postericgmegpiicado tendo em vista
intencdes previstas. Os objetivos, entdo, expmessantecipacdo de resultados, e 0s
conteudos a ensinar sdo, dessa forma, aspectos mat@rminacao do significado de

curriculo para esses autores.

De acordo com PINAR (1995), TYLER desenvolveu pamadigma curricular
baseado na racionalidade e na logica, que foi hegiemde 1918 a 1969. Na década de
setenta, os pesquisadores da area comecaram a s&emiculo a partir de novos
paradigmas, numa reconceptualizacdo do campo. @seauidentificam algumas
concepcgdes de curriculo que estdo relacionadasaspectos politicos, religiosos, de
mercado, entre outros, a partir das quais podiatermd@ar objetivos, trajetorias de
ensino, entre outros, de uma determinada instauilgiensino. Essas concepc¢des, que
muitas vezes eram contraditorias, mostravam a @dgalde em definir um Unico
conceito de curriculo. No caso, a nomenclaturdw@ta as concepgdes do curriculo

corresponde a uma compreensao do que € educaeaguaid devem ser seus objetivos.

Y PACHECO, José AugustGurriculo: Teoria e PraxisS&o Paulo, Porto Editora. 1996. Pag. 15.
11 H
Ibid.

16



Essa atitude foi seguida por diversos autores cumecaram a criar suas
proprias concepcgdes de curriculo. Dentre os trabBallesenvolvidos se destacam
EISNER e VALLANCE (1974), KLIEBARD (1987), GRUNDY1091) e EISNER
(1992).

Para DOMINGUES e COSTA esses pesquisadores se enquadram em duas
abordagens em relagdo ao tema. EISNER, VALLANCH.EERARD tratam o assunto
dentro de uma perspectiva descritivo/analitica,a@sm”o curriculo fosse independente
e autbnomo em relacdo ao contexto social no quwab esseridos”. J& GRUNDY faz
parte de uma abordagem explicativa onde o currigofiee influéncia da sociedade em
que esta inserido. Sendo assim, o curriculo nam €anceito abstrato que tenha uma

existéncia propria e a parte da experiéncia humana.

Para identificar e ajudar a distinguir a concepd@aurriculo proposta por esses
autores, serdo apresentados a seguir, brevemsritiias de cada um. A apresentacao
desses autores serve, no caso, para simples efieagdlo das propostas de curriculo
desenvolvidas. Nao se pretende nenhum aprofundardastteorias em que cada qual

esteja baseado.

Para EISNER e VALLANCE (1974), as concepcdes deiaup possuem
valores, pressupostos subjacentes, que estdooredois com o tipo de aluno que se
quer formar e com a visdo de mundo que se quendiffuEsses autores identificam

cinco concepcgoes de curriculo:

. curriculo _como desenvolvimento do processo cognitique se

preocupa com o processo de aprendizagem e o déderemto das
operacoes intelectuais, fazendo com que tenhaumstitos que o

permita assimilar qualquer conteudo;

. curriculo como tecnologiaque centra no processo da aprendizagem,

tendo um carater neutro e voltado a eficacia dodoétle ensino;

. curriculo como auto-realizagdque entende a educagdo como uma

forca libertadora, que fornece meios para a lilB@age o

desenvolvimento pessoal através do conteudo ledigna

12 DOMINGUES, José Luiz e COSTA, Nilce Maria da Sil®amposAs concepc¢des de curriculo: uma
revisda A ser publicado.
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. curriculo como reconstrucdo sogiahde a educacao € vista como um

meio na qual a sociedade pode ser transformadee§so unilateral, a

sociedade nao transforma a escola);

. curriculo como racionalismo académjit¢endo a intencdo de fornecer

ao estudante as grandes idéias criadas pelo homem.

KLIEBARD (1987) por sua vez faz uma analise hist@rie observa quatro

orientacdes de curriculo:

. humanistasdetentores de um conhecimento que por tradicéie ser
repassado através do poder da razdo e de elengenit@sanca cultural
ocidental;

. desenvolmentistaentendem que as questbes do curriculo devem ser

tratadas através de dados cientificos obtidos sem®lvimento do

aluno e na natureza da aprendizagem;

. eficiéncia socialvisa a escola tecnicista e direcionada as indsgstr

. aperfeicoamento socjgbercebe a escola como a principal forca para a

mudanca e justica social.

Shirley GRUNDY (1991), insatisfeita com os fundamesn sobre teorias
curriculares, decidiu elaborar uma nova teoria.dtiia teoria ela ndo propde categorias,
mas apresenta trés propostas de curriculo. Endéigg baseada na teoria dos interesses

cognitivos de HABERMAS, o curriculo pode ser perdeltomo:

. produtqg onde o curriculo se realiza através de plano®gramas de
existéncia propria, independentes das experiédeiaprendizagem. O
professor tem como funcdo executar esse curriclidoedo
previamente. Logo, a acdo seria um produto de ué# ipré-
estabelecida, produto que vem da acao de reproduzonhecimento
entdo é entendido como uma mercadoria que devpassada aos
alunos. O intuito do conhecimento € que o alunbderontrole sobre o

meio em que vive,
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. pratica que leva em consideracdo o dialogo, a interagategsor-
aluno, dentro de um processo de troca, deliberacamegociacao.
Sendo assim o curriculo € construido dentro detumsa de interesses
entre alunos e professores e o conhecimento é céstm uma forma

de interacao do aluno com o seu meio;

. praxis que tem como objetivo a emancipag¢do do ser hunidela
existe uma acdo conjunta com participantes ativoe gisam a
construgdo do conhecimento. Tal construcdo s6 @odsar feita
através da auto-reflexdo e liberdade, entendidaocoespeito e
fronteira para a liberdade do outrA construcdo seria entdo um
processo de discernimento da verdade e que des@mcach uma
transformagao, e o conhecimento traria ao aluno am@anomia, uma

independéncia.

Em 1992, EISNER volta a estudar as concepc¢des miewo e as trata como
ideologias de curriculo. Sendo assim, as ideolagdgasurriculo abrangem um conjunto
de crencas, valores, visbes de mundo que permeiadueem, de forma néo explicita,
a obtencdo de determinados fins em educacdo. EISBlESsifica seis tipos de
ideologias de curriculo:

e ortodoxia religiosaque prega a existéncia de Deus e a importancia

de sua mensagem (nha pratica evita questionamenddyida e a

critica aos principios basicos da religido);

* humanismo racionalque centraliza a razdo e constru¢cdo humana, o

reconhecimento de uma verdade (lluminismo e Platén)curriculo
comum para todos (uma leitura de igualdade) e utodoéle ensino
articulado entre discusséo, analise e debate;

e progressivismp que enfatiza, através da teoria evolucionaria de

DARWIN e HEGEL, o desenvolvimento da inteligénciaedorma
social, respectivamente. DEWEY, indica que os pooémtrais dessa
ideologia sdo a consideracdo da escola como trassrai de uma
formula social e normas de convivéncia (além doicuio formal) e

a hierarquia de decisdes educacionais entre akiposessores;
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» teoria critica fundamentada em MARX e com o0 objetivo de
conscientizar pais, professores e alunos acercavidassutis nas

quais ocorrem a injustica sogial

* reconceptualismo enfatiza a experiéncia social, o imaginario e

outras formas de conhecimento, trabalhando assim abtudes
fenomenoldgicas e indo contra o formato indusi#lo das escolas

e a atitude mecanicista;

» pluralismo cognitivp trabalha com a pluralidade de conhecimento e

de inteligéncia e, consequentemente, das suasmliésrfuncoes.

EINSNER, VALLANCE e KLIEBARD se preocuparam em gecategorias que
compreendem as concepcdes de curriculo. Diferenfey@l ER, que tinha um curriculo
baseado na racionalidade e na légica. No entassasdeorias respondem as seguintes

perguntas:

* O que pode e deve ser ensinado?
 Para quem?
« Como?

¢ Quando?

E a partir das respostas dadas, € possivel teromtnote para verificar se os
objetivos do curriculo estdo sendo cumpridos. Mas® concepcdes ndo respondem as

seguintes perguntas:

e Quem definiu o curriculo?

* Quais séo os objetivos das pessoas que defini@anrigulo?

* Os objetivos dos alunos e professores estdo pessart curriculo
aplicado?

 Como a definicdo de um curriculo, com seus objsti¢opropagada no
ambiente escolar?

* Quem exerce controle para que esse curriculo esgjaado?

 Como esse controle é exercido?
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Diferente dos autores apresentados, Michael APRIdEda essas questdes. Ele
faz assim uma analise que leva em consideracaddgsehistoricas, econdmicas e
politicas. Ou seja, o curriculo é visto como depetel desses fatores sociais,
interagindo e sendo interagido, como se fosse uyani8mo vivo que se relaciona
diretamente com seus agentes externos.

Dando continuidade as questdes do curriculo e dwoesl didaticos, sera
apresentado no préoximo capitulo um aprofundamentccahceito de curriculo de
APPLE. A partir desse texto sera possivel percabeaerlacdes entre a educacéo e 0s
demais setores de nossa sociedade, como polilibasace economia. Nesse contexto, €
realizado também um estudo sobre o significadoddel@gia, hegemonia e cultura e
suas relacdes com a aprendizagem. Tais relaco@ssmazes ténues, invisiveis no dia
a dia, vao se mostrando cada vez mais nos outqtulos, ao aproximar a base
conceitual desse trabalho com a realidade eduaatual do nosso pais.

S&o impressionantes 0os exemplos citados e asaes realizadas. Na leitura,
fica dificil ndo se assustar com 0 jogo de inteespue estruturam nossa sociedade
atual. A primeira reacdo, ao ter contato com osogexle APPLE € a de repudio,
imaginando que se trata de um louco que escrevee sgha grande conspiracao.
Depois, com um pouco mais de maturidade e compeaelodos exemplos e relagoes,
percebe-se que realmente existe algo por trasdds ex;des educacionais da sociedade.

O proximo capitulo pretende entdo, para melhor ceansdo desse trabalho,
formar uma base conceitual que vai guiar a an@a® livros contemporaneos que
abordam eletromagnetismo e levantar alguns questientos referentes ao tema

estudado.
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4. O conceito de curriculo de APPLE

Como discutido no capitulo anterior, as diferentesrias do curriculo
apresentam uma lista de principios que tentam eaphk atividade escolar. Essas
concepcoOes, para APPLE, tém como objetivo tentaatanais eficiente a elaboracao

de curriculos. Diz ele que:

“Durante a maior parte deste século, a educacaogemal, e a area do
curriculo em particular, tém dedicado uma boa ddseenergia & busca
de uma coisa especifica: um conjunto geral de @pios que oriente o
planejamento e a avaliacdo educacionais. Em grgvatte, isto tem se
reduzido a tentativas para criar um método maisiefite de elaboracéo

de curriculos.®®

Sendo assim, os autores estavam focados em consegulhor “rendimento”
nas escolas e deixaram de observar o sistema miter a educagdo esta inserida.
Elementos presentes na sociedade, como a poliicaubtura, estavam deixando de ser

variaveis nas concepcdes de curriculo.

“...fato de que a educacédo €, do comeco ao fim,eampreendimento
politico, perdia importancia. As questdes que femia tendiam a nos
divorciar da forma como o aparato econémico e aaltwla sociedade
funcionava. Um método “neutro” significava nossa oOpria

neutralidade, ou assim nos parecia. ...de modo Igerdé na inerente
neutralidade de nossas instituicdes, no conhecimemsinado e em
nossos métodos e acoes, servia de forma idealgjadar a legitimar as

bases estruturais da desigualdadé.”

Desconsiderar as questdes externas a educacdficaigar um método de

ensino neutro que nado leva em conta a realidadeocdadade. Realidade essa que é

3 APPLE, Michael WEducagcéo e podetrad. De Maria Cristina Monteiro. Ed. Artes Méatic Porto
Alegre, 1989. pag. 28
*bid, pag. 29
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fruto de nossa histéria, que representa o resultkdgonflitos sociais. Realizar um

estudo de curriculo sem observar isso faz com qesg@uisa seja descontextualizada.

“As formas de pesquisa que muitos(as) estudiospsfdscacionais
empregam ndo sao apenas o equivalente l6gico déelnare serras e,
talvez, microscépios. Eles sdo também formas d& estn 0s outros.
Eles tém uma politica colada a eles. Tomar as @sssomo objetos
isolados de estudo & também arriscar arranca-las tdoido da
historia.”*®

Assumir essa postura € ser omisso as inumerasiddites que enfrentamos, é
perpetuar as injusticas e desigualdades. E, noagud isso, € ndo perceber quem de

fato esté controlando o curriculo.

“O curriculo nunca € simplesmente uma montagem raeute

conhecimentos, que de alguma forma aparece nassliernas salas de
aula de um pais. Sempre parte de uma tradicdoige)eta selecao feita
por alguém, da visdo que algum grupo tem que seg@rthecimento
legitimo. Ele é produzido pelos conflitos, tens@scompromissos
culturais, politicos e econdmicos que organizamesodjanizam um

povo."®

Entender o curriculo entdo se torna uma acio reatrente complexa. E
necessario ter inicialmente essa visao de que @aedla ndo esta separada dos outros
setores da sociedade. Depois, € preciso notar gsEs esetores interagem com a
educacdo atraves de acles politicas, culturaisoedetcas. E tal interacdo sempre

converge para os interesses de um determinado.grupo

“Assim, queiramos ou nao, diferentes forcas seotiiizem no

proprio coracdo do curriculo, do ensino e da avefia. O que conta

> APPLE, Michael W/deology and CurriculumEd. Routledge & Kegan Paul, Boston e Londres9197
citado em APPLE, Michael WIrabalho docente e textos: economia politica ddecies de classe e de
género na educacddrad. De Thomaz Tadeu da Silva, Tina Amado e \Maaia Moreira. Ed. Artes
Médicas, Porto Alegre, 1995. pag. 7.

8 APPLE, MichaelPolitica cultural e educacgdrad. De Maria José do Amaral Ferreira. Ed Coi¥én
Paulo, 2000. pag. 53
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como conhecimento, as formas as quais ele estanimaydo, quem tem
poder de ensina-lo, o que conta como demonstrapéopaada de sua
aprendizagem — um aspecto tao critico quanto osrakes — a quem é
permitido fazer todas essas questdes e respondéilds isso faz parte
de como a dominagéo e subordinagdo séo reproduzdakeradas na
sociedade.*”

O curriculo mais que um mero personagem da edocag@n meio de controle
de um determinado grupo sobre todo o povo. A esnekse sentido, € um aparelho que
tenta definir, que tenta formatar o futuro cidad@e serd um subordinado de um grupo
de elite, um ser que aceita todas as regras ingy@gia aceita sua situacédo na sociedade

e nao a questiona. Sobre esse assunto, Michael Y30ddhenta que

"...aqueles que estdo em posicdes de poder ten@efinir o que deve
ser tido como saber na sociedade, quéo acessivatla grupo cada
saber é e quais sdo as relacdes aceitas entreetifes areas de saber

e entre aqueles que tém acesso a elas e as torispondveis’ '

Partindo de Bernstein (1973), o curriculo, aboodadmo saber socialmente

organizado, origina em trés questdes que se iatacionam®:

1. Estratificacdo do saber: a estratificacdo do sabkafizada por aqueles que
tém o poder de definir o que é saber valorizadesaaor certos critérios.
Em particular, a estratificacdo tem dois aspects;prestigio” e a
“propriedade”. As diferencas de prestigio se referas formas como
diferentes tipos de saber sdo avaliados. Ja o taspec propriedade da
estratificacdo do saber esta relacionado em coraoesso ao saber é em
ampla medida controlado.

2. A restricdo do acesso a determinadas areas do aajpepos especificos é

também uma questdo que envolve poder. A distribudi@ saber para os

" APPLE, MichaelPolitica cultural e educagddrad. De Maria José do Amaral Ferreira. Ed Coi®ém
Paulo, 2000, pag. 54
8 YOUNG, Michael.O Curriculo do futuro: da “nova sociologia da edwé&p” a uma teoria critica do
%prendizadoCampinas, SP: Papirus, 2000. Pag. 30.

Ibid.
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alunos, em diferentes idades, no ambito do cuojdambém passa por essa
guestao.

3. Por fim, as relacdes entre areas de saber signifesgoressdes de poder.
Nesse caso, 0 poder que alguns estudantes tém wuiernoa derrubar

limitacdes do saber.

APPLE explica que os professores, em geral, n@m esinscientes que algumas
de suas acOes educativas, tomadas no dia a diaudgabalho, tém desempenhado
funcbes que n&do vao na direcdo das nossas melhtmesdes’

Muitas vezes os professores ndo notam todas esss$€es pois véem, como 0s
autores de curriculo, a educacdo de forma sepatadaociedade. E, assim, nao
conseguem perceber a complexa estrutura em queicag esta relacionada. Por

exemplo, nos Estados Unidos:

“Os(as) educadores(as) estdo frequentemente impsd) de
reconhecer essas relacfes e sua propria posicasanggse, por uma
série de razdes. Por ndo ver a educacédo de forraiomal, por ndo
vé-la como resultado de conflitos econémicos, ipoBte culturais que
historicamente emergiram nos Estados Unidos e dno®paises, eles
(elas), com demasiada frequéncia, colocam as gesstducacionais
num compartimento estanque, que dificimente canespaco para a
interacdo com as relacdes de classe, sexo e pagalrque dédo a

educacao seu significado sociaf'*

Por outro lado, alguns educadores também nao tivereeresse de ir além da
simples prestacdo de servicos aos estudantes. dbsnpseus motivos, suas acoes,
possuirem uma carga ideoldgica tao forte? E coma essa relacdo entre ideologia e
curriculo. APPLE diz que:

2 APPLE, Michael WEducac&o e podetrad. De Maria Cristina Monteiro. Ed. Artes Méatic Porto
Alegre, 1989. pag. 29.

21 GITLIN, Todd. Television’s Screens: Hegemony in Transifiamitado em APPLE, Michael W.
Trabalho docente e textos: economia politica ddacfes de classe e de género em educaizad.
Thomaz Tadeu da Silva, Tina Amado e Vera Maria Maré&d. Artes Médicas, Porto Alegre, 1995, pag.
7
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“Os estudos das interligacdes entre ideologia ericuto e entre
ideologia e retdrica educacional apresentam impot¢a implicacdes
para a area do curriculo e para a teoria e a paltieducacional em
geral. Pois, como demonstrarei ao longo desta olpwecisamos
examinar criticamente ndo apenas “como um estudadtplire mais
conhecimento”, mas “por que e como determinadoseeciss da
cultura coletiva sdo apresentados na escola comphecmento

objetivo, factual”.”?

Sendo assim, para entender melhor a situagdo, éss&®m um maior
entendimento do conceito de ideologia. O problemaetndo existe um consenso sobre
o significado de ideologia. Para muitas pessoasrma ideologia faz referénciaa “
algum tipo de “sistema” de idéias, crencas, compssns fundamentais ou valores
quanto & realidade sociaf®.

Os autores que escrevem sobre ideologia apresetatarbém orientacoes
divergentes do conceito de ideologia. No entantBPKE indica que existem trés
caracteristicas comuns entre todos os autoregjitaniacdo, o conflito de poder e um
estilo de argumentagdo. McClure e Fischer descres@m clareza cada uma dessas
caracteristicas. A seguir sdo apresentadas duast@dsticas que sao importantes para

esse trabalho, a legitimacao e a luta pelo Fader

1) Legitimacdo — Os socidlogos parecem estar dedacquanto ao
fato de que a ideologia esta relacionada a legiga@— a justificacéo
da acdo de um grupo e sua aceitacdo social. Ist@l&lo quer os
autores falem de racionalizacdo do capital investide tentativas de
“manter um determinado papel social”, quer falem davidade
justificatéria, (...) relacionada ao estabelecimené a defesa de
padrées de opinido. Em cada caso, tratam como umest§o
primordial a legitimacdo da forma como uma atividaél socialmente
organizada (...) Quando as suposi¢cdes bésicas sabfas a um
programa social parecem estar sendo seriamente fidelss, a

22 APPLE, Michael W Ideologia e CurriculoEd. Brasiliense, 1982. pag 26
2 |bid, pag 35
4 |bid, pag 36
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consequente necessidade de legitimacdo pode tandnéan a forma
de interesse pelo sagrado. (...) “A ideologia pnacisacralizar a
existéncia submetendo-a ao dominio dos principinddmentalmente

corretos.”

2) Luta pelo poder — Toda a literatura sociolégiaa a ideologia as
lutas pela procura ou pela preservacdo do poders Miguns autores
tém em mente o poder, ou a politica, num sentidis nestrito, ao

passo que outros num sentido mais amplo. No sentale restrito,

esses termos se referem a distribuicdo formal, nspw@edade, de
autoridade e recursos, o que de modo geral ocoertrd de um
dominio — a esfera politica. No sentido mais amplopoder e a
politica envolvem qualquer esfera de atividade,odo$ o0s seus
aspectos que tratam da distribuicdo de recompefsasA luta pelo

poder esta sempre em jogo nas disputas ideolégasey, ou ndo 0s

implicados reconhecam expressamente essa dimensao.

Essas duas caracteristicas apresentam importenpisacdes para uma segunda

analise da educacéo, uma analise hegemonica. BanaoRd WILLIANS:

“a hegemonia pressupde a existéncia de alguma cpisaé
verdadeiramente total, que ndo € apenas secundaoca,
superestrutural, como o fraco sentido de ideologigs sim que €&
vivenciada tdo profundamente, que satura a tal pansociedade e
que, conforme Gramsci, constitue mesmo o limites@ltso comum
para a maioria das pessoas que se acham sob seinidoiue acaba
por corresponder a realidade da experiéncia sodal modo muito
mais nitido do que quaisquer outras noc¢des derigatta formula de

base e superestrututa.

Assim, a ideologia hegemonica constitui a realidaa@ a maioria das pessoas,

pois esse conjunto de significados e valores s&dosg, testados, sentidos. A ideologia

% APPLE, Michael Wldeologia e CurriculoEd. Brasiliense, 1982. pag. 14.
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hegemoénica é entdo um processo social, dinAmiceak Assim, as pessoas nao
guestionam determinados valores e significadoss jpsi entendem como verdade,
verdade essa que € exaustivamente comprovada aaliia

O dificil é fazer o contrario, tentar experimenédgo que nao € hegemaonico,
algo que “ndo estd em nossa realidade”. A difialddam viver o “novo” esta no
processo da quebra da hegemonia. E como imaginfazeualgo que ndo esta presente
no senso comum. Para compreender melhor uma celtetisa e dominante € preciso
entender o meio que faz com que as pessoas acedtrminada idéia ou valor, 0

processo de incorporacao.

“Os modos de incorporacdo sdo de grande significa@o
incidentalmente em nosso tipo de sociedade apm@seocdnsideravel
importancia econdmica. As instituicdes educaciolsais em geral 0s
principais agentes de transmissdo de uma culturaidante efetiva, e
esta € agora uma importante atividade econémica @@mo cultural;

na verdade sdo as duas simultaneamefie.”

E, ao passar uma cultura dominante efetiva, daetsmmbém realiza uma selecéo
de praticas, conteudos, valores, entre outros. pEs®sso de selecdo é chamado por
WILLIANS de tradicéo seletiva. No caso, essa s@eatfustificada pela prerrogativa da
tradicdo, do passado significativo. Com isso, alastansmite apenas aquilo que é de
interesse de um determinado grupo. O aluno, defgram sistema de incorporagao,
aceita tais valores e, como conseqiéncia, a cudturanante efetiva se mantém.

Sendo assim, o conceito de hegemonia implica que:

“os padrdoes fundamentais numa sociedade sdo liggdos
suposi¢des ideoldgicas tacitas, regras, se assimuger denomina-
las, que em geral ndo sdo conscientes, bem comogpdmole e poder
econdbmico. Essas regras servem para organizar etifegy a
atividade de muitos individuos cuja interagdo ciiustuma ordem

social”?’

% |bid. pag.15
" Ibid. pag 131
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Por isso, € muito importante fazer as seguintegjupéas: Por que o
conhecimento é organizado e transmitido dessa forri@aem selecionou tal
conhecimento? A quem pertence esse conhecimento?

As escolas entdo ndo apenas formam as pessoastambém preparam o
conhecimento, desempenham novas func¢les, sdo sgeéatdiegemonia cultural e
ideoldgica, agentes da tradicéo seletiva e da fcacéo culturad® Essa incorporacgéo
faz com que os membros da sociedade se tornemsgdaceitem com facilidade regras
impostas e ndo questionem a ordem estabelecidaeléliael MACDONALD diz que
“essa aparente estabilidade social e ideolégica estgparte baseada na inteorizagcdo
profunda e em geral inconsciente pelo individuo plascipios que governam a ordem
social existente®

A educacao e o processo da educacédo, que semeatravées do curriculo, para
BOWLES e GINTIS®, estabelecem o lugar dos individuos em uma sabéeda
sociabilizando as pessoas a aceitarem como legitimsolimitados papéis que elas
futuramente exercerdo na sociedade.

Diz Paulo FREIRE que:

“O poder da ideologia me faz pensar nessas manhéaghadas
de nevoeiro em qual mal vemos o perfil dos cipsestano sombras
que parecem muito mais manchas das sombras meSatamos que
h& algo metido na penumbra mas ndo o divisamos Bemprdpria
“miopia” que nos acomete dificulta a percep¢dao malara, mais
nitida da sombra. Mais séria ainda é a possibilidagle temos de
docilmente aceitar que 0 que vemos e ouvimos @ mawerdade €, e

ndo a verdade distorcida®

No caso do ensino de areas ligadas ao conhecins@mttifico, como a fisica,
essa postura faz com que o conhecimento seja aggimapenas em torno de algumas

regularidades fundamentais, desconsiderando asdirhistéria significativa de debate

8 |bid, pag 16

2 MACDONALD, Madeleine. The Curriculum and Cultural ReproductioMilton Keynes, Open
University Press, 1977, p.60. citada em APPLE,Hd& W.ldeologia e Curriculo Ed. Brasiliense,
1982. pag 52

% MEYER, John WThe effects of Education as an Institutiémerican Journal of Sociology, LXXXIII
(July 1977), 64 citado em APPLE, Michael Weologia e CurriculoEd. Brasiliense, 1982. pag 52

*l FREIRE, PauloPedagogia da Autonomi&d. Paz e Terra, 1996. P4g. 126.

29



intelectual e inter-pessoal que foi construidacagd do tempo por individuos e grupos

de estudiosos.

“Em geral, o conflito € gerado pela introducdo denu
paradigma novo e quase sempre revolucionario qusafde as
estruturas basicas de significado anteriormenteatasgielo corpo de
cientistas, dividindo, desse modo, efetivamenterauaidade. Esses
debates estéo relacionados aos modos de aquisigamidhecimento
verificavel, ao que se deve considerar como exattar@entifico, aos

préprios fundamentos basicos sobre os quais sémustciéncia?”

Logo, o retrato da quebra da hegemonia, da re&o|uto novo nédo é ensinado
aos alunos, pois isso pode fazer com que o estdalguira uma postura mais critica,
guestionando assim a cultura efetiva e dominante. &ordo com Warren
HAGSTROM, o conhecimento cientifico encontrado aasolas é colocado a parte da

sociedade. Diz ele que:

“Em nossas escolas, o trabalho cientifico estd semp
tacitamente ligado aos padrbes aceitos de validadé visto (e
ensinado) como sujeito sempre a verificacdo engsam influéncias
externas, quer pessoais ou politicas. As diferefueras de ciéncia
nao existem ou, se existem, sdo empregados cstérigetivos” para

persuadir os cientistas de que lado esta corredoetro errado.”3*

Ao mostrar constantemente apenas 0s resultadogeatapiisas, 0 consenso
cientifico, o estudante ndo observa as discordéreieontrovérsias que certas teorias
tiveram quando foram elaboradas. E, ao ndo vey tasthém néo percebe como foram
importantes as discordancias e controvérsias pa & ciéncia avancasse. A
investigacdo de problemas fundamentais e a eludmdale posicOes intelectuais

conflitantes s6 podem ser obtidas através da difoyslo conflito de idéias.

32 APPLE, Michael Wldeologia e CurriculoEd. Brasiliense, 1982. pag. 134
33 HAGSTROM, Warren.The Scientific CommunitiNew York, Basic Books, 1965, p. 256 citado em
APPLE, Michael W deologia e CurriculoEd. Brasiliense, 1982. pag. 135
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O padrao de objetividade da ciéncia demonstradeeseslas faz com que o
aluno veja uma separacdo entre ciéncia e politizgo, o0 cientista fica representado
como um individuo que verifica ou sintetiza raciomente suposi¢coes comprovadas ou
que desenvolve e testa hipoteses, descartando pessiveis dimensdes politicas do
processo pelo qual um cientista consegue legittteearminado conceito cientifico.

De acordo com ZANETIC, no Brasil,

“a fisica ensinada em nossas escolas é, com pouEe;aes,
dominada pela apresentacdo em linguagem matemdtisaconceitos
e leis e de sua aplicagao operacional, metodolagate pobre, sem
experimentos, sem histéria internalista ou extastale desligada da
vivéncia dos alunos e da pratica dos cientistas.tBdo isso, a fisica
ensinada nas escolas, a fisica escolar, nasce sobigno do
distanciamento tanto com relagéo a fisica desei@lmos centros de
pesquisa, quanto com a possibilidade de se estdrelan dialogo

produtivo com o mundo que nos céréa

Sendo assim, a escola, além de ndo apresentaflibochistérico e continuo de
teorias que se contradizem, ndo da atencdo addaqoe a verificacdo de hipoteses e a
aplicacao de critérios cientificos existentes s@ulficientes para explicar como e por
que se faz uma escolha entre teorias antagdnicGasmiitos contra-exemplos que
desfiguram essa visdo de ciéntiad ciéncia ndo é de todo acumulativa e nem procede
de acordo com algum critério de bom senso, peldr@on, se desenvolve por
revolugcdes conceituais que fazem com que o0s grulgogientistas revejam seus
modelos com os quais procuram entender e maniputamdo>®

Ao néo ter essa visdo de ciéncia os estudantsampas ter um quadro irrealista
de como as comunidades cientificas disputam o peder recursos econdmicos. Com
isso, 0s estudantes interiorizamnfa visdo que pouco questiona a legitimidade das

suposicdes tacitas sobre o conflito inter-pesso@ djrigem suas vidas e suas proprias

% ZANETIC, JodoApostila da disciplina Propostas e Projetos de Bosie FisicalFUSP, 2000. Pag.2.
% KUHN, ThomasThe Structure of Scientific Revolutio®$ ed. University odf Chicago Press, 1970.
citado em APPLE, Michael Wdeologia e CurriculoEd. Brasiliense, 1982. pag. 136

% LAKATOS, Imre. Falsification and the methodology of Scientific &esh ProgrammesCriticism

and the Growth of Knowledgémre Lakatos e Alan Musgrave (orgs.). New Yorkf@dd Universtity
Press, 1970, p.155 citado em APPLE, Michaeld&ologia e CurriculoEd. Brasiliense, 1982. pag. 136
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situacBes educacionais, econdmicas e polittasiém de ndo perceberem o quéo é
importante as divergéncias entre grupos e intesgagsque impulsionaram o progresso.
Em uma perspectiva generalizada, a falta do ¢onflia discussao de idéias, a
busca pelo novo, faz com que sejam mantidos osliganas das atividades econdmicas
e politicas de uma sociedade. No likotas Autobiogréficasde Albert EINSTEIN, por
exemplo, fica muito claro, ao longo do texto, aspr&ga de uma série de
guestionamentos e duvidas que cercaram sua vida c@ntista, indo das criticas a
mecanica classica, passando pela radiacdo do camp® e chegando em algumas
discussdes sobre campo gravitacional, e que deraonsima fonte rica de elementos,
colocados em debate e que compdem o desenvolvirdaritsica. Em um trecho impar,
mais voltado para a vida pessoal de Einstein,régestrada a influéncia e forca que os
textos podem ocasionar. Nele, Einstein comentaeepca da religido, implantada nas

criancas pelanaquina educadora tradicior#l Diz que:

“...embora fosse filho de pais absolutamente ndigisos
(judeus) -, entreguei-me a uma religiosidade pndf; que terminou
abruptamente quando tinha apenas doze anos. Ardede livros
cientificos populares convenceu-me de que a madasahistorias da
Biblia ndo podia ser real. A consequéncia foi unrgiapositivamente
fanatica de livre-pensamento, combinada com a isg#e de que a
juventude é decididamente enganada pelo Estado,ngentiras; foi

uma descoberta esmagadori.”

E, tal constatacéo, fez com que ele passasse, yitw tempo, a desconfiar de
todo tipo de autoridade, tomando assim uma postatea quanto as convicgoes
vigentes. Essa postura questionadora é importamgeque uma pessoa tenha um olhar
critico frente as questdes da sociedade. E, aar t@atciéncia como uma mera
apresentacdo de conceitos e leis, em linguagemnraata, sem experimentos e
desenvolvimento histérico, o aluno acaba por tea wisdo antiga do conceito de

ciéncia. Para entender melhor isso e as novassvé®eiéncias, e suas relacdes com o

3" APPLE, Michael Wideologia e CurriculoEd. Brasiliense, 1982. pag. 140
3 EINSTEIN, Albert.Notas AutobiograficasEd. Comemorativa / traduzida e anotada por Pathiur :
traducao de Aulyde Soares Rodrigues, - Rio de daréova Fronteira, 1982. Pag. 14.
39 (i
Ibid.
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contexto social, € preciso entender com o conadgtaiéncia evoluiu ao longo do
tempo.

Antigamente, muitos pensadores e filésofos se m@day sobre o significado da
ciéncia. Entre eles, GALILEU prop6s uma nova ci@ngue tinha trés caracteristicas
fundamentai®: autonomia, se distanciando da teologia e da idate livresca da
tradicdo aristotélica; a aplicacdo do método erpemtal como meio de se chegar ao
conhecimento; e a linguagem matematica como megpdesentacado de leis e teorias.
No livro Dialogo dos Grandes SistemaSALILEU comenta, sobre a autonomia da
ciéncia que:

“ os efeitos naturais e a experiéncia sensivel gaeoferece
aos nossos olhos, bem como as demonstracbes meespde dai
retiramos ndo devem, de maneira alguma, ser pastasitvida, nem
condenadas em nome de passagens da Escritura, nepsanolo o
sentido literal parece contradizé-148"

O método experimental também foi um grande saltara FGALILEU, a

experiéncia servia para provar determinada idéa.due:

“Ao cientista sO se deve exigir que prove o quenafir...) Nas
disputas dos problemas das ciéncias naturais, réddesse comecar
pela autoridade dos textos biblicos, mas sim pedaperiéncias
sensatas e pelas demonstracdes indispensafeis

Desse modo, a ciéncia podia ser construida atdavéspeticdo de experiéncias,
tantas vezes quantas as necessarias, para registnar precisdo o0s resultados
alcancados. Além disso, 0 uso da linguagem mateangiermitiu a medicdo e
quantificacdo de variaveis de um problema. Issorgefi ainda mais a relacdo entre
experiéncia e a linguagem matematica.

Depois, DESCARTES (1596-1656) e NEWTON, com neecanicismq

indicaram um novo significado para ciéncia. Nesggp@sta a natureza era vista como

“9 ALMEIDA, Aires. Filosofia e ciéncias da natureza: alguns elemehistricos Centro de Filosofia e
Ciéncias Humanas / Universidade Federal de Santi@a http://www.cfh.ufsc/~wfil/aires.htm.
10/09/05.

“bid.

2 Ibid.
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um mecanismo que tem um funcionamento que se i@gkeip precisas e rigorosas. O
mundo, no caso, poderia ser todo traduzido pornEsanicas. Essa proposta segue a
idéia do reducionismo, onde podemos reduzir alganémenos de um certo tipo a
fendmenos de outro tipo.

No século XIX, o mecanicismo ndo se adequou a \ieaMAXWELL (1831-
1879), que mostrou que a radiacdo eletromagnétam@mpos eletromagnéticos nao
tinham uma “natureza mecanica”.

Em relacdo a conexdo da experiéncia com a ciéadiggsofo David HUME
(1711-1776) comenta, nBnsaio sobre o Entendimento Humarique tudo o que
sabemos procede da experiéncia, mas que esta apmrsasnostra como as coisas
acontecem e que ndo é impossivel que acontecemtrdensaneira”** Assim, HUME
apresenta o papel do observador no entendimentondenémeno. Diz que 0S N0SS0S
sentidos ndo nos permitem formular juizos univers@or exemplo, a observacédo da
gueda de muitas folhas n&o nos autoriza a congue todas as folhas caem
necessariamente. Essa idéia de HUME, contraria &aléeu, traz uma nova visao
sobre o que é ciéncia. Nessa linha, KANT (1724-18@2que o entendimento humano
ndo se limita as observacdes captadas pelos setidose No livroCritica da Razéo
Pura, KANT relata que a experiéncia ndo concede nune® $eUS juizos uma
universalidade verdadeira e rigorosa, apenas galdade suposta e comparativa.
Quando um cientista, por exemplo, afirma que nenbarpo pode chegar a velocidade
da luz, ele esta dizendo, para KANT, que um fen@nesta sendo formulado em uma
proposicao necessaria e universal, mas que ndefese & natureza intima do mundo,
mas sim como naos, seres humanos, conhecemos o0 mundo

No século XIX, com o avanco cientifico e tecnol@gie o desenvolvimento e
aparecimento de novas ciéncias, como a psicologanificado de ciéncia comecou a
se tornar mais complexo. Auguste COMTE (1798-18&3m opositivismo, comegou
a repensar a ciéncia. COMTE considera que a ci@tiseguiu superar as concepcgoes
mitico-religiosas, formando assim um novo pensarleN € reconhecida a
impossibilidade de se obter no¢ces absolutas @spoyrenuncia a busca pela origem e
destino do universo. E, ao renunciar, comeca &diear apenas a descoberta, pelo uso
do raciocinio e observacao e das suas relacdesdveis de sucessao e similitude. O

pressuposto fundamental na filosofia positivistaq#e ha uma regularidade no

* Ibid.
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funcionamento da natureza e que o homem buscéasaterais invariaveis a que todos
os fendmenos estdo submetidos.

Atualmente, a ciéncia € pensada pela “nova” filesafa ciéncia, ou teoria
globalista da ciéncia. Antecedentes desta abordagem, doospeskado, remontam,
para Osvaldo PESSOA k. ao filésofo da ciéncia francés Gaston BACHELARD (
Novo Espirito Cientifico1934) e na década de 50 incluem pensadores cantaél
POLANI, Willard QUINE, Paul FEYERABEND, Norwood HABION e Stephen
TOULMIN. Mas, quem teve maior repercussdo, e quesgntou idéias que estdo
presentes no pensamento dos globalistas, foi @ri@dor Thomas KUHN, em
particular no livroA Estrutura das Revolucdes Cientifiqd962). Nele, para PESSOA,

se destacam as seguintes caracteri&ticas

A) A distincdo entre linguagem observacionalngliagem teorica deixou de
ser clara. Uma das razdes para isso pé que qualgbservacdo é impregnada pela
teoria do observador (HANSON), que interpreta s@scepcdo com base em uma
teoria. Aléem disso, uma observacgéaofeita com unmunstnto s6 pode ser corretamente

interpretada conhecendo-se a teoria do funcionamdntinstrumento.

B) A transicdo de uma teoria para outra ndo € massa com uma ampliacao

cumulativa de conhecimento, mas como uma ruptuAHELARD).

C) Os méritos de uma teoria ndo se restringem mendéen as suas
consequéncias observacionais, avaliadas por procedios l6gicos de confirmacao ou
falseamento. O contexto social e historico torn@mwedevantes para entender porque

uma teoria € preferida em relacéo a outra.

D) A distingdo entre contexto da justificacdo e teato da descoberta é
apagada. Os detalhes de como um avanco cientiiclitido € relevante para a

filosofia da Ciéncia.

4 PESSOA, Osvaldo JEilosofia & Sociologia da Ciéncia: Uma Introducio
http:/www.cfh.ufsc.br/~wfil/sociociencia.htm 21/0%.
> bid.
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E) Rejeita-se o “funcionalismo” do empirismo I6gjocou seja, a idéia de que
uma teoria cientifica se assenta em bases solidaseéidas por “dados

observacionais

F) Deixa-se de valorizar a observagao, passand® eefocar a teoria.

KUHN defende que a ciéncia evolui através de “negidés”. Uma revolucao
comeca quando uma teoria, devido ao surgimentondenaias ou problemas nao
resolvidos, entra em crise. Para superar a criggrasse o aparecimento de um novo
paradigma que resolva os problemas, levando a ej@igdo do paradigma anterior. Na
concepcao de KUHNparadigma é toda a constelacéo de crencas, valgnexhlemas,
metas, etc...que é compartilhada por membros dedatda sociedad® Nesse sentido,
uma teoria cientifica ndo € melhor por conta dev@raima representacdo mais fiel ao
mundo, mas porgue ela consegue formular e reswlaey questdes.

A visdo de ciéncia de KUHN é, de certa forma, muyitoxima as questdes
levantadas por APPLE. O estudante, ao ver a ci@egi@ndo em consideracdo o
contexto social e histoérico, vai poder refletirrgemder as relagbes entre a ciéncia e a
sociedade. Com isso, 0 aluno pode ter uma postuestignadora e ativa, pois a
reflexdo sobre ciéncia e sociedade pode fazer agnsq inicie uma reflexdo entre a
vida cotidiana do aluno e sua sociedade. Com acrga de uma ciéncia que evolui
através de conflitos, discusséo de idéias e buscanpvo, pode também comecar uma
busca de transformacédo e de paradigmas das aegdamndémicas e politicas de uma
sociedade

Do contrario, o estudante pode entender a ciéncr@lgo acabado, definido e
estatico. Para Ruth Schimitz de CASTRO:

“Encarar a ciéncia como um produto acabado confere a
conhecimento cientifico uma falsa simplicidade s@e¢evela cada vez
mais como uma barreira a qualquer construcdo, unez \que
contribui para a formagéo de uma atitude ingénwente a ciéncia. Ao
encararmos 0s contetdos de ciéncias como Obviodivassas redes

de construcdo edificadas para dar suporte a teorsadisticadas

“® Ibid.
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apresentam-se como algo natural e, portanto, de pceansédo
imediata. Assim o conhecimento cientifico, congtougofisticada e
gradual na mente humana, passa a ser tomado cogwpassivel de
transmissao, de revelacdo e ndo como conhecimes&r alaborado.
Essa atitude mostra-se claramente nociva a qualtgmativa de se

aproximar da ciéncia.*’

Logo, a ciéncia apresentada como algo acabadmidiefe estatico leva a
imagem de verdade a ser aceita, presente em niitos didaticos. Frederico F.S.
CRUZ diz que:

“... na Fisica estamos mais acostumados com o tedoilde um
conhecimento que funciona, que aparentemente ésaeda certo e
no qual a gente acredita, tem uma certa fé. Umaague esta por
tras disto, e ndo sei se a gente pode classifitanac uma certa
ideologia, € que o conhecimento em Fisica se pideteseja
incorruptivel, a-histérico, sem dindmica, mais oanos eterno (...) E
€ 0 que esta muito presente nos livros pela lizegéo que eles fazem

do conhecimento empiricd®

Essa vertente é denominada, pelos filésofos da@ieiéte cientismo. Dizem que,
na sociedade moderna, a ciéncia tornou-se objetcodianca ilimitada. Para Aires
ALMEIDA, o cientismo, que € a ciéncia transformaata ideologia, assenta em uma
atitude dogmatica de esperar que a ciéncia respotwtias as perguntas e resolva todos
os problemas. Diz que, em grande medidacientismo resulta de uma compreenséao
errada da prépria ciéncid”®.

Portanto, para se ter a ruptura com essa visa@deia e uma formagao ativa e

questionadora € preciso que o curriculo de ciéndastemple determinadas

47 CASTROQO, Ruth Schimitz deHistoria da Ciéncia: investigando como uséa-la nwmso de segundo
grau. Cad. Cat. Ens. Fisica, 9 (3). Pag. 227.

8 CRUZ, Frederico F. 3vlesa redonda: influéncia da historia da ciénciaemsino de fisicaCad. Cat.
Ens. Fisica, 5 (numero especial). Pag. 76.

“9 ALMEIDA, Aires. Filosofia e ciéncias da natureza: alguns elemehistricos Centro de Filosofia e
Ciéncias Humanas / Universidade Federal de Santai@a http://www.cfh.ufsc/~wfil/aires.htm.
10/09/05

37



caracteristicas, como a historia e filosofia dan€ig& E, de acordo com Cassio Costa
LARANJEIRAS, a historia e filosofia da Ciéncia:

“devem estar a servico da explicitacdo da dinamiea d
processo de construcdo do conhecimento cientili@s do que fazer
o aluno compreender o que é correto ou ndo, elagmeestar a
servico da problematizacdo do que Paulo C. C. Atasrthama de
“imagens de ciéncia” — “visbes que sao mais ou nslorrentes
sobre como se adquire conhecimento cientifico, cemdrata uma
teoria, as questdes filosoficas a respeito do commento cientifico,
questdes a respeito de como a Historia da Ciéneiaesenvolve, as

relacbes entre ciéncia e sociedad®”

Essas diferentes imagens, que remontam as qudit®ddicas, retiram uma
visdo hegemonica da ciéncia, possibilitando umaagho de interacdo e discussdo em
sua construcao, ocasionando uma postura ativdieaald discente. Mas, a escola, ao
promover a passividade do aluno, através de umoggocontrole, que faz com que os
estudantes interiorizem regras fundamentais de apg®#0 Ssem que estas sejam
questionadas, legitima a cultura efetiva e dommal#so resulta em um controle da
sociedade, controle esse que € aceito, pois agesacreditam na visdo de
conhecimento estabelecida.

Diz FREIRE que:

“A capacidade de nos amaciar que tem a ideologiafansas
vezes mansamente aceitar que a globalizacdo daostané uma
intervencdo dela mesma ou de um destino que naeriposk evitar,
uma quase entidade metafisica e ndo um movimento do
desenvolvimento econGmico submetido, como toda upéod
econdmica capitalista, a uma certa orientacéo jditditada pelos
interesses dos que detém o pod&r

No entanto, ndo é facil vencer uma ideologia impdBara FREIRE a ideologia
tem poder de persuasdo muito grande. O discurebdgleo tende a nos anestesiar a

50 LARANJEIRAS, Cassio Cost&edimensionando o ensino de fisica numa perspédustérica Sao
Paulo, 1994. Dissertacéo de Mestrado — Universidad&do Paulo / Instituto de Fisica
*! FREIRE, PauloPedagogia da Autonomi&d. Paz e Terra, 1996. P4g. 126.
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mente,de confundir a curiosidade, de distorcer a percepdas fatos, das coisas, dos
acontecimentd. Ndo podemos escutar o discurso ideolégico seno terinimo de
reacao critica. E essa postura critica deve estaepte na formacdo dos estudantes. SO
dessa forma sera possivel construir valores quegemeda cultura e que ganham
significados pelo proprio estudante. E, para FREREcisamos propor aos estudantes,
através de certas contradi¢cdes basicas, sua siteatgdencial, concreta, presente, como
problema que, por sua vez os desafia e, assimekigs resposta, no nivel intelectual e
na decorrente a¢3b

Uma forma de propor isso é através dos temas gesitid\essa proposta, o
professor inicialmente pesquisa o universo tematicde se localizam seus alunos
(Investigacdo Tematicd) A partir dessa investigacéo, o docente procuracomjunto
de temas que estédo presentes na vida do aluno godeen ser apresentados na escola
(Tematizagédo). Em sala de aula, o professor apgeesmsntemas que sao escolhidos e
debatidos com os estudantes (Problematizacdo).t&sse que traz davidas e questdes,
proporciona uma problematizacédo da realidade dwalissim, a atividade educacional
se torna um conhecimento da realidade concretsifutecao real cotidiana do estudante
e sO tem sentido se resultar em uma aproximacticaalessa realidade.

Do contrario, tanto para o aluno quanto para ¢epsor, o curriculo acaba sendo
apenas uma selecéo de conhecimentos determinadatpas pessoas. E, essa selecao,
que é determinada por certas pessoas, impfe uwmlagadeque é imposta nas escolas.
Ou seja, para compreender o curriculo € necessatender quais variaveis sociais
estdo interligadas com a educacédo. E, mais doepomnecer essas variaveis, € preciso
também saber quais os objetivos e finalidades dessaaveis. Apenas assim sera
possivel entender o curriculo inferido nos livragaticos contemporaneos.

No proximo capitulo serdo abordadas as principasaveis sociais que
interagem com o curriculo. Essas variaveis, alérsedeelacionarem com o curriculo,
também se inter-relacionam e formam um conjuntoptexo e de dificil analise. A
dificuldade esta tanto na compreenséo da estroturgplexa quanto na aceitacdo dos
dizeres de APPLE. Estamos tdo acostumados a n&ertgn” tais relacdes que fica

dificil ver o mundo com novos olhos.

*2 |bid. P4g. 132.
*3 FREIRE, PauloPedagogia do OprimidcRio de Janeiro, Ed. Paz e Terra, 2005. P4g. 100.
54 }a:
Ibid.
% Texto de Sonia Couto Souza FEITOSA como partdstedacdo de mestrado defendida na FE-USP
(1999) intituladaMétodo Paulo Freire: principios e préaticas de unmncepcao popular de educacdo
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O proximo capitulo tem uma breve introducdo asagléle APPLE e depois é
dividido em 4 secdes, cada uma abordando uma efride caso: o conhecimento
legitimo e o livro didatico, um curriculo nacior@luma avaliagcdo nacional, a escola
reprodutora e o livro didatico e o comércio dodididatico. Através dessa abordagem,
a seguir, sera possivel ter uma visdo mais ampleudéculo, permitindo assim uma

analise mais rica dos livros didaticos de eletrametigmo atuais.
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5. O Curriculo e o Livro Didatico

Para realizar uma analise dos livros didaticoartirgdo conceito de curriculo de
Michael APPLE é necessario estudar ndo apenasros km si, mas também analisar
como eles interagem com nossa sociedade. SO attessas relacdes € possivel
entender as razdes que levaram o autor de umdigiatico a optar por um determinado
curriculo. Ou seja, o conhecimento apresentaddivros didaticos possui um conteudo
e uma forma que sdo moldados de acordo com fagatesnos. Esse conhecimento é
selecionado previamente pelos que determinam ovguser ensinado. Essa selecéo,
para APPLE, é realizada de acordo com interespesi@isos.

Para garantir que esse conhecimento selecionadrvatilizado em sala de
aula, dispde-se de processos que forcam a implagénte um determinado curriculo.
Isso pode ser realizado, por exemplo, atravésataoeicdo de um curriculo nacional,
seguido de uma avaliacéo nacional.

Além disso, a escola, através de acdes educasj@uie ajudar nesse processo
ao colocar regras e formas de trabalho que colabpega a formacdo de um aluno que
atenda certas expectativas, como a de um mercauab@dho.

O livro didatico sofre as interacdes desses agemtiaz parte de um meio que
envolve questdes financeiras, o comércio de livoasseja, depende de um publico
consumidor, que vai consumir em fungdo da orieotalsd escola e, em um ambito
maior, do que for estabelecido por um curriculdored. Logo, o livro, seu conteudo e
forma, resulta de interacdes de muitos agentesnsigos quais apresentados em maior

profundidade a seguir.
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5.1 Conhecimento Legitimo e o Livro Didatico

Assim como o curriculo é algo sensivel a interveng@ diversos agentes da
sociedade, o significado de conhecimento tambémigé waridvel para APPLE.

Conhecimento, nesse contexto, acaba sendo umaiqyeesitica.

“Para tomar de empréstimo a linguagem de Pierre iglceu e Basil
Berstein, o “capital cultural” das classes dominasat ou de seus
segmentos tem sido considerado o conhecimento latdisno. Esse
conhecimento e a “habilidade” do individuo em lidaom ele
constituem um dos mecanismos do complexo procetsagyal se da
a reproducao cultural das relagGes de classe, géreeraca. Deste
modo, a escolha de conteudos particulares e damdsrcomo devem
ser abordados na escola esta relacionada tanto esmelacfes de
dominacdo existentes quanto com as lutas para alterssas

relagdes.®®

Nessa acepcéo, ficam indissociaveis a educacéonltecimento e a cultura de
uma sociedade. A escola passa a ser um meio dedug@dio cultural, com idéias e
valores que garantem o controle de classes dommaatre o povo. De acordo com
APPLE, esse método é realizado nos Estados Unidonsea do livro didatico.

“De que maneira esse conhecimento “legitimo” se dodisponivel
nas escolas? Em geral isso é feito através de alggue temos
dispensado muita pouca atencdo — o livro didati@oer queiramos,
quer ndo, ocurriculo da maioria das escolas americanas nédo é
definido por cursos de estudo ou por programas 8dge, mas por

um artefato em particular, o texto padronizado peesfico para uma

56 BOURDIEU, Pierre e PASSERON, Jean-Claudeproduction in Education, Society and Culture
.Berverly Hills: Sage, 1977 e BERNSTEIN, Badstllass, Codes and ConttdVol. 3. Boston e Londres:
Rooutledge & Kegan Paul, 1977. citado em APPLE,hdat W.Trabalho docente e textos: economia
politica das relacdes de classe e de género emaedactrad. Thomaz Tadeu de Silva, Tina Amado e
Vera Maria Moreira. Ed. Artes Médicas, Porto Aledr®95, pag. 84
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determinada série escolar, em matematica, leit@studos sociais,

ciéncias e assim por diantg”

A disseminacdo desse conhecimento “legitimo” étaniorte pois a grande

maioria dos estudantes nos Estados Unidos s estoela livro didatico.

“O impacto deste fato sobre as relacdes sociaissda de aula &
imenso. Estima-se, por exemplo, que 75% do tempestadantes de
escolas elementares e secundarias em sala de aéla, de 90% do
tempo dedicado ao estudo em casa, é gasto com iamgter

apresentados pelos livros didatico¥.”

APPLE indica que infelizmente existem poucos estustubre o livro didatico

dentro dessa visao que envolve os diversos setaresciedade.

“Entretanto, apesar do carater ubiquo dos livrosddticos, eles
constituem uma das coisas sobre as quais menomsab&mbora os
textos dominem os curriculos nos niveis elemestundario e até
mesmo superior, muita pouca atencao critica vendcetiada as
fontes ideologicas, politicas e econb6micas de swadytgao,

distribuicdo e recepcao

Tal atencao deve ser dada a isso, pois além deisstrumento mais utilizado
pelos estudantes, também € o guia orientador d@smuiofessores. O livro se torna um

centro de referéncia que indica e define o conhadima ser ensinado.

" APPLE, Michael W. Trabalho docente e textos: eauiaopolitica das relagées de classe e de género
em educacdo; trad. Thomaz Tadeu de Silva, Tina Amadera Maria Moreira. Ed. Artes Médicas, Porto
Alegre, 1995, pag. 85

58 GOLDSTEIN, Paul. Changing the American Schoolbook. Lexingtelassachusetts: D.C. Heath,
1978, p.1. citado em APPLE, Michael W. Trabalhcaite e textos: economia politica das rela¢des de
classe e de género em educacéo; trad. Thomaz Bad8ilva, Tina Amado e Vera Maria Moreira. Ed.
Artes Médicas, Porto Alegre, 1995, pag. 84

% APPLE, Michael W. Trabalho docente e textos: eauiaopolitica das relagées de classe e de género
em educacdo; trad. Thomaz Tadeu de Silva, Tina Ameadera Maria Moreira. Ed. Artes Médicas, Porto
Alegre, 1995, pag. 85
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“Uma vez que sao os livros didaticos que estabelepande parte
das condi¢bes materiais para 0 ensino e a apregéizanas salas de
aula de muitos paises através do mundo e considergue sao 0s
textos destes livros que frequentemente definenh ua cultura

legitima a ser transmitida...®°

Para compreender melhor a idéia de cultura legith®®PLE define dois tipos
de cultura: uma que envolve o processo vivido (ehta por Raymond Willians como
forma global de vida) e outra como mercadbfidNo primeiro caso, a cultura é
entendida como um processo social constitutivasgmme em nossa vida cotidiana. No
segundo caso, sdo focalizados os produtos da aukligr“coisas” que produzimos e
consumimos.

APPLE ressalta que esses dois conceitos se difamnapenas no nivel
analitico, j& que grande parte das coisas sdo mde parte de um processo social

mais amplo.

“Como Marx levou anos tentando demonstrar, cadadpto é
expressdo de trabalho humano corporificado. Benssesvicos
constituem relacbes entre pessoas — frequentemetagdes de
exploracdo, mas mesmo assim relagdes humanas. Quigaanos a
luz ao entrar em determinada peca, nao estamosdasam objeto,
mas também nos envolvendo em uma relacdo socialiraaécom o
mineiro que trabalhou o fundo da mina para escawarcarvao

queimado para produzir a eletricidadé”

A cultura, ao apresentar essa natureza dualutradilema na compreenséo da
dindmica da cultura popular e da cultura de elite. estudo de produtos culturais

dominantes, como musica, televisdo, filmes e lividsvem observar o conjunto de

% APPLE, Michael WTrabalho docente e textos: economia politica démcies de classe e de género
em educacgddrad. Thomaz Tadeu de Silva, Tina Amado e VeradMdoreira. Ed. Artes Médicas, Porto
Alegre, 1995, pag. 81

*LWILLIAMS, Raymond.Marxism and Literature.New York: Oxford University Press, 1977, p. 19

2 APPLE, Michael WTrabalho docente e textos: economia politica déecies de classe e de género
em educacgadrad. Thomaz Tadeu de Silva, Tina Amado e VeraidVidoreira. Ed. Artes Médicas, Porto
Alegre, 1995, pag. 82
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relacdes por tras de cada uma dessas “coisas’pquesua vez, fazem parte de uma
estrutura maior, de relacdes sociais e de mercado.

Os livros-texto, no caso, ndo sdo simplesmentstéeisias de entrega” de
“fatos”.%® Eles s&o resultado de escolhas condicionadas tidades politicas,
econbmicas e culturais. Sado também elaboradopg®sioas reais com interesses reais.
E, por fim, sdo colocados dentro de sistema deaderonde os limites de publicacéo e
divulgacdo sdo muito importantes. Esses diverstmefa se complementam e se
confrontam, dando origem a um produto que € redulkig disputas e conflitos entre as
diversas comunidades da sociedade.

No meio da década de 70, no condado Kanawha (Nargdcidental, Estados
Unidos), por exemplo, houve um caso que mostra cestes conflitos estdo presentes
em nossa sociedade. Um grupo constituido por paities conservadores, lideres
religiosos e empresarios fizeram um pequeno pmtgséstionando o conteddo e o
padrdo dos livros didaticos adotados nas escotassloEsse protesto se alastrou e o
protesto deu lugar a um boicote as escolas, ani@l@ a uma divisdo dos membros da
comunidade. Certamente, a escolha dos livros daatéo foi o Unico fator que fez
com que houvesse esse incidente. As relacfes @asses da area rural e da area
urbana estavam se tornando cada vez mais tensgqisestdo do livro s6 colaborou para
ocorrer um incidente mai6f.

No Yucaipa, na Califérnia, também aconteceu uno gasecido. Nesse local,
gue possui pessoas altamente conservadoras e fentddistas, comegaram a surgir
guestionamentos quanto as finalidades das escotss valores ali transmitidos. Na
situacdo, pais e membros da sociedade fizeram estadgl escolhas dos livros e ao
exercicio da autoridade cultural. Acusaram que tiexia falta de patriotismo e
destruicdo do conhecimento e autoridade sagtados

Em outro caso, nos anos 30, grupos de consensmdoos Estados Unidos,
fizeram uma campanha contra um livro didatilan in His Changing Worldescrito
por Harold Rugg e seus colegas, foi considerad@a pedsociacdo Nacional de
Fabricantes, da Legido Americana, da Federacdordmdhantes e de outros grupos
“neutros” como sendo socialista, anti-americanateempresarial. A campanha desses

grupos conservadores foi tdo grande que os dsstessgolares foram forcados a retirar

63 APPLE, Michael WConhecimento oficial: a educagdo democratica nunecenservadord trad.
Maria Isabel Edelweiss Bujes. — Petropolis, RJza4) 1997 pag. 74

64 Ibidem, pag. 76

%% |bid
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os livros de Rugg das salas de aulas e livrariabvr® que vendia cerca de 300.000
copias, em 1938, passou a vender, em 1944, aperg¥)Zdpias aproximadamefite.

Esses conflitos, gerados pela adocéo de deterosramos didaticos, produzem
situacOes inusitadas que podem ter repercuss&oantenal. No Japéo, por exemplo,
um livro didético de historia, que recontava demfarmais branda a historia da brutal
ocupacdo da China e da Coréia, aprovado pelo govéaponés, estimulou
controvérsi&’.

Recentemente, em abril desse ano, as discussbes kaos didaticos de
histéria do Japdo voltaram a resultar em maniféstacMilhares de chineses se
dirigiram ao consulado japonés, em Xangai, paréeptar contra a publicacdo de um
livro didatico que atenuava as atrocidades cometidaprimeira metade do século XX
pelo Japéo. Isso gerou um grande desentendimemmalhina e o Japao, que depois
foi atenuado pelos seus dirigentes, pois foranudeatia as relagdes entre estes paises,
gue tem amplo e crescente intercambio comercial.

Logo, os livros didaticos tém uma importancia nategto escolar e na
sociedade. Diz APPLE que:

“Eles, por seu conteudo e forma, significam congies
particulares da realidade, modos particulares delesenar e
organizar um vasto universo de conhecimento pdssharporam o
que Raymond Williams chamou de tradicdo sel®tivama selecéo
feita por alguém, com sua particular visdo sobrecanhecimento
legitimo e a cultura, uma selecdo que no process@rivilegiar o

capital cultural de um grupo desprivilegia o de ravit ®°.

Essas construcdes particulares da realidade mdica pouco sobre o futuro. O
livro-texto, ao selecionar contetdo e forma, reeaeho que é legitimo e verdadeiro

® SCHIPPER, Miriam.Textbook Controversy: Past and PreseNew York University Education
Quarterly 14, Primavera/Verao, 1938, p. 31-36.deitam® Apple, Michael W.Conhecimento oficial: a
educacao democratica numa era conservadot@ad. Maria Isabel Edelweiss Bujes. — Petropdiis :
Vozes, 1997 pag. 78

" APPLE, Michael W.Conhecimento oficial: a educacdo democratica numsanservadora trad.
Maria Isabel Edelweiss Bujes. — Petropolis, RJza# 1997 pag. 81

%8 WILLIANS, Raymond.The Long RevolutiorfLondon, Chatto and Windus, 1961.

% APPLE, Michael WConhecimento oficial: a educacdo democratica nuraacenservadord trad.
Maria Isabel Edelweiss Bujes. — Petrépolis, RJz84 1997 pag. 77
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para a sociedade. Ou seja, o aluno de hoje, queevai cidadao de amanha, vai estar
incorporando determinados valores e significados sgrao a base de sua vida no
futuro. Tal construcéo, em larga escala, consgduturas relacdes de nossa sociedade.
Ajudam a estabelecer os canones de verdade e,tabraaecriar um importante marco
de referéncia sobre os reais propdsitos do conleetonda cultura, das crencas e da
moralidadé’. Entretanto, mesmo ao aceitar que os textos jpamicna construcdo de
ideologias e ontologias, vale ressaltar que essdsst foram criados por um grupo
especifico e ndo pela sociedade.

O conhecimento oficial, colocado em artefatos cutares, como os livros
didaticos, ndo existe a partir de um acordo unaleestabelecido por todos os membros
da sociedade. Ou seja, através do conteudo e focada livro transmite um
entendimento e significado de um certo conhecimeéwbocaso da ciéncia, ela pode ser
entendida como um conhecimento muito proximo daematica, quando o livro é
dominado por equagbes matematicas, ou pode saragsho ligada a tecnologia e a
utilizacdo prética dos conceitos, se o livro fagpenas a aplicabilidade da ciéncia, por
exemplo. Se existisse um amplo didlogo com a sadedseria possivel entender e
discutir o significado de um determinado conhecitmen

No Survey of High-School Physics Téktgpublicado em maio de 1999, nos
Estados Unidos, é possivel perceber as diferengas sete livros didaticos de fisica
que foram analisados. Em alguns casos, como no aaslivro Active Physicsé
ressaltada a aplicacdo do conhecimento na solwgprdblemas do dia a dia, enquanto
gue o Conceptual Physic¢rata mais de conceitos em vez aplicar muitas déam
matematicas e Bhysic-Alaborda mais as atividades em laboratorio. O estadecaba
por compreender a ciéncia de acordo com a ideolpgszada pelo livro. Assim, o
significado de ciéncia, imposto pelo livro, que paa vez é selecionado por um certo
grupo de pessoas, prepondera entre os estudantes.

E, essa ideologia presente no livro didatico, apenas atinge o aluno, mas
também interfere nas acdes do professor. O prafeesdia nos livros para organizar as

licbes e estrutura de conteudos de uma determimad@ria. O aluno, nesse sistema,

°INGLIS, Fred.The Managemente of Ignorance: A Political Theorthef Curriculum New York, Basil
Blackwell, 1982, p. 22-23 citado em APPLE, Mich#&él Conhecimento oficial: a educagdo democratica
numa era conservadorarad. Maria Isabel Edelweiss Bujes. — Petrop®is: Vozes, 1997 pag. 77

& The Physics TeachedEstados Unidos, American Association of Physicsciiees, vol. 37 n°

5. Maio, 1999. pag. 283.
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atribui uma certa autoridade e importancia ao Jiyjoe sdo considerados corretos e
necessaridé. Sobre esse aspecto, Nilson José MACHADO comera q

“O professor abdica do privilegio de projetar osmoamhos a
serem trilhados, consonéancia com as circunstaneiasxperiéncia,
interesses, perspectivas — de seus alunos, passamdmformar-se,
mais ou menos acriticamente, ao encadeamento dast@noposto
pelo autor. Tal encadeamento ora tem caracteristidéossincraticas,
ora resulta da cristalizacdo de certos percursase ge tanto serem
repetidos, adquirem certa aparéncia de necessidagliea; nos dois
casos, a passividade do professor torna um poucs dificil a ja
complexa tarefa da construcdo da autonomia intaekdctdos

alunos™?,

Por isso, uma reflexdo maior deve ser realizada peifessor em sala de aula.
As simples atividades, como ler e escrever, podstar sendo formas de regulacéo,
exploracéo e incorporagéo de uma cultura, escopjodam determinado grupo que tem
certos objetivos, uma cultura dominante. O enseeder uma agao libertadora para o
aluno. Ter a aprendizagem como uma ferramenta gpeisl sera utilizada em um
ambiente pré-estabelecido (como, por exemplo, era undustria) significa limitar
todas as possibilidades que um aluno pode ter.eBsas razbes, APPLE defende

culturas mais participativas e democraticas nasl@se fora delas. Afirma que:

“...precisamos dar séria atencdo as mudancas ndeoimento
oficial, naqueles paises que buscam ultrapassarh&nanca colonial
e elitista. Nesses casos, a politica do livro dmag de importancia
capital, uma vez que representa, muitas vezes,temativa explicita

de ajudar a criar uma nova realidade culturaf®.

2 DOWN, A. Graham Preface in TYSON, Harriet and —-BERNSTEINA Conspiracy of Good
Intentions: America’s Textbooks Fias¥ashington D.C.: The Council for basic Educatit®88. Pag. 8
citado em APPLE, Michael WConhecimento oficial: a educa¢do democratica nunaacenservadord
trad. Maria Isabel Edelweiss Bujes. — Petrépoliks; Rozes, 1997 pag. 78

¥ MACHADO, Nilson JoséCidadania e Educacgéddao Paulo, Escrituras Editora, 4° Edigdo, 2002.
$COIe(;éo Ensaios Transversais). Pag. 111.

4 APPLE, Michael W.Conhecimento oficial: a educacdo democratica nume@nservadorad trad.
Maria Isabel Edelweiss Bujes. — Petrépolis, RJ z&4) 1997 pag. 88
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Essa nova realidade cultural s6 pode ser alcaratealzes de novos processos de
criacdo de livros, uma nova politica cultural, sfammacé&o das relacdes de autoridade e
novos modos de ler os livros. Esse objetivo s6 aancado com relagdes menos
reguladoras e mais emancipatérias. E o caso deosnpibgramas de alfabetizacio
criticos desenvolvidos no mundo, onde as pessadisipam da elaboracdo dos textos
que significam a emergéncia de seu poder paraatangeus proprios destirGs

Além disso, os alunos tém que ter acesso aossligidéaticos. No Brasil, os
livros tém um custo muito elevado e, o aluno mai®mte, ndo consegue adquiri-los.
No fim, nas escolas publicas, o Unico recurso gpeofessor utiliza € a lousa. E, em
alguns casos, o professor acaba por tirar cOpiapagias de livros didaticos ou
reescreve o conteudo dos livros na lousa.

Os professores, nesse sentido, também devemedssaao livro didatico. No
caso, devem adquirir o conhecimento no livro p&@od trabalhar com os alunos. Ou
seja, uma modificagcdo na estrutura do livro didatieve ser acompanhada de um
programa de formacéo de professores. SO assimgfespor vai poder lidar de forma
adequada com uma nova proposta de livro didaticoreseqientemente, de curriculo.

Ou seja, uma transformacdo efetiva sé vai aconteeetiver uma acao nos
alunos e nos professores. Pois, 0 entdo conhedartlegitimo”, j& esta presente na fala
do professor. E preciso uma mudanca cultural tdotdocente quanto do discente. No
entanto, essas acles, se colocadas, enfrentan@rdsarque tentaram impedir uma
mudanca significativa.

Essa abordagem, que também trata de ideologiaaznelembrar a minha acéo
docente. Por muitas vezes, tratei o conhecimemtm&endo legitimo. Ao ver agora 0s
textos de APPLE, percebo que, ingenuamente, pesdes valores e significados para
meus alunos. Uma ideologia que hoje percebo qéeesida. E interessante e triste
notar que nossas agdes, mesmo que bem intencionaadsm estar servindo aos
interesses de certas pessoas ou grupos sociaia.r¢elidade néo esta sendo uma tarefa
agradavel.

Dando continuidade a esse trabalho, no proximo setprsera abordada mais
uma variavel que age no curriculo, a proposta decurriculo nacional acompanhado
de um sistema de avaliagdo nacional. Sera mosted®guir, como uma politica

nacional, com a primeira “intencdo” de garantir ensino de qualidade para todos,

” Ibid.
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pode fixar um formato de curriculo, forcando alumogrofessores a seguirem uma
tendéncia determinada por aqueles que estao no. f@dentrole, tentando assegurar o
rendimento e sucesso do curriculo, faz com quecerde e o discente ndo possam
contribuir e ter uma postura mais participativapnocesso de ensino e aprendizagem.

Essa e outras questdes serdo apresentadas no@segmento.
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5.2 Um Curriculo Nacional e uma Avaliacdo Nacional

De acordo com APPLE, vem surgindo na educacaofEstsdos Unidos, uma
série de tendéncias que vem ganhando cada veampitso. Elas incluem tentativas
pard®:

1) reestruturar o trabalho dos(as) professoresi@shodo que ele esteja ligado
mais diretamente a resultados de comportament@siéisps e dirigido por técnicas e
ideologias gerenciais.

2) especificar e controlar mais estreitamente ¢etiobs e materiais do curriculo
para alinha-los as “necessidades” industriais,tamds e ideoldgicas de um segmento
relativamente pequeno, mas poderoso, do publicoicene.

Unindo essas duas tendéncias a continua crisec@irama educagdo americana,
temos como resultado um profundo impacto na forromoc os professores tem
desempenhado seus trabalhos e sobre quais conhemsmeado considerados
importantes de serem ensinados. APPLE diz que essdancas ndo estdo ocorrendo
S0 nos Estados Unidos.

Nessa complexa estrutura em que a educacdo setrncdois fatores sao
determinantes: a proposta de um curriculo nacienalma avaliacdo nacional. O
curriculo nacional tem como objetivo tracar objesivomuns de uma nacao, enquanto
que a avaliacdo nacional é um meio de verificaresges objetivos estdo sendo
alcancados. Logo, esses dois fatores se complememianentando um ao outro,
formando um ciclo vicioso com algumas consequénddss materiais didaticos, por
exemplo, vém se modificando para atender essa sitnacdo. Para APPLE, os livros

didaticos nos Estados Unidos estao:

“...sendo cada vez mais “orientados por sistemd&3ada vez se torna
mais racionalizado e dirigido por programas de ésse medidas de
competéncia, especialmente no nivel elementar; rmes o

crescimento da adocao de testes de competénaidvabsecundario,

padronizados em estados inteiros, esta racionadiaae padronizacao

® APPLE, Michael WTrabalho docente e textos: economia politica déeciees de classe e de género
em educacgadrad. Thomaz Tadeu de Silva, Tina Amado e VeraidVidoreira. Ed. Artes Médicas, Porto
Alegre, 1995, pag. 9
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estdo crescendo também rapidamente nessas arearessdes

econdmicas e ideoldgicas sobre os textos s&o riménsas.”’

A racionalizacédo e padronizacdo do ensino tém adare limitado a acao do
professor, que deve seguir a risca as metas dwormacional, tendo assim pouca
participagdo na construgdo do conhecimento em dalaula. Os instrumentos de
ensino, como o livro didatico, também tém sofriddds influéncias desses programas

nacionais.

“Embora o livro didatico possa ser parcialmenteditador, uma vez
qgue fornece o conhecimento necessario onde fag fedglientemente
0 texto se torna um aspecto dos sistemas de centjeé disculti
anteriormente. Pouca coisa € deixada para a dectdio a professor
/ a, a medida em que o Estado controla cada ves msitipos de
conhecimento que devem ser ensinados, o0s resultadolsjetivos

desse ensino e a maneira segundo a qual este eeversluzido*®

O aspecto libertador nesse contexto é muito imptetaD livro deveria ser um
meio de informacdo para as pessoas. Principalntenée na sociedade atual, onde a
comunicacao se tornou algo essencial em nossdasaiidO controle do Estado sobre a
educacédo tem sido frequente em varios paises. Naténra, por exemplo, no governo
Thatcher, um curriculo nacional foi implantado. éessrriculo indicava o que deveria
ser ensinado nas denominadas disciplinas basicdané@amentais: matematica,
tecnologias, ciéncias, historia, arte, musica, add@e fisica e uma lingua estrangeira
moderna. Para a realizacdo desse projeto foramachmmtgrupos de trabalho que
indicaram objetivos padronizados, seguidos de Gdote a serem abordados e
recomendagOes em sala de aula. E, finalizandodss® processo, um sistema nacional
de avaliacéo foi aplicado, tentando verificar “odienento” e “sucesso” do curriculo

nacional implantadd?

" APPLE, Michael WTrabalho docente e textos: economia politica démcies de classe e de género
em educacddrad. Thomaz Tadeu de Silva, Tina Amado e VeradMdoreira. Ed. Artes Médicas, Porto
Alegre, 1995, pag. 82

8 ldem.

9 APPLE, MichaelPolitica cultural e educacgdrad. De Maria José do Amaral Ferreira. Ed Coi¥én
Paulo, 2000, pag. 56
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No Brasil, atualmente, existem os Parametros Guaries Nacionais (PCNSs),
gue sdo uma proposta de curriculo nacional, e anExidacional do Ensino Médio
(ENEM), que verifica a qualidade da educacéo danerigédio do pais. No entanto, no
Brasil, o curriculo do Ensino Médio sofre maioruigincia dos exames para ingresso no
ensino superior. E os exames vestibulares, na si@ia tém uma proposta curricular
contraria aos PCN’s e ao ENEM. Diz ZANETIC que dada

“a alta expectativa de ingressar em algum tipo desau
superior por parte destes alunos, os exames véatdsu acabam
tendo uma influéncia marcante na definicdo dos icutos das
escolas, principalmente naquelas disciplinas casrsidas “mais

nobres”, entre as quais, seguramente, ainda eneesgéra fisica®

Sobre os exames vestibulares, Rubem Alves diz §ae\sloes da educacéo
brasileira”, pois "escondem, atras de sua aura ljetisdade na selecdo dos mais
capazes, sua real determinacédo econdémica, psipdbres séo eliminados antes que a
corrida comecé®!

A justificativa presente na adocdo de um curricakcional emerge da
necessidade de se “elevar os padrdes de ensingimAeria possivel fazer as escolas
terem um melhor rendimento. O interessante € que isso a escola vira o0 “bode
expiatério”, j& que o resultado vai ser creditadeetdmente a ela. Ou seja, toda a
responsabilidade pelo ensino esta a cargo da esalastado apenas “fiscaliza” se as
metas estdo sendo alcancadas.

A critica de APPLE, em relacdo a esse sistemagi recbre a falta de
participacdo dos integrantes da escola na elalmrdgaconhecimento. A cultura

comum acaba sendo determinada por poucos. ParaEARRIultura comum:

“...ndo pode ser nunca a extensao geral, a todosjuk uma minoria

quer dizer e naquilo que acredita. Em vez distorueialmente, ela

80 ZANETIC, Jodo.Apostila da disciplina Propostas e Projetos de Baosile Fisica IFUSP, 2000.
Pag..3.

8 ALVES, Rubem.Estérias de quem gosta de ensinar. Corteatores Associados, Sdo Paulo, 1984,
pag. 81. citado em ZANETIC, JodApostila da disciplina Propostas e Projetos de Basile Fisica
IFUSP, 2000. Pag..4

8 APPLE, MichaelPolitica cultural e educacddrad. De Maria José do Amaral Ferreira. Ed Coi$&n
Paulo, 2000, pag. 57
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requer ndo a estipulacdo dos fatos, conceitos, liuzoes e valores
que nos tornard todos “alfabetizados culturalmenteias a criacédo
das condicOes para que todas as pessoas particifzenriacdo e da
recriacdo de significados e valores. Ela requer ymocesso
democratico no qual todas as pessoas — ndao apesaguardibes
intelectuais da “tradicdo ocidental” — possam senvelvidas nas

deliberacdes sobre o que é important&.”

Uma proposta diferenciada que permite uma gestacaetnal democratica é o
Projeto Politico-Pedagdgico (PPP). O PPP ultrapassaera elaboracdo de planos
burocraticos. Ele busca uma direcdo e é uma a¢éoacional, com sentido explicito e
um compromisso definido no coletivo escolar. Pep,i projeto pedagodgico de uma
escola é por sua vez também um projeto politics @aonstruido com 0s interesses
reais e coletivos da populacdo majoritaria, margeassim um compromisso socio-
politico.

Para llma Passos Alencastro VEIGA este projetoténeido entdo como um
meio de intervencao pedagogica e politica, na naeglidl que existe uma construcédo de
um certo perfil de curso, cuja compreensdo é da&dgio com a realidade regional e
local no qual se desenvoffe Como resultado temos a formacéo de um cidadéo
participativo, responsavel, compromissado, criavaritico. O PPP, para VEIGA,
precisa estar sendo estudado, refletido e discatdoa comunidade escolar.

Ja o curriculo nacional, ao apresentar um pacehatlo de regras
inquestionaveis estipulado por uma minoria, deacad idéias, vontades e anseios
daqueles que freqientam a escola. O ensino, corgumanto de ser uma base para
todos, gerando assim uma “igualdade”, fica pademoz uniforme. Trata-se de uma
cultura generalista, que descarta a cultura reahda aluno e impde outra previamente

definida.

“Falando de uma cultura comum, entédo, ndo deverismmas referir a
algo uniforme, algo ao qual temos todos de nostajuEm vez disto,
0 que deveriamos estar reinvidicando € “precisameyuele livre,

8 APPLE, MichaelPolitica cultural e educacgdrad. De Maria José do Amaral Ferreira. Ed Coi$én
Paulo, 2000, pag. 76

8 VEIGA, llma Passos Alencastro (orgProjeto Politico-pedagégico da escola: Uma consiimic
possivel Campinas (SP): Papirus, 1997. pag. 13.
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contributivo e comum processo de participacdo n@géo de
significados e valores”. E o préprio blogueio degteocesso em

nossas instituicdes que deveria estar nos preoalpartodos*®

A escola ideal seria entéo flexivel e se adaptwiguestdes, dividas e anseios
de seus participantes. Como isso nado aconteceurmo acaba tendo um ensino
descontextualizado e com conteudos sem significado.

Alguns educadores defendem que a escola devaté assuntos do cotidiano
dos estudantes. Abordando os temas através de ksempu relagbes da vida do
aluno, os conteudos teriam mais significado e odesseria mais atraente. Sobre essa

posicdo, APPLE diz que:

“Poucas pessoas que tenham testemunhado os nieeigdio e
alienagao existentes entre nossos alunos na esc@dadiscutir a
afirmacdo de que os curriculos deveriam estar nmaiEximos da
“vida real’. Esta ndo € a questdo. O que realmembeporta é

identificar de quem é a vis&o da vida real que adfif

Novamente, APPLE remete a educacdo a uma viséogeeal. Ir ao cotidiano
do aluno pode ser uma alternativa interessanté¢o tgara o aluno quanto para o
professor, mas assim perde-se a construcdo cetitiacussdo de valores e significados.
E como vestir a situagdo como uma outra roupa, waeda o eixo dos temas (para o
cotidiano) e continua propagando os interessesetirdinados grupos. O trajeto deve
ser exatamente o contrario, o aluno é que devésadéa um espaco democratico, trazer
as suas idéias e discuti-las de forma critica.

Uma forma de propor um ensino contextualizado,etrtda os elementos do
cotidiano do aluno e estimulando uma postura erfiiente a realidade é através dos
temas geradorésde FREIRE, pois, nesse método (que foi apresemtadmapitulo 4)
existe um estudo da realidade do aluno, uma orgegdizdo conhecimento voltado aos
elementos cotidianos do estudantes e uma aplicbkgc@onhecimento de tal forma que
propicie o debate critico.

% |bid, pag. 77

8 APPLE, MichaelPolitica cultural e educacgdrad. De Maria José do Amaral Ferreira. Ed Coi¥én
Paulo, 2000, pag. 156

¥ Ibid.
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Como exemplo, APPLE cita um curriculo de matematica

“Examinaremos, por exemplo, o curriculo de mateo@tgue coloca
como seu proprio centro o objetivo de “alfabetizagéatematica”
para um desempenho flexivel no trabalho. A condtruga “vida
real” aqui — preparacdo para o trabalho remuneradoé, em geral,
totalmente acritica. Ela pde de lado qualquer prgmgao real com
as condi¢cBes concretas sob as quais muitas pedsala@ham, que

vem se degradand&®

Esse curriculo entdo aborda contetudos que vaciahig o aluno para conseguir

0 emprego, mas ndo vai discutir questdes reaisodsansociedade, como 0s baixos

salérios, os nao-sindicalizados, entre outros.

“ Na falta de integracéao direta de temas como estesurriculo de
matematica, ndo apenas o objetivo de usar mateenpgtica preparar
os alunos para a “vida real” se torna uma ficcao rp@al, mas
institucionaliza como conhecimento oficial apenasquedas
perspectivas que beneficiamos grupos que ja detémaiar parte do

poder na sociedade®

Todos esses pontos levantados podem dar a impréssfue APPLE é contra a

existéncia de um curriculo nacional. Na verdade,éeh favor da real construgdo do
conhecimento por todos. Sobre o assunto, ele d&itA'$, O'DAY e COHEN, que

dizem que um curriculo nacional so valeria a pentosse realizado um amplo debate

voltado as questdes reais da educacdo, em vezsdarlapenas instrumentos técnicos

de controle da educacéo.

“A mudanca para um curriculo nacional s6 poderia $&icesso se 0
trabalho que ela implica fosse concebido e levadmlao como uma
grande e cooperativa aventura de aprendizagemefirgdreendimento

falharia por completo se fosse concebido e orgatuzbasicamente

8 |bid.
8 Ibid, pag. 156
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como um processo técnico de desenvolvimento desrexemes e

materiais e sua conseqiiente “disseminacdo” ou “iempéntacao’®°

E, além disso, seria necessaria uma maior comuiucagtre os diferentes
setores da educagao. A formacao de professoregxporplo, deveria estar de alguma
forma vinculada a esse processo de elaboracaordouto.

“Um curriculo nacional que valha a pena e seja ifettambéem

exigiria a criagdo de uma rede social e intelectnava que permitisse
0 estabelecimento de conexdes. Por exemplo, o (mmte a

pedagogia da formacdo de professores teriam dea égedos muito

proximamente ao conteudo e a pedagogia do curridakescolas. O
conteudo e a pedagogia dos exames teriam de estaunlados aos

dos curriculos e da formacao de professorés. *

Assim, o curriculo nacional como um processo bétom e controlador do
Estado apenas limita a acao individual e local pimdessores. Como consequéncia,
outros elementos do cotidiano escolar, como o ldidatico, acabam tendo que seguir
as regras e idéias propostas pelo curriculo ndci@haexto libertador, que traria
informac&o nova ao aluno, termina por ser algo ipmeente definido, selecionado,
ordenado, por um pequeno grupo de pessoas dacglggtem seus préprios valores e
significados acerca do que é educacao.

Dentro dos segmentos apresentados desse capit@layioulo Nacional e uma
Avaliacdo Nacional foi 0 que me pareceu mais raaleiato. Os exames vestibulares
estiverem sempre presentes no meu cotidiano e,etda torma, guiaram minhas
docentes. As intencdes dos meus alunos eram desgagrno Ensino Superior e, por
isso, minhas aulas seguiam, por muitas vezes, @scieios de faculdades e
universidades de renome. Relembrando, noto quéagta uma grande importancia a
esses exercicios. Era dado grande crédito ao ajueoconseguisse resolver esses

exercicios, como se eles fossem suficientes pdidavau assegurar que o estudante

%' SMITH, Marshall S., O'DAY, Jennifer e COHEN, Dawid National Curriculum, American Style:
What might it look likeAmerican Educator, 14. (Winter, 1990) pag.10-1¢4% citado em APPLE,

Michael.Politica cultural e educagddrad. De Maria José do Amaral Ferreira. Ed Coi$&o Paulo,

2000, pag. 58

%1 |bid, pag. 59.
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tivesse aprendido determinado conhecimento. O donde educacdo entdo estava
relacionado aos exames vestibulares.

Alias, é com esse conceito limitado de educacaamutas escolas definem seu
papel frente a sociedade. Isso resulta em umawstrde trabalho muito particular que
envolve objetivos e metas a serem alcancadas.r&&mfode interacdo da escola frente a
sociedade, em particular ao mercado de traballdis&utidas na proxima secéo. E
importante entender, nesse momento, tendo emassjaestdes do que é conhecimento
“legitimo” e como ac¢des nacionais, como um curdaiiico seguido de uma avaliacéo,
como é estruturada a escola e como ela se relaciomaesses fatores politicos,
econdmicos e culturais de nossa sociedade. E,duajsie isso, € preciso compreender
como o estudante, o professor, o curriculo e @ ligdidatico operam dentro uma
instituicdo que tem uma ideologia prée-definida pasta.

Cabe entdo uma pergunta: qual seria o papel dda@suais seriam seus
objetivos? Que setores da sociedade impdem detmimitipo de ensino, trabalhando
assim de forma parecida com a proposta de um uoloritacional? Essas e outras

questbes sao tratadas a seguir.
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5.3 A Escola Reprodutora e o Livro Didatico

Dando continuidade ao estudo das rela¢gBes entrecwdo, educacdo e livro
didatico, APPLE realiza uma analise do palco céndtveensino, a escola. Para APPLE,

podemos analisar as escolas de duas formas:

“...primeiramente, como uma forma de melhoria e de
resolucdo-de-problemas através das quais ajudamstidantes
particulares a progredir; e, em segundo lugar, nusscala muito
mais ampla, detectando quais sdo os padrbes quiorsegam em
relacdo aos tipos de pessoas que conseguem progregiais sdo 0s

resultados latentes da instituicad>”

Na segunda analise, € possivel detectar padn@ssikados sociais que, por sua
vez, podem nos dizer sobre o funcionamento ocudtqpmbcesso de reproducdo na
escola. A reproducdo, nesse caso, trata da tras@mide valores, significados e
conhecimento. No entanto, essa reproducéo naceodioetamente e sem atrito.

“Pois as escolas ndo sao “meramente” instituicbese d
reproducdo, instituicdes em que o conhecimentoi@iple implicito
ensinado molda os estudantes como seres passiga@stprao aptos e
ansiosos para adaptar-se a sociedade injusfa.”

Pelo contrario, o conhecimento transmitido na lescau € absorvido e
reinterpretado por parte dos alunos, ou é aceitfmmhea parcial, ou ocorre a rejeicao
dos significados intencionais ou nao intencionass ascola. Os alunos nao sao
internalizadores passivos de mensagens sociaefirédas.

Ou seja, os alunos reinterpretam e rejeitam o @ueonsiderado como

conhecimento legitimo. Os estudantes sado ativostiedares de significados que

92 APPLE, Michael WEducac&o e podetrad. De Maria Cristina Monteiro. Ed. Artes Méatic Porto
Alegre, 1989, pag. 30
% Ibid, pag. 29

59



enfrentam, ndo sdo recipientes vazios no qual demmento € derramado num
processo de educacdo bancéria, assim chamada BtRER

Tais caracteristicas de confronto sdo importapéea estabelecer um ambiente
de anadlise. A forma de operacao das escolas pisisaEbservada no conjunto, levando
em consideracdo a reacdo dos alunos e a interidatale forca de agentes externos a
educacao. Logo, cabe a pergunta:

“ Em geral, portanto, se pensarmos as caracteristicdéernas
das escolas e o conhecimento encontrado dentre aelao estando
intrincadamente conectados a relacdo de dominagfoel é a
implicacdo do uso desses conceitos para a anakseedcolas e do

curriculo?”®®

Essa pergunta foi debatida por APPLE no livro ldgia e Curriculo e foi
apresentado o argumento de que os curriculos essaldam e recriam a hegemonia
ideoldgica das classes e das fracOes de classesaites de nossa sociedade. Diz ele
que seu trabalho foi orientado pela relagédo enmiepe cultura. A cultura, no caso,
possui uma natureza dual, com a experiéncia vigitda/és das interacdes com certos
grupos e com a cultura como mercadoria, denomimautaBORDIEU de “capital
cultural”.

Ao chocar poder e cultura (com esse entendimesiole uma questao que vai
de encontro as funcdes e objetivos da escola:

“Por que e como aspectos particulares de uma caltuoletiva
sdo representados nas escolas como conhecimental fabjetivo?
Como, concretamente, o conhecimento oficial remteseas
configuragBes ideoldgicas dos interesses dominanéesociedade?
Como as escolas legitimam esses padrées limitadpare&ais de

conhecimento como verdades inquestionavéfs?”

° FREIRE, PauloPedagogia do oprimidcRio de Janeiro: Paz e Terra, 1974. citado eme\pyichael

W. Conhecimento oficial: a educagdo democréaticaanara conservadora / trad. Maria Isabel Edelweiss
Bujes. — Petrépolis, RJ : Vozes, 1997 pag. 92

% APPLE, Michael WEducac&o e podetrad. De Maria Cristina Monteiro. Ed. Artes Méatic Porto
Alegre, 1989, pag. 32

% |bid, pag. 35
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Tais perguntas séo fundamentais para entendetsg®es entre a educacao e a
sociedade. Ao tratar o conhecimento como sendofatd@mdo e incontestavel, o aluno
com sua cultura deixa de ter espaco para participadiscussao e construcdo do
conhecimento, além de n&o ter uma visao criticaitdacdo atual de nossa sociedade.
Diz APPLE que:

“..desde Bobbitt e Thorndike até Tyler e , digajgpham e
Mager, de tentativas de transformar o curriculo @unmera
preocupacdo com métodos eficientes, nos tinhamepolizado
quase totalmente a educagédo. Nossa busca de umadotwgia
neutra e a continua transformacao da area em umatfumentacéo
neutra” a servico de interesses estruturalmente-néotros servia
para nos ocultar o contexto politico e econdmico desso

trabalho.”®’

Diferente desses autores, APPLE levou em congidereem sua analise da
escola, perspectivas historicas, econdmicas, aistle etnograficas. Tornou-se claro

entdo que existiam trés elementos basicos quesprerh ser vist6s

1) as interacdes cotidianas e as regularidadesmizao ocultd® que
tacitamente ensinavam normas e valores importantes;
2) o corpus formal de conhecimento escolar encootregos Vvarios
materiais e textos e filtrado por intermédio dasfessores;
3) as perspectivas fundamentais que os educadditezam para

planejar, organizar e avaliar 0 que acontece rasass

Através desses itens foi observado que as pratmédianas, tdo comuns nas

salas de aula, pretendiam a ser menos instrumept@uda no desenvolvimento do

" APPLE, Michael WEducac&o e podetrad. De Maria Cristina Monteiro. Ed. Artes Méatic Porto
Alegre, 1989, pag. 35

% |bid, pag. 36

%9« a maioria das analises recentes do curriculaubbe podem ser agrupadas em torno de uma teoria
da correspondéncia. De forma esquematica, as teoda correspondéncia afirmam que existem
caracteristicas especificas, tracos de comportamedmibilidades e disposicdes que a economia exge d
seus trabalhadores. Essas necessidades econdndioasie poderosas a ponto de “determinar” o que
ocorre em outros setores da sociedade, particulatme escola - APPLE, Michael W.Educacéo e
poder, trad. De Maria Cristina Monteiro. Ed. Artes Méakic Porto Alegre, 1989, pag. 36
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aluno e mais partes de um complexo processo dedwegio cultural e econémica das
relagcdes de classe de nossa sociedade. As esd@olastdo organizadas para:

“...ensinar o “conhecimento referente a qué, com@aa
que”, exigido pela nossa sociedade, mas estdo dargdas também
de uma forma tal que elas, ao final de contas, [mumina producéo
do conhecimento técnico/administrativo necessaeajre outras
coisas, para expandir mercados, controlar a prodyga trabalho e
as pessoas, produzir a pesquisa basica e aplicadgida pela
industria e criar necessidades “artificiais” gendizadas entre a

populacéo.*

A forma de trabalho, enraizada na estrutura ddatemno, acaba sendo um fator
importante na escola. Tanto o conhecimento comorad de lidar e trabalhar esse
conhecimento acabam sendo direcionados para assigames do mercado de trabalho.

Nesse sistema:

“...0 tipo de conhecimento considerado como maigtilmo na
escola, o qual atua como um complexo filtro paraagi$icar grupos
de alunos, esta conectado as necessidades espsaBmosso tipo de

formac&o social.***

Logo, as escolas produzem conhecimento de um apicplar, direcionado a
certos fins. Assim, além de ser um sistema de dejgém, acaba sendo também um
sistema de producao, oferecendo um conhecimentcauebue para a formacéao de
um aluno com especifica¢cdes que atendem um det@dmigrupo de interesse.

Levando em conta esses aspectos, podemos questioma aspectos do
conhecimento. Um deles € o contetdo. Qual o coatqud deve ser abordado? E o que
nao deve ser ensinado? O segundo aspecto a deraderié a forma. De que modo o
conteudo, a cultura formal, € reunida? Quais osspEoStos presentes na organizacao

do conhecimento?

19 APPLE, Michael WEducagcéo e podetrad. De Maria Cristina Monteiro. Ed. Artes Méakic Porto
Alegre, 1989, pag. 37
101 |bid.
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Nos Estados Unidos, por exemplo, devido a uma sfrirazdes econdmicas,
politicas e ideologicas, parte dos curriculos estganizada em torno da
individualizagéo. Os alunos trabalham, de acordo odveis individuais de destreza,
em “folhas de trabalho” individuais pré-especifiaadem tarefas individuai&

Por meio do Kit de Leitura SRA, um dos conjuntogisnusados de leitura,
elaborado pel&cience Research Associatesna subsidiaria da IBM), sé&o realizados
testes para estabelecer os niveis apropriadossiieezie A partir disso, os alunos sao
individualmente colocados num nivel especifico; vangam por uma seqiéncia
padronizada de material didatico, trabalhando eencésios de destreza.

Nessa proposta, as atividades pedagdgicas, dargeue avaliativas séo
planejadas para induzir o aluno a interagir conradegsor apenas individualmente e
nao no coletivo (uns com os outros). Assim, o futiiabalhador tera uma relacéo de
trabalho individualizada, sem agregar as questégsalegas de trabalho, que poderiam
levar a questionamentos quanto a forma de trabadmouneracdo, entre outros. Esse
sistema de ensino acaba acarretando uma formagémpnixima a de outro sistema de
ensino, a educacio a distancia. Nele, temos o mé&kinindividualizagéo. E impossivel
desenvolver uma construcao coletiva, levando t@doseus preceitos e consequéncias
na formagdo dos estudantes, em um formato de ersifiério. Essa atitude
individualizada se relaciona com a codificacao lidgica presente no material didatico.
APPLE pergunta:

“Como esse material organiza nossas experiéncids feomas
similares ao processo de consumo individual e passie bens e
servicos pré-estabelecidos, os quais foram subopwetal 6gica da
mercantilizacdo, tdo necessaria para a continua naglacdo de

capital?"%

Ou seja, além de existir a preocupacdo com o @édaje preciso ter uma analise
critica a forma como o conteudo esta sendo ape®nA escola exerce uma forte

tendéncia de comportamento em seus alunos ou peysar ou aquela proposta de

192 APPLE, Michael WEducagcéo e podetrad. De Maria Cristina Monteiro. Ed. Artes Méatic Porto
Alegre, 1989, pag. 46
103 |bid.
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ensino. No mundo capitalista, o ensino esta sendaneio de garantir a permanéncia
de certos valores que alimentam o mercado de raleatle consumo.

“ Vemos as escolas como um espelho da sociedade,
especialmente o curriculo oculto das escolas. Aciestade” precisa
de trabalhadores ddceis; as escolas atraves de mlagbes sociais e
de seu curriculo oculto, garantem de alguma formpreducdo de
docilidade. Trabalhadores obedientes no mercadotrdbalho séo

espelhados no “mercado de idéias” na escdfa.

A forma de ensino, que condiciona o aluno a umandode trabalho, pode
também estar caracterizado em atividades prati@as uma falsa prerrogativa que a
teoria precisa de uma pratica, muitas propostasen&no sdo completamente
direcionadas, tanto em forma como em conteudo, gmpaticas do futuro trabalho do

aluno.

“Comparem isto com a propria avaliacdo de John Dgvd®s
perigos de se definir a educacdo como uma ativiqadéica estreita
supostamente projetada para preparar alguém paramoindo do
trabalho”. Tal educacédo, centrada em uma definigéarticular de
“prética”, rompe a conexdo entre a atividade diamaa compreensao
critica tdo necessaria em qualquer educacéo digestelnome. Assim,
quando Dewey defende a educacdo vocacional (redefia para
todos), ele a vé como constituida pelo "significaakelectual e social

de uma vocacdo”. *°

A educacao vocacional seria uma tentativa de ldart@a para que o aluno, e
sua cultura, pudesse estar agindo de forma patig e critica. Para isso, Dewey

insiste em incluir na educagcéo uma:

194 APPLE, Michael WEducagcéo e podetrad. De Maria Cristina Monteiro. Ed. Artes Méatic Porto
Alegre, 1989, pag. 83

195 APPLE, MichaelPolitica cultural e educacgdrad. De Maria José do Amaral Ferreira. Ed Cortez
Sao Paulo, 2000, pag. 157
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“...Instrucdo sobre o background histérico das cigdes atuais;
formacdo em ciéncia que favoreca a inteligéncia eieiativa no
lidar com materiais e meios de producéo; e o estddoeconomia,
civismo e politica, para colocar o futuro traball@dem contato com
0os problemas diarios e os varios métodos sugeridagm sua

superacao™®,

A escola entdo nunca deveria ser um treinameata ps necessidades das
industrias e do mercado. O ensino deveria ter uis@o\historica, ética e politica em

seus conteudos e formas. Logo, nessa reflexdomcalgeins questionamentos:

» Como seria o livro didatico com esses objetivos?

e Como seriam publicados e distribuidos esses livros?

» Como a aula seria conduzida com esses objetivos?

* Qual seria a postura da escola frente a essa padpos

» Como deveria ser a formacao dos professores phcaragssa proposta?

» Como seriam as orientagdes e direcionamentos rasipara aplicacéo
dessa proposta em todo o pais?

* O livro didatico é necessario?

Essas perguntas e o estudo apresentado trazemeéumals questdes sobre o
livro didatico. E, esse capitulo, trouxe uma retagitre o livro didatico e uma
instituicdo, no caso a escola. Essa perspectiva, igicialmente nao levei em
consideracao, traz uma série de consequénciastiggera diretamente o exercicio da
docéncia. E, levando em consideragédo que estamasnansociedade capitalista, onde
o professor tem que trabalhar para pagar suass;amtescola se torna uma variavel
fundamental para a compreenséo do curriculo eidos didaticos.

Para fechar esse capitulo, no proximo segmentoabenrédlada a publicacéo de
livros que, em particular, ndo foi vislumbrada o#ésnas sec¢des e capitulos. No caso,
vao ser tratadas, em detalhe, as editoras, quass@tstituicdes que estdo por tras da

1% DEWEY, John Dewey citado em JONES, KRight Turn: The Conservative Revolution in Eduaatio
.London: Hutchinson, 1989, pag. 104, citado em APRMichael.Palitica cultural e educacgdrad. De
Maria José do Amaral Ferreira. Ed Cortez, Sdo P00, pag. 157
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elaboracao fisica dos livros, a principio. Na seadseguir é apresentado como as
editoras reagem ao mercado de livros, como elaaltram com os alunos e professores
e como ela interage com todos os elementos dissutalé o momento que se

relacionam com o curriculo e com o livro didatico.
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5.4 Cultura e Comércio do Livro Didatico

Um dos materiais didaticos mais utilizados noems& o livro didatico. Nele,
sdo apresentados textos que possuem um contetma éorma. Os textos dos livros
didaticos, para APPLE, dominam os curriculos enogams niveis escolares e deve ser

analisado de forma ampla.

“A fim de podermos compreender este fenGmeno, terede
situar a producdo de materiais curriculares, taisnw os livros
didaticos, no contexto mais amplo de producao deagerias, como

é o caso dos livros em gerdl®™

Sendo assim, inicialmente temos que identificaisgaa condi¢gbes estruturais
principais que servem de base para as publicagdds/rds didaticos. Nos Estados

Unidos sdo encontradas quatro conditBes

(1) A industria vende seus produtos — como qualqoatra
mercadoria — em um mercado. Mas este mercado, atmaste com a
de muitos outros produtos, € inconstante e fregirante incerto.

(2) A industria é descentralizada, dividida por gdg@ namero de
setores cujas operacdes apresentam pouca semelhangacom as
outras.

(3) Estas operacdes sdo caracterizadas por umauraiste métodos
modernos de producdo em massa com procedimentose qua
artesanais.

(4) A industria permanece perigosamente equilibragiatre as
exigéncias e restricobes do comércio e as respolidaties e

obrigacbes que |he cabem como um dos principaisdiies da

197 APPLE, Michael W. Trabalho docente e textos: ectiagolitica das relacées de classe e de género
em educacao; trad. Thomaz Tadeu de Silva, Tina Ameadera Maria Moreira. Ed. Artes Médicas, Porto
Alegre, 1995, pag. 85

108 COSER,Lewis, KADUSHIN, Charles e POWELL, WalteBooks: The Culture and Comerce of
Publishing.New York: Basic Books, 1982. Pag. 7, citado em KAPPVichael W.Trabalho docente e
textos: economia politica das relacdes de clasde género em educagaoad. Thomaz Tadeu de Silva,
Tina Amado e Vera Maria Moreira. Ed. Artes Médidasrto Alegre, 1995, pag. 85
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cultura simbdlica da nagdo. Embora as tensfes eadrexigéncias do
comeércio e as da cultura parecam ter sempre existedas vém-se

tornando mais agudas e salientes nos ultimos andges.

Além desses fatores, o mercado de livros tem lidemlm a diminuicdo de
leitores ao longo dos anos. O artiBeading at Risk®, publicado em junho de 2004
pelaNational Endowment for the AffNEA — Estados Unidos), apresenta um estudo
detalhado que mostra que atualmente menos da nusgugoulacdo adulta 1€ literatura.
Em 1982, 56,9 % da populagédo adulta dos EstadodoBnia literatura. Depois, em
1992, houve uma queda, para 54%, e em 2002, agéné% da populacdo adulta dos
Estados Unidos € literatura. De acordo com o eyiégse declinio € acompanhado por
outros meios de leitura impressa. Na analise @#dizsao colocadas algumas questdes

gue permeiam o mercado de livros:

1 — Como a leitura impressa compete com a midiedelica?

2 — Como os pais, comunidades, escolas e o sigdutacional trabalha com a
literatura e com a questéo da diminuicao de lestre

3 — Houve mudancas na escolha de publicacbes igemarh algum efeito

negativo no mercado de livros?

No Brasil, essa situagéo se reproduz com numerasesttemados. Em 2004, o
INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas&aianais Anisio Teixeira) realizou
uma pesquisa’ com ingressantes e concluintes do Ensino Sup@seolas publicas e
privadas) e constatou que mais de 60% dos estisdemtsultados optam pela televisao
como meio de se manter atualizados sobre os agoetgos do mundo e cerca de 20%
dos graduandos entrevistados n&do leram nenhumdmr@004, sendo que apenas 65%
dos entrevistados declararam ter lido em média emir e cinco livros.

Logo, a producao, distribuicdo, fabricacdo e comrmmia sdo fatores muito
importantes para as editoras de livros e estatadt® a um capital financeiro. No caso
das editoras, é necessério inicialmente ter umtaigpara comecar a funcionar para
depois imprimir os titulos que consigam trazer algurentabilidade. A venda, que

109 Reading at RiskEstados Unidos: National Endowment for the Aftsiho, 2004.
www.arts.gov. 15/08/05
10 hitp://www.inep.gov.br/informativo/informativol@ditm. 18/08/05

68



determina a selecao dos titulos que vao ser ingBeesta direcionada para se obter o
maior lucro possivel. Mas a intencdo de se obtemolmdo € uma exclusividade das
editoras. O livreiro e distribuidor também tém messes financeiros. De acordo com
MACHADO, o livreiro ou o distribuidor dbocanham uma parcela expressiva — nunca
inferior a cerca de 30 % do preco de capa Os direitos autorais, que deveriam
receber a maior parcela, jA que o livro foi elaorpelos autores, ndo recebem nem
10% do referido pre¢d?. Como argumento, FEBVRE e MARTIN, fazem uma aedlis

da historia da impresséao de livros na Europa esaptam o seguinte exemplo:

“HA um fato que nao pode deixar de ser levado em
consideracao: tanto impressores quanto livreir@balhavam desde o
principio principalmente para obter um lucro. Prodesso € a historia
da primeira sociedade publicadora, Fust e Schoefféomo seus
sucessores modernos, os editores do século quinfinamciavam o
género de livro que julgavam que pudesse vender ndmero
suficiente de exemplares capaz de dar lucro dedgoum prazo

razoavel.”113

Mas nem todas as editoras estdo indo atras do.|@G®@SER, KADUSHIN e
POWELL, classificam os editores em dois gruposeditoras comerciais e as editoras
de textos cientificos e universitarios ou de moafigs académicas. Essa divisdo se
baseia na forma como eles mesmos realizam selhtalissas classificagoes:

“Expressam uma variedade de diferencas no quefseer@o tipo
de tecnologia que € empregada pela editora, as uestas
burocraticas ou administrativas que coordenam e trdam o
trabalho cotidiano da companhia e aos diferentg®gide riscos e

politicas monetarias e de comercializacdo envoliid@or tras da

11 MACHADO, Nilson JoséCidadania e Educacddsdo Paulo: Escrituras Editora, 4° edicao, 2002. —
(Colecao Ensaios Transversais). Pag. 116.

12 1dem.

13 FEBVRE, Lucien e MARTIN, Henri-Jeaithe Coming of the Bookondon: New Left Books, 1976,

p. 109, citado em APPLE, Michael Wrabalho docente e textos: economia politica ddacfes de
classe e de género em educggdiad. Thomaz Tadeu de Silva, Tina Amado e VeraidMiloreira. Ed.
Artes Médicas, Porto Alegre, 1995, pag. 86
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mercadoria, o livro, existe, na verdade, um complernjunto de

relacées humanas:**

Como MARX disse, €ada produto é expressdo de trabalho humano
corporificadd’. O livro, seu resultado apds a impresséao, expreabém as formas de
trabalho de uma editora. Como é a editora que ieakecos titulos que vao ser
publicados, a variedade de livros dispostos no awlerceflete as intencdes e ideologia

das editoras.

“Ao combinar andlises dos processos internos deattande
decisbes com analises das relacbes externas deadteido mundo
editorial, podemos obter uma melhor compreensadodaa como
aspectos particulares da cultura popular ou deeetifio apresentados
em forma impressa e se tornam “aquilo” que é endinanas

escolas.*!®

No século dezoito, por exemplo, as mulheres dase&lanédia americana
alfabetizada, ao dispor de muito tempo para o |&eetornaram o publico alvo para um
determinado género literario, o romance. As editasamecaram entdo a produzir
inimeros titulos de romance que enfatizaveamdr e casamento, individualismo
econdmico, as complexidades da vida moderna e ailplidade de manter a
moralidade pessoal em um mundo corrtpto

O publico e sua demanda, definidos por questdegigag, econdmicas e
historicas, comecaram a ter uma tendéncia qued@sitificada pelas editoras. Essas
comecaram a agir na vida das pessoas atraves s e discutiam determinados
assuntos. No fim, as discussdes foram determinaatafatores da sociedade. O mesmo
ocorre com os livros didaticos. O que é ensinadoesaolas, o “conhecimento oficial”
dentro de uma disciplina particular, é o resultddouma complexa conexdo entre 0s
diferentes setores da sociedade. Essa conexacerisanente uma coisa, o lucro. Para
COSER, KADISHIN e POWELL, o lucro € motivador dasteras. Diz APPLE que:

114 APPLE, Michael WTrabalho docente e textos: economia politica déaciies de classe e de género
em educacgdrad. Thomaz Tadeu de Silva, Tina Amado e VeraidMdoreira. Ed. Artes Médicas, Porto
Alegre, 1995, pag. 87

15 bid.
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“Segundo estes autores observam no que se refpublicacédo
de textos de nivel universitario, a énfase princgsta na producéo
de livros para cursos de nivel introdutorio, quentes mais elevados
niveis de matricula. Uma grande atencdo é dadad@nm concepcéo
do livro e as estratégias de marketing que o levadser utilizados

nestes cursos.**®

Ou seja, livros de disciplinas do final do curso s8do muito publicados, pois a
demanda é pequena e o lucro também o é. Porémfagémsaedo € o que decide se um
titulo vai ser ou ndo publicado.

“Todavia, ao contrario da maior parte dos outrogpds de
publicacédo, os editores de livros-textos ndo defirseu mercado em
termos dos reais leitores de seus livros, mas simtegmos dos/as
professores/as™’

Isso ocorre, pois quem decide o livro que vaiesiEtado é o professor, que, por
sua vez, tem como objetivo, por exemplo, atingiobggtivos de curriculo nacional ou
fazer com que os alunos de sua classe passem eawvati@gao nacional.

O estudante, o comprador, tem pouca influénciaanesgiacdo, ja que néo
participa da selecdo do livro a ser seguido. Nalad®, quem participa mais na
elaboracdo de um livro didatico é a editora. Atsadé “sugestdes” e contatos, as
editoras impdem tendéncias aos autores e, comassseguem direcionar o livro para
atender a um maior publico, obtendo assim maiapluc

“ Baseados numa avaliacdo do potencial de vendas suas
“pesquisas regulares de mercado”, uma grande peiagem dos
editores de textos universitarios realiza uma buati@a de novos

livros. Eles fazem contatos e dao sugestfes. Eén@as ndo seria

18 COSER, Lewis Coser, KADUSHIN, Kadushin e POWELLaN#r,Books: The Culture and Comerce
of Publishing.New York: Basic Books, 1982. P4ag. 30, citado em ¥PRMichael W.Trabalho docente
e textos: economia politica das relacdes de classle género em educagéoad. Thomaz Tadeu de
?lil7va, Tina Amado e Vera Maria Moreira. Ed. Artegditas, Porto Alegre, 1995, pag. 92

Ibid.
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errado dizer que os editores de livros-texto deelniwniversitario

criam seus proprios livros™®

O ideal para uma editora é ter um livro fixo e digifro, necessitando apenas de
pequenas alteragbes ao longo dos anos, para ngageecorrer novamente ao gasto
com autores. O resultado é a existéncia de um taxto com conteddo padronizado
que pretende atender a todos, mas que no fim mfmemninguém, pois nao atinge
individualmente cada aluno, ao nado levar em corsid® a cultura de cada estudante.
Talvez, uma forma de promover a cultura de cadadaste, seja trabalhar ndo apenas
com o livro, mas com outras midias que poderiamptetar o livro didatico, como a
utilizacdo em sala de aula de DVDs interativos eedncias, jornal, livros de literatura,
entre outros.

Todos esses fatores sdo mais reforgcados devidmtabricdo de um tipo de
livro didatico: os “textos controlados”. Esses disrsado redigidos, na maioria das vezes,
por escritores profissionais, tendo alguma “origfitd de estudantes de pos-graduacéo
ou professores do ensino superior. Para as editesas tipo de “projeto” € bom, pois
fica sob condi¢Bes estritas de controle de cuséasdirigidos estritamente aquilo que €
importante conhecer (no entendimento de seus @ssjt

De qualquer forma, para os demais livros didaticostinuara existindo maior
grau de controle centralizado sobre o desenvolvionen o processo global de
instrumentos didaticos publicados para utilizac@o sala de aula. Para COSER,
KADUSHIN e POWELL, tudo isso levara aifha homogeneizacdo ainda maior dos
textos universitarigs” 1*

Essas questdes levantadas nesse capitulo trouxensoe conhecimentos, pois
tratam de uma éarea que nunca trabalhei diretaméinte. dificil contestar ou ver
relacdes com minha ag¢do docente, mas no desedml&xto € possivel compreender
como o mercado pode ser bastante cruel e limitaldoracbes mais criativas e
inovadoras. E, os pontos discutidos se relacionastahte com os outros segmentos
desse capitulo. Por fim, a estrutura....ndo seafehds ler os texto de APPLE fica a
sensacao de que devem existir outras variaveisntgréerem na educacdo. Talvez isso

seja o inicio de uma postura critica minha frestquestées abordadas.

118
119

Ibid.
Ibid, pag. 93
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Tendo em vista essas discussdes sobre o comértiwaldidatico, a existéncia
de um curriculo nacional e de uma avaliacdo naki@adentificacdo do papel da
escola e das suas relacbes com o mercado de trabala compreensdo do que se
entende por conhecimento legitimo, é possivel ceemgler um pouco melhor o
conceito de curriculo de APPLE. E através dessast@ies apresentadas que a analise
dos livros didaticos de eletromagnetismo foi reale No entanto, antes de aplicar os
conceitos de curriculo de APPLE é preciso agorarobs o cenario em que o livro esta
inserido. E necessario identificar os atores quenpé@m o complexo sistema
educacional do qual fazemos parte.

Essa identificacdo € realizada nos dois proximegsitelos. No primeiro, €
tratada a evolucdo do ensino no Brasil, enfocandmrdculo e os livros didaticos.
Através desse estudo € possivel perceber as rq@gédevaram a configuracao atual do
ensino no pais. Depois, no capitulo 7, sdo abosdasi@rincipais elementos do sistema

educacional brasileiro contemporaneo.
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6. A Evolucéo do Curriculo e dos Livros DidaticasBrasil

Através do conceito de curriculo de APPLE, poderma®r que os livros
didaticos, assim como o curriculo, tiveram seu mladgimento relacionado com
questdes de natureza politica, econémica e culRoatanto, para fazer uma analise dos
livros contemporéaneos de fisica no Brasil, € imgrtid observar as razées que levaram
a criacao de um curriculo de fisica e suas modgifiea ao longo dos anos.

Inicialmente, para averiguar a relevancia do pdpetnsino, e em particular da
fisica, na formacdo de um aluno € preciso verifipais foram os diferentes objetivos
da educacao. A seguir € apresentado por Jodo StaRLMA Filho, uma seqiéncia

temporal de pensadores de varias datas que pensabaeno que € educacao:

) Para os sofistas (Protagoras, IsOcrates), a fagicdiltima da educacédo é
propiciar condicbes para o desenvolvimento de @&dadprudentes e
eloquentes;

1)) Para Socrates e Platdo, educar é desenvolver pegs@avalorizem a
verdade acima de qualquer outro valor;

1)) Para os escolasticos (Pedro Abelardo e Santo TdenAsjuino), a educacéo
deve propiciar o desenvolvimento de pessoas capdeesoncilar a
aprendizagem secular com os valores teoldgicos;

IV)  Para os jesuitas, educar é formar pessoas cuipazes de manter valores
teologicos catolicos ante o desafio intelectuaRdéorma;

V) Para Coménio, a educacdo deve formar as pessoagpdrando 0s
conhecimentos oriundos das novas ciéncias da zature

V1) Para Pestalozzi, educar é desenvolver pessoasesapazontribuir para a
criacado de uma nova ordem social,

VII)  Para Froebel, educar é formar seres humanos casidade de integrar sua
existéncia individual no mundo natural, social\art;

VIIl) Para Herbart, a principal finalidade do processocativo € desenvolver
pessoas com a capacidade de usar de modo flexigaber intelectual
aprendidd-?°

120pALMA, José Cardoso Filh&ociedade, educacéo e Curriculo EscaarO Curriculo na Escola
Média: Desafios e Perspectivddrg. PUCCI, Luis Fabio Simbes e GUALTIERI, Regirén@ida Ellero
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Essa sequéncia, que ndo esgota todos os sigosicae a educacgdo ja teve,
mostra como a educacao, em sua evolucéo, posdarerdes objetivos. No Brasil, a
primeira escola fundada, na Bahia em 1549, tininaocobjetivo alfabetizar e doutrinar
seminaristas e filhos de nobres do Reino. A paldi; e por mais duzentos anos, a
educacao ficou sob a responsabilidade dos padréSodganhia de Jesus, que era
totalmente fechada ao estudo das ciéncias expefaisEt. O curriculo nessa época era
focado no ensino de Humanidades. A instrucdo passuénsino da gramatica, da
retérica e da escolastica, em primeiro plano. Nan@l superior tinham as letras
teoldgicas e juridicas, além de alguns rudimenw$lddicina. O ensino das ciéncias
naturais comecou a surgir, timidamente, nas adaneteorologia.

Com a expulsdo dos jesuitas, em 1759, o Brasgquapor uma destruicdo de
um crescente sistema educacional. Algumas escaldgndas dos esforcos dos
carmelitas, beneditinos e franciscanos, tentargnirsw vazio formado. Por outro lado,
em 1775, apos a reforma educacional e criacdo desncursos na Universidade de
Coimbra, que abriu novos horizontes a cultura metie ao estudo das ciéncias e da
observacao, fundou-se no Rio de Janeiro a prirdagemiemia Cientifica. Mas foi em
1808, com avinda da familia real para o Brasil m @oabertura dos portos as nagdes
estrangeiras, que aconteceu a fundacao de escwataicOes para aparelhar a Colonia
para recepcionar a Corte Portuguesa. O rei D. Ybdondou as primeiras escolas de
ensino superior, sendo a Escola de Cirurgia, naaBaha Academia Médica Cirurgica,
no Rio. Ambas possuiam em seus curriculos nocoesedeias fisicas. Porém, essas
reformas n&o foram suficientes para resultar enmstoamacgOes profundas na
mentalidade cientifica do pais.

Depois da proclamacdo da Independéncia, e ingmadb pelos ideais da
Revolucdo Francesa, o0 pais comecou a ter uma m@rdaagao na politica educacional.
Um marco da época foi a fundagdo em 2 de dezenebd@87 do Colégio de Pedro Il
Seu regulamento, a exemplo dos colégios francdgdsm estudos simultaneos e
seriados, organizado em um periodo de tempo e iaeghmn em disciplinas (latim,
grego, francés, inglés, gramatica nacional, reapgeografia, historia, ciéncias fisicas e

naturais, matematica, musica vocal e desenho).raéia aconteceu na aprovacéo do

. Secretaria da Educacéo, Coordenadoria de EstuNosmas Pedagogicas. Sdo Paulo : SE/CENP;
Brasilia; MEC/SEMTEC/BID, 2004. Pag. 12.

121 ALMEIDA, Jo&o Baptista de JunioA Evolucéo do Ensino de Fisica no Brafikvista de Ensino de
Fisica. Vol 1 n° 2. Outubro, 1979. Impresso naigaadlo Instituto de Fisica da USP. Pag. 52.
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decreto n° 8 de 31 de janeiro de 1838, onde foidauka a parte da mateméatica e das
ciéncias fisicas aos trés anos do secundario, i@mito assim as disciplinas e

rompendo a tradicdo do ensino exclusivamente hugtiemi Contudo:

“...essa implantacdo estatutaria ndo passou de wintual
vitoria devido as profundas raizes classicas quelaiamarravam os
curriculos e aos tramites burocraticos que os embbes eram

obrigados a atravessar para atingirem os estudgesores.™*

As minimas aulas de Fisica, Quimica e Matematicanémavam-se nos ultimos
anos secundarios, competindo com as linguas @assianodernas, que tinham uma
exigéncia maior para 0s exames preparatérios pa@€sso nas escolas superiores.

No século XX, comegou um intenso desenvolvimentiustrial que afetou a
relacdo educacgdo/sociedade. Para Jodo Cardoso PAEiNA, nesse periodo, no
Brasil, surgem teorias educacionais que centram o papeldiecacdo na formacéo de
méao-de-obra para atender as incipientes necessi&lddemoderno estado industrial
Devido a essa nova realidade social, trés propdstasn colocadas: construgdo de
sistemas educacionais de massa, submissdo dosidositeurriculares aos objetivos
nacionais e renovacdo dos meétodos de ensino. DiMMPAque a partir desses trés

pressupostos comegou uma renovacéo educacionphgseu por trés momentos:

) 1900-1916: o despertar para a educagdo, com \astasversalisacdo da
educacao elementar;

1)) 1916-1945; a ambicao educativa, “época de ambie#tiginosa na qual se
formularam ideais; a relacdo educacdo e sociedadeuidadosamente
examinada e a profusdo de novas praticas e exp@sécomecou a por em
marcha amplas e substanciais mudancas dos objetivdsdos e conteldos

de ensino”

122 HAIDAR, Maria de Lourdes Mariottd) Ensino Secundario no Império Brasileiag. 20. citado em
, Revista de Ensino de Fisica. Vol 1 n°@&ufro, 1979. Impresso na grafica do Instituto de

Fisica da USP. Pg. 52.

123 pALMA, José Cardoso Filh®ociedade, educacéo e Curriculo EscaarO Curriculo na Escola

Média: Desafios e Perspectivddrg. PUCCI, Luis Fabio Simbées e GUALTIERI, Regir@n@ida Ellero.
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) 1945-1975: reconstrucdo e expansao escolares éap@pldas oportunidades
educacionais e reformas curriculares voltadas paranelhor ajuste entre o

curriculo escolar e as novas exigéncias sociais).

O ensino de Ciéncias, em patrticular, teve inicienags no século passado, quando
comecgou a ocorrer a introducdo do ensino de ciénws escolas médias. Um dos
fatores que favoreceu essa acéo foi a criacaoatagdades de Filosofia, como na USP
em 1934, que tinha como objetivos centrais a foémaie professores para o Ensino
Médio e o inicio da pesquisa cientifica no Br&SilA partir desse momento comecaram
a surgir os questionamentos e primeiras publicagflee a fisica na escola secundaria.
Em 1952, José leite Lopes e Jaime Tiomno escrevararartigo se posicionando em

relacdo ao papel do livro didatico de fisica. Dizieles que:

“No caso da fisica, o livro de texto deve, em cadsunto,
comecar por descrever os fendbmenos mais simplesdrando sempre
gue possivel como funcionam os fendbmenos relav@ssunto e que
séo ligados a vida diaria; a interpretacdo fisicasdmesmos deve ser
simples, intuitiva, de modo que os estudantes rairgavisualizem o
seu mecanismo; o uso da matematica na fisica n&e,dso nivel
secundario, ser exagerado, sob pena de desviar emcab do
estudantes, que deve estar antes voltada para @onmtuitivamente
os fatos fisicos da realidade que o envbf7é

Esses dois fisicos, ja naquela época, indicavampuioidematica que ainda hoje
esta presente nas salas de aula: a necessidaglaadenar o contetdo com o cotidiano
e a énfase demasiada na linguagem matematica. edbotrabaixo, criticam até a

memorizacao e a influéncia dos exames sobre ostassa serem estudados:

“Infelizmente, a maioria dos livros texto exister lingua

portuguesa para o ensino da Fisica no curso secatimdéa altamente

124 1bid. Pag. 13.

1251 OPES, José Leit® desenvolvimento da ciéncia e os povos do terceinedo Revista Paz e Terra,
n° 8, setembro/ 1968, pag. 99.

126 TIOMNO, Jaime e LOPES, José Lei@ensino da fisica nos cursos secundar@igncia e Cultura,
vol. V, n° 1, 1952, pag. 45. citado em ZANETIC, dodipostila da disciplina Propostas e Projetos de
Ensino de FisicalFUSP, 2000. Pag..10

77



insatisfatoria. (...) limitam-se os estudantes ammezar assuntos
para exame (..,) ndo descobrem como é simples a@ohiamento de

objetos ligados com a vida diari&”.

Além desses dois fisicos, cientistas e educadesdigavam iniUmeras criticas ao
ensino de fisica no mundo todo. Isso impulsionou movimento de renovacdo do
ensino de fisica em 1956, nos Estados Unidos, di@arRaysical Science Study
Committe(PSSC). Esse movimento comecgou confeccionandedilde fisica e depois
desenvolveu textos, guias para professores, apagafmerimentais e filmes didaticos.
Em 1957, o PSSC, envolveu uma grande equipe (quesntas pessoas) e constituiu o
primeiro projeto de ensino de fisica. Para issBS&C teve grandes verbas do governo
americano.

De acordo com ZANETIE® o governo dos Estados Unidos tinha outros
interesses no projeto, além dos motivos educadon@iz ele que devido ao
desenvolvimento tecnoldgico e cientifico alcancgeta antiga Unido Soviética, que
desencadeou o dominio da tecnologia nuclear e mgarn@ento do primeiro satélite
artificial Sputnik, os Estados Unidos comecaranmwestir mais em educacdo, em
particular no ensino de ciéncias.

Logo depois, em 1962, o PSSC foi traduzido pagomrugués e espanhol e
implementado no Brasil através do acordo com a adisdlorte-americana de
Cooperacdo Econdmica e Técnica do Brasil (USAIDprS esse fato histérico Diomar
R. S. BITTENCOUT diz que:

“A justificativa pela introducdo do PSSC no Brasghtretanto,
nao deve ser colocada apenas em termos de sua&egielmas em
um contexto mais geral, em termos do relacionamentibural,
cientifico e educacional entre Brasil e Estadosddisi na medida em
que, por exemplo, a traducdo brasileira do PSSCtaoncom

colaboracdo financeira de diversas instituicdes taeamericanas e

127 i
Ibid.
1287 ANETIC, JodoApostila da disciplina Propostas e Projetos de Bosie FisicalFUSP, 2000.
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sua primeira edicdo (de 240.000 exemplares) foafpela USAID em
prol da Alianca para o Progressd®

Esses acordos culturais e educacionais, que atingiodos 0s niveis
educacionais, cresceram apos o golpe militar dd #3fesencadearam no acordo MEC-
USAID. Diz ZANETIC que no nivel superior, em pauiar, Rudolf Atcon, assessor
norte-americano para assuntos educacionais, elahorodocumento que foi a base
para o acordo MEC-USAID e para a reforma univeisitio Brasil. Também foi
atingida a politica de publicacdo de livros didadicque comegou a ter regras
estipuladas pelo acordo MEC-USAID. Esse fato ocoreen 1967 através de um
convénio entre o MEC, o USAID e o Sindicato NaclateaEditores de Livros (SNEL).
Sobre isso, a pesquisadora Otaiza ROMANELLI derauque:

“Ao MEC e ao SNEL caberiam apenas responsabilidades
execucdo, mas aos orgaos técnicos da USAID todmtrale, desde
os detalhes técnicos de fabricacdo do livro atedetlhes de maior
importancia como: elaboracgao, ilustracdo, editoracé distribuicao
de livros, além da orientacdo das editoras brasigino processo e
compra de direitos autorais de editores ndo brasik vale dizer,

americanos.*°

Apesar desses fatos, o PSSC foi distribuido nsiBea por ser um material
muito bem elaborado, teve uma boa aceitacdo. Narfzpento de Fisica da Faculdade
de Filosofia, Ciéncias e Letras da USP, em 19GRiro foi até adotado na disciplina
“Instrumentacao para o ensino de fisica”, ou sejrojeto PSSC também foi utilizado
para formacao de professores.

O PSSC contribuiu, para ZANETE, no incentivo & introducéo de atividades
experimentais relacionadas ao contetdo em salaldpdiminuiu 0 numero de topicos

abordados, dando maior profundidade aos assumiossemtou conteludos organizados

129 BITTENCOURT, Diomar da Rocha Santtsma anélise do projeto de Ensino de Fisica — Mezzini
Dissertacao de Mestrado, IFUSP e Faculdade de Edlocia USP, pags, 5/6

130 ROMANELLI, O. Histéria da educacdo no Brasil: 1930-1978d Vozes, Petrépolis, 1978, pag 213
citado em ZANETIC, JodoApostila da disciplina Propostas e Projetos de Basde Fisica IFUSP,
2000. Pag..14

131 ZANETIC, JodoApostila da disciplina Propostas e Projetos de Bosie FisicalFUSP, 2000.
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para a realizacdo de discussfes conceituais; ineplem textos de fisica moderna;
trouxe guias para professores que auxiliavam oepsof no preparo das aulas; e
apresentou diversos tipos de matérias educacior@isy experimentos e filmes, que
ofereciam uma visdo mais completa da fisica. O P&S&inda hoje, considerado um
dos melhores livros didaticos de fisica. De acaam oSurvey of High-School Physics
Texts publicado em maio de 199%heé seven texts reviewed may be categorized as
follows. The most sophisticated, in terms of rigdr treatment and accuracy of
presentation, is surely PSSC Physit¥

Diz ZANETIC que, além da (pouca) utilizacdo nasoéss secundarias, o PSSC
teve forte influéncia no surgimento dos projetoasheiros. Esse processo aumentou
depois do primeiro Simpdsio Nacional de Ensino d&ck (SNEF), em 1970, que
acentuou essa tendéncia ao aprovar uma mocao tijmelasa a producao de projetos
nacionais de ensino de fisica.

A partir desse momento comecaram a ser desenwslwalitos projetos em todo
pais. Entre eles, ZANETIC destaca o Projeto derende Fisica (PEF), Fisica Auto
Instrutivo (FAI) e o Projeto Brasileiro para o Bmside Fisica (PBEF). A seguir cada
um deles é tratado, a partir de comentarios rellzapelos seus autores e/ou
protagonistas.

A - Projeto de Ensino de Fisica (PEF)

O PEF, desenvolvido na década de 70, possui qualnmnes (sendo que dois
sdo de mecanica, um de eletricidade e outro deoelagnetismo) e trés conjuntos
experimentais, contendo instru¢cdes de manipulab&o.acordo com Jesuina L. A.
PACCA™® o PEF tem uma metodologia que da maior énfastvidlaale do aluno,
reduzindo assim as aulas expositivas. Essa atwidaealizada através de uma forma
diferenciada de leitura, apresentada em seus quatrmes, e das experiéncias contidas
Nnos conjuntos experimentais.

Os textos possuem muitas questdes entremeadadegisgn ser respondidas

pelos alunos em espacos localizados no meio daiprégxto. Diz PACCA, que o

132 The Physics TeachdEstados Unidos: American Association of Physicschess, vol. 37 n°

5. Maio, 1999. pag. 283

133 PACCA, Jesuina LA Analise do Desempenho de Alunos frente a ObgetlecProjeto de Ensino de
Fisica IFUSP e FEUSP, 1976. Dissertacdo de Mestradalacim ZANETIC, JodoApostila da
disciplina Propostas e Projetos de Ensino de FisiE®)SP, 2000. Pag. 26.
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objetivo dessa forma de texto era de manter o®alatentos a leitura, ou de apresentar
questdes diretamente relacionadas as informac@sages anteriormente em sala de
aula pelo professor, aplicando assim imediatamententeddo ensinado. Assim, ao
responder as questdes, o aluno estad construindgoreguio texto, seguindo uma
sequUéncia proposta, e, consequentemente, indo abjetivo determinado. PACCA
comenta que a forma do textestimula o comportamento de ler e interpretar e a
necessidade de conhecimentos de matematica faticedao minimd 3% Com textos
de facil leitura e com questdes colocadas a in@sveurtos, os riscos de respostas
erradas se tornam muito pequenos, estimulando @asestudante. Como consequéncia,
0 aluno pode sempre dar continuidade as atividdodé2EF, j& que o estudante ndo fica
com resultados errados.

As atividades encontradas no texto, destinadasstadantes, seguem a seguinte
estrutura: ler o texto, montar experiéncias, preendabelas com calculos e dados
experimentais, fazer graficos, debater com os eslegprofessor, resolver problemas e
responder questde¥

O conjunto experimental, além de estar diretamegitecionado com os livros
texto, tinha como objetivo gerar situacdes motivasgara o aprendizado, oferecendo
ao aluno meio de ele mesmo chegar as concluséespquesua vez, o levariam a
compreender o conteudo selecionado. A implemeotdeaatividades experimentais ao
PEF € uma outra alternativa importante para faager que o estudante esteja sempre
ativo em sala de aula.

Tanto nos textos quanto nos conjuntos experimerdgirofessor tem que deixar
de ser apenas um expositor. Como o foco do preftona atividade, individual ou em
grupo, do aluno, a funcdo do professor muda. Agorgrofessor deve esclarecer
davidas, produzir novos materiais, orientar debatdse temas importantes e fazer as
avaliacdes dos alunos. No entanto, para que edsdoltgia seja aplicavel, o programa
deve de alguma forma respeitar a evolucado do apemw de cada aluno. Sobre isso
PACCA comenta que o PEF permite, de certa forma,agqula aluno siga seu proprio
ritmo, apesar do curso nao ser personalizado. Blo, ©s autores do PEF estabeleceram
uma sequéncia de tal maneira que a maioria do®slconsegue atingir os objetivos
sem grandes dificuldades e, para os alunos queds@tam no programa, Sao

apresentados materiais complementares.

%% pid.
%% |pid.
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De acordo com PACCA, os objetivos do PEF eramadaptar-se as condi¢des
das instituicbes escolares e dos docentes do R°dyeBrasil; apresentar aos alunos
alguns fendbmenos e conceitos de Fisica, para qagatlessem operar esses conceitos,
resolver problemas e realizar experiéncias simplastdar, de forma pratica e teorica, 0
método cientifico, através do estudo de algunsnfemds e conceitos especificos da
Fisica; e tratar com os alunos alguns assuntossit@fContemporanéa’

O PEF foi um projeto que trouxe a participacadoatllno na criacdo de seu
proprio texto. Essa postura exigida ao aluno € anuiteressante, pois assim o0
conhecimento é construido levando em consideracatiaa do aluno. No entanto, sua
estrutura de temas e exercicios ainda era muigcioar com o formato tradicional do
livro didatico de fisica. Mesmo abordando algunpidds de fisica moderna, o
conteudo, e sua estrutura, continuaram muito p#veccom os demais livros do

mercado.

B - Fisica Auto Instrutiva (FAI)

Desenvolvido na década de 70, foi o Fisica Autdrliisa (FAI), dirigido aos
alunos de fisica do 2° grau, possui uma estrutol@da a atividade dos estudantes.
Para Fuhad SAAH’, nessa proposta o professor deixa de ser um marsntissor e
passa ser um orientador e programador das melbiboegdes de ensino. O programa
conta com instrumentais de laboratério (confecaosacom material de baixo custo —
para que o programa pudesse ser aplicado em tedascalas, mesmo aquelas mais
desfavorecidas), recursos audio-visuais e tex&isrgos e textos auto-instrutivos.

Diz SAAD que: “

“A utilizacdo do Projeto FAI tem como pressupositua o
aluno e néo o professor como centro do sistenm@pgetar todos os
elementos necessarios aos objetivos previstos, pategrarem
diretamente o aluno — dai a denominacao auto-inistou— o aluno &

agente de sua prépria instrucad®

130 |bid. Pag. 27.

137 SAAD, SaadAnélise do Projeto FAI — Uma proposta de um cursd=gsica Auto Instrutivo para o 2°
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O FAI tinha como metodologia a aplicacdo de texow-instrutivos lineares
gue possuiam elementos essenciais para o aprendixsnatérias eram divididas em
pequenas etapas e apresentavam uma ordem credeeatfieuldades. Cada seqiéncia,
que tratava de uma unica nocdo ou fato, era trahallintensivamente, através da
repeticdo, até o professor ter certeza que o ahoooporou determinado conhecimento.
S0 depois disso o professor avancga para uma nqué@rsga. Dessa forma, esperava-se
que dificilmente ocorressem erros ao longo da agdio do FAI.

Para SAAD, o FAI tinha como objetivos: propiciar poofessor uma nova
metodologia de trabalho e ao aluno uma possibiidiel aprendizagem através de um
trabalho realizado (auto-instrugéo), que podia re@tizado em casa ou na escola,;
caracterizar o educador como elemento orientadotivador, criador e avaliador dos
resultados provenientes do processo de ensino;eanohar instrumentos de
laboratérios adaptados as nossas condi¢cdes deogdsirépoca); trabalhar com textos
histdricos, no intuito de oferecer aos estudantes visdo da forma pela qual a ciéncia
se desenvolve através dos tempos; trabalhar camspes audio-visuais.

O FAl tinha uma proposta diferenciada que levaaata-instrucdo ao estudante,
mas essa proposta ndo promovia o trabalho em gruicussdes entre os alunos. Sua
estrutura também era muito parecida com a dosslitadicionais de fisica e, em
nenhum momento, o conhecimento era construido devam consideracéo a cultura do

aluno.

C - O Projeto Brasileiro para o Ensino de Fisica (BEF)

O Projeto Brasileiro para o Ensino de Fisica (PBitfa como objetivo maior a
apresentacdo de um modelo de educacao cientifiuena metodologia de ensino,
levando em consideracdo as condi¢cbes brasileitas,sq desenvolvia dentro de um
contetdo que ja era utilizado na época. De acooio Rodolpho CANIATO®, o
PBEF propde um ensino que envolva contato comagdis concretas de conteudo
utilizavel. Sendo assim, o autor inclui no projstimacdes simples, de facil observacgéao

sem instrumentos intermediarios caros.

139 CANIATO, Rodolpho. Umprojeto brasileiro para o ensino de fisicB.F.C.L. de Rio Claro, 1973.
Tese de doutoramento. Citado em ZANETIC, Jégmstila da disciplina Propostas e Projetos de Basi
de Fisica IFUSP, 2000. Pag. 34.
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Os textos e materiais estdo divididos em 5 unglaglee ndo possuem uma
ordem obrigatéria. Com isso, o professor ou o ateno a liberdade de escolher qual a
ordem a ser estabelecida, atendendo assim as soessiades. Uma das unidades
denominada “O Céu”, que aborda a Astronomia e @rdedvimento das idéias na
ciéncia de forma histérica, por exemplo, pode sdralhada antes ou depois da unidade
“Eletricidade”, que traz o entendimento basico deudos elétricos, desenvolvendo
aspectos praticos e operacionais, além de trasaiedédmenos elétricos.

Diz CANIATO que, diferente da maior parte dos disrdidaticos utilizados no
Brasil, o PBEF ndo apresenta uma estrutura de conéeto colocada em uma série
linear. Na estrutura do PBEF, cada unidade é imikpde, ndo exigindo assim um pré-
requisito, que na maioria das vezes forca a exist&®e um conhecimento colocado em
série. Logo, o PBEF oferece diferentes alternatigage possuem suas vantagens e
desvantagens. Uma proposta € abordar inicialmengeunidade que tenha um assunto
gue mais interesse aos professores e aos alun@ssOstos sdo apresentados por uma
leitura que ndo tem necessidades de pré-requisés,coloca uma introducdo ao debate
de um assunto.

O PBEF tem trés niveis de leitura em cada unidade.

1 — “Nivel de leitur& é direcionado a todos e traz uma introducédo a um

assunto. Esse texto tem uma linguagem bem claraotvadora de
discussoes.

2 — “Se _vocé quiser saber um pouco rhagésvoltado aos alunos que ja

alcancaram os objetivos do primeiro nivel, aprofundh pouco os temas
discutidos no primeiro nivel.

3 - “Um pouco mais aindatraz aspectos ainda mais aprofundados dos

assuntos abordados no primeiro nivel, utilizando a utimguagem
matematica mais exigente.
Ao longo do texto também foram colocadas atividadeserem desenvolvidas
pelos alunos. Para CANIATO:

“As atividades devem conter um significado no editeento de
alguma lei fundamental ou estar ligada a algumaadmportante no
campo da fisica, deve ensejar situacdes probleastem que o

educando se defronte com suas proprias perguntaese eénsejar
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ocasido de uma iniciativa motora em que sejam eggu@s as maos.
Além disso, as atividades, mesmo quando ligadas ssundos
aparentemente distantes do cotidiano, devem imphoma ocasiao
de alguma acéo relacionada com uma tarefa impogam si mesma
ou por sua utilizagdo em outra area, deve ensepartonidades para
debates em que os alunos tenham ocasido de exersdas

argumentos e o0s tenham que externar através de inmmtiva

verbal, “140

A partir dessas discussodes, 0 aluno se tornariaernativo, participativo, e 0
professor acabaria se tornando um orientador dgirewda o debate.

Essa caracteristica é também bem presente natagkaos histéricas da ciéncia.
O PBEF procura situar fatos cientificos e contéxstorico no intuito do aluno perceber
a interagdo meio-ciéncia. No capitulo “Assim no @&mo na Terra” € descrita a
evolucéo das idéias que o homem tinha sobre o thuv&sse capitulo passa desde o
surgimento da cultura helénica até o desenvolvimdat ciéncia moderna. No trecho
“Uma grande dupla: Brahe e Kepler”, por exemplay-de grande importancia a unido
de forcas das atividades tedricas e experimentisi&hcia. Diz CANIATO que o
PBEF ainda faz uma abordagem histérico-humanisteaaer aos alunos questdes sobre
o papel da ciéncia na sociedade. Discute, por exengs grandes problemas da
sociedade moderna, como demanda de energia, denédisne poluicdo.

O PBEF foi uma proposta bem diferente em relag@oliaros tradicionais de
fisica. Apresentou uma estrutura de temas diferafigeutia temas historicos e da
sociedade e promovia o0 debate entre os alunos.ntte, para sua aplicacédo, o
professor deveria ter uma formacdo bem diferenci@dtando de acordo com a
proposta do livro.

O PEF, FAl e PBEF, apesar de terem inUmeras qua#ladeixaram de ser
utilizados nas escolas e os livros adotados, pANEZ IC, “eram de qualidade inferior
até com relacdo aos textos utilizados antes da dkade sessenta quando o que
dominava eram os livros tradicionai$** Para ZANETIC, os motivos para essa
situagao séo:

10 bid. Pag. 37.
141 ZANETIC, JodoApostila da disciplina Propostas e Projetos de Bosie FisicalFUSP, 2000.
Pag..21
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(i) os professores, devido aos salarios baixogardaum numero exagerado de
aulas. Ao se sobrecarregarem, ndo conseguiam tepreaparo mais cuidadoso das
aulas, das licbes de casa, e sua criteriosa correé® conseguiam buscar melhores
livros didaticos; e ndo tinham tempo para se aagli

(i) os exames vestibulares exerciam uma enornfl@éimcia nos conteddos
abordados na escola. No fim, o Ensino Médio sestoamava em um preparatério para
esses exames. Como consequéncia, as escolas,igrataraa vontade dos alunos de
passarem nos exames vestibulares, acabavam adatsatdoiais educacionais que
seguiam a linha dos vestibulares;

(i) o livro didatico seria assim apenas um priodda industria cultural que
fornece lucro aos editores e burocratas. Logo,igdeddos livros didaticos ficaria a

mercé do mercado de consumo.

Esses pontos ndo sdo apenas a opinido de ZANETHaoeestdo apenas
centrados nas ultimas décadas. Nas conversas clagasode trabalho e de pos-
graduacéo, esses pontos sdo muitos discutidoslapdoea situacdes atuais. Parece que
nao houve uma evolucdo em termos educacionais amamsos, como curriculares,
carreira docente, mercado de livros didaticoseemtitros. E triste constatar que pouco
mudou.

No proximo capitulo, esses fatores citados seréde amofundados e estudados
face as questbes contemporaneas da educacao o Bradém sera visto como esses
fatores se inter-relacionam e formam tendénciascumiculo e no livro didético.
Retornando aos primeiros capitulos, é possivekpercagora, através dos conceitos de
APPLE, como a educacdo ndo é neutra, que faz garten sistema que envolve a
sociedade e seus interesses. Observar esse sistgona, se torna algo assustador e
instigante, compondo assim um significado de edieaguito mais amplo e complexo.
Logo, para compreender o curriculo inferido nodididatico € preciso identificar quais

sao os elementos que interferem na educacéo lmasilentender como eles operam.
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7. O Cenério Contemporaneo do Ensino Médio no Brasi

A educacgdo no Brasil estd atualmente baseada indelL®iretrizes e Bases
(LDB) promulgada em dezembro de 1996. Essa refoethecacional oferece, entre
outras coisas, mudancas significativas para esariguorganizacdo do Ensino Médio
que tem crescido expressivamente nos ultimos &ms2003, de acordo com o Censo
Escolar, o Ensino Médio teve 9,1 milhdes de maagvalor correspondente a 33%
dos jovens de 15 a 17 anos), sendo que 12,4 %sdess@iculas foram em escolas
privadas*’. Na tabela abaixo é possivel perceber o aumegnifisativo de matriculas

no Ensino Médio nas ultimas décadas.

Tabela 1. Evolugcdo da matricula no Ensino Média, faixa etaria — Brasil, 1970-
2000

Faixa etaria (%)
Ano Total Menos de 15 Mais de 17
15a17 anos
anos anos
1970 1.003.475 0,4 30,7 68,9
1975 1.935.903 1,7 34,9 63,4
1980 2.819.182 3,5 43,0 53,5
1985 3.016.138 3,1 40,4 56,5
1991 3.770.230 3.4 43,1 53,5
1996 5.739.077 1,7 44,0 54,3
2000 8.192.948 0,8 43,5 55,7
Fonte: MEC/Inep/Seec Indicadores de CT&I em Sdo PaukD8l, FAPESP

Antes da atual Lei de Diretrizes e Bases da Eduacdigcional (LDB/96), o
Brasil passou por diferentes orientacdes, como B P 1961, a de 1971 e diversos
referenciais estaduais como os Guias CurriculaessRropostas Curriculares do estado

de Sao Paulo.

142 Site do MEC http://www.inep.gov.br/imprensa/noticias/censo/és¢news04 21.htor23/05/05

143 Sjte da FAPESHttp://www.fapesp.br/indct/tab/tabanex.htn2205/05
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De acordo com PALMA* A LDB de 1961 (Lei Federal n° 4,024) acabou com
a centralizacdo curricular existente por forca deis Orgéanicas do Ensino (1942 a
1961). Assim, os estados comecaram a ter liberpadereorganizar o seu curriculo. O
Estado de Sdo Paulo, por exemplo, mudou a estrdtufansino Médio, mudando o
antigo Classico e Cientifico para trés grandessageaconhecimento: Exatas, Humanas
e Bioldgicas, direcionadas para o vestibular. A LB reformulada em 1971 (Lei
5692/71) preconizando um Ensino Médio de natureafisgionalizante. Isto nunca foi
efetivamente implementado nacionalmente, mas hptsjeizos conceituais e praticos
tanto ao se tentar aplicar esta lei quanto patarteontornar sua aplicagéo.

A Secretaria do Estado da Educagdo em S&o Paulmidéu a elaboragcdo dos
Guias Curriculares para o Ensino de 1° e 2° Gi@a<suias tinham entdo como foco os
objetivos educacionais, em vez dos conteudos emuneas, e tinham como referéncia o
paradigma curricular estabelecido em 1949 por TYI(E®5)*°, que tem enfoque na
racionalidade instrumental (técnico-cientifica).

Quando os Guias foram revistos, dando lugar asoBtap Curriculares, as
principais mudancas em relacdo aos Guias estavacigaimente na aproximacao do
conteudo curricular das vivéncias individuais, viaendo assim o cotidiano do aluno; a
interligagdo entre curriculo e sociedade; aplicagd® interdisciplinaridade e
contextualizacdo dos conteudos curriculares. Oeremitdas propostas Curriculares
procuravam responder as seguintes questdes: gueaoentos devem o curriculo
escolar considerar? Que interesses esses conteudasilares contemplam? Como
deve o estudante ter acesso a esses conhecim@uws?organizar os conhecimentos
escolares?. Nesse sentido, o teXs Uvas Nao estdo Mais Verdes: Um novo
Curriculo?, publicado pela Coordenadoria de Estudos e NoRedagogicas em 1986,
indica que as Propostas Curriculares véem o clorgmmo uma construcao social que
implica apreciacdes de natureza politica e idectdf Logo, o conhecimento néo é
considerado algo neutro, ou seja, resulta da rderasujeito-objeto, vista numa

144 PALMA, José Cardoso Filh@ociedade, educacéo e Curriculo Escadan O Curriculo na Escola
Média: Desafios e Perspectiva@rg. PUCCI, Luis Fabio Simdes e GUALTIERI, Regin@n@ida Ellero
Secretaria da Educagdo, Coordenadoria de Estuddmrmaas Pedagdgicas. — Sdo Paulo : SE/CENP;
Brasilia; MEC/SEMTEC/BID, 2004. Pag. 14.

195 DOMINGUES, José Luizinteresses humanos e paradigma escdBasilia, Revista Brasileira de
Estudos Pedagdgicos, V. 67, n. 156, p. 351-66,

196 PALMA, José Cardoso Filh&ociedade, educacéo e Curriculo Escadan O Curriculo na Escola
Média: Desafios e Perspectivadrg. PUCCI, Luis Fabio Simbes e GUALTIERI, Regin@n@ida Ellero
Secretaria da Educacdo, Coordenadoria de Estuddsrmaas Pedagégicas. — S&do Paulo : SE/CENP;
Brasilia; MEC/SEMTEC/BID, 2004. Pag. 17.
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perspectiva dialética. Para PALMAAIuUnos e professores sado considerados sujeitos
reprodutores e transformadores da realidade. Repcad e transformacgéo séo as duas
facetas de uma mesma moeda, que garantem ao mesmpo B permanéncia e
ruptura.”*4’
Com ambito nacional, a Lei que rege a educacéaaldrasa LDB 9394/96,
apresenta mudancas significativas para a estr@tuoaganizacdo do Ensino Médio
relativamente as anteriores. O Ensino Médio past&a ama maior énfase em uma
educacao geral como etapa final da educacéo b&sisa.LDB, de acordo com o artigo
36, também tem as seguintes caracteristicas, gimim a busca e qualificacdo para a

cidadania, o trabalho ou o prosseguimento nos estud

“| — destacara a educacao tecnoldgica basica, a pmansao do significado da
ciéncia, das letras e das artes; o processo histoda transformacédo da sociedade e da
cultura; a lingua portuguesa como instrumento demgnicagdo, acesso ao
conhecimento e exercicio da cidadania;

Il — adotara metodologias de ensino e de avaliagée estimulem a iniciativa
dos estudantes;

Il — serd incluida uma lingua estrangeira modernapmo disciplina
obrigatoria, escolhida pela comunidade escolar;reausegunda, em carater optativo

dentro das disponibilidades da cidadania”.

Ou seja, o curriculo esta muito mais voltado a &g@&o do cidadao através da
leitura e percepcéo da evolucéo histdrica da padgciedade. E essa proposta deve se
dar através de uma metodologia onde o aluno paatitas atividades, sendo assim um
agente ativo dentro da escola. Outro fator impoetanbservado no terceiro item, é a
possibilidade de escolha do curriculo pela comul@dsscolar.

Os objetivos dessa reforma curricular'é4o

) a formacédo da pessoa, de maneira a desenvolveresato competéncias
necessarias a integracdo de seu projeto indivatuplojeto da sociedade em

gue se situa;

47 bid.
148 Parametros Curriculares Nacionais: Ensino Médimlinistério da Educacéo,

Secretaria de Educacédo Média e Tecnoldgica. —IBrasEC; SEMTEC, 2002. pag. 22.
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1)) 0 aprimoramento do educando como pessoa humatainaw a formagao
ética e o desenvolvimento da autonomia intele&uhl pensamento critico;

1)) a preparacdo e a orientacdo basica para a suaagdegao mundo do
trabalho, com as competéncias que garantem seu@pmento profissional
e permitam acompanhar as mudangas que caracteaipaoducdo do nosso
tempo;

IV) o desenvolvimento das competéncias para continuandendo, de forma

autdbnoma e critica, em niveis mais complexos delest

Nessa proposta as disciplinas também sao orgasizildorma diferente. Os
conteudos curriculares agora sao distribuidos ésgrandes areas do conhecimento:
Linguagens, Cadigos e suas Tecnologias; Ciénciablatareza, Matematica e suas
Tecnologias e Ciéncias Humanas e suas Tecnolof§@gratar os conteudos dessa
forma, a LDB aponta para um tratamento pretensamieterdisciplinat*®, envolvendo
as antigas disciplinas em grupos de conhecimeste Eatamento busca, para MARIA
Regina KAWAMURA e Yassuko HOSOUME, um conhecimentais integrado, onde
cada area do saber ndo é considerada como um dod#nconhecimento isolado.
Ainda que a disciplina fisica faca parte da arén€as da Naturezaséu ensino deve
contemplar as dimensdes de linguagem e conteudarossocial. Essa é uma das
faces da interdisciplinaridade desejatfa’ Logo, o aprendizado em cada disciplina
deve estar, de alguma forma, atento as outragliiss e areas do saber. Porém, alerta
KAWAMURA, a interdisciplinaridade ndo deve ser fad@a e sobrepor a propria

disciplina de fisica. Diz que:

49 Interdisciplinaridade é um conceito que surgiu @nle maio de 1968 junto as reinvidicagdes
estudantis, ocorridas principalmente na Franca.i@ia fundamental tinha como base uma critica da
fragmentacdo do conhecimento e suas conseqUérctaptura que acarretaria na relacdo entre conhecer
e intervir, conhecer e poder. Na linha da fragngdase encontrava uma nova organizacao da Ciéncia,
denominadaig Scienceque tinha como objetivo fragmentar um grande lproh em pequenas partes,
para estudar em particular cada pedaco, de forohedss, e, depois, reunir os resultados, com olggtiv
diferentes daqueles com que foram desenvolvidoaddedo com KAWAMURA, isso ocorreu devido a
guestdes ligadas a corrida armamentistanécessidade de se pensar a producdo cientifieamdeforma
mais integrada levou ao conceito de interdiscipfidade estendido depois ao cruzamenro de dois
saberes para fazer um terceiro, a juncéo de doidus para um novo conhecimefitBsse trecho foi
retirado de uma sintese das idéias apresentadasesaredonda no V EPEF (Encontro de Pesquisadores
em Ensino de Fisica) e se encontra disponivel t® tgip://www.fae.unicamp.br/~gepce, no texto
Disciplinaridade, sirh 15/09/05.

130 KAWAMURA, Maria Regina Dubeux e HOSOUME, Yassul®.Contribuicdo da Fisica para um
Novo Ensino Médio Fisica na Escola, v. 4, n° 2, 2003. Publicado em
http://www.sbfisica.org.br/fne/Welcome.shtml. 15/0®.

90



“ao invés de ir buscar uma composic¢do forcada canras
saberes, caberia ao ensino de fisica ensinar aneecer o &mbito da
propria fisica, para assim revelar a existéncia odeatros ambitos,
permeados inevitavelmente por valores sociais @sgislo mundo que
desejamos. E ao tratar de valores, reincorporaruestao da ética,
por uma cultura de responsabilidades™

Assim, na éarea Ciéncias da Natureza, Matematicuas Tecnologias, que

engloba a fisica, as aulas devem se desenvolvat figma que o educando:

“compreenda as ciéncias como constru¢cdes humanasndemdo
como elas se desenvolvem por acumulacao, contideida ruptura
de paradigmas, relacionando o desenvolvimento ifiemtcom a
transformacdo da sociedade, entender e aplicar du&o e
procedimentos proprios das Ciéncias Naturais; iderar variaveis
relevantes e selecionar os procedimentos necesspdm producao,
andlise e interpretacdo dos resultados de processoexperimentos
cientificos ou tecnolégicos; apropriar-se dos carilrentos da
Fisica, da Quimica e da Biologia, e aplicar esseshecimentos para
explicar o funcionamento do mundo natural, plangjexecutar e
avaliar acoes de intervencdo na realidade naturadmpreender o
carater aleatério e ndo-deterministico dos fenbnsematurais e
sociais e utilizar instrumentos adequados para oheesli determinacéo
de amostras e calculo de probabilidades; identificanalisar e
aplicar conhecimentos sobre valores de variaveepresentados em
gréaficos, diagramas ou expressdes algébricas, zaalilo previsao de
tendéncias, extrapolagdes e interpolagles, e ing¢agdes; analisar
qualitativamente dados quantitativos, representadgsfica ou
algebricamente, relacionados a contextos socioewicus, cientificos
ou cotidianos; identificar, representar e utiliza¥ conhecimento
geométrico para aperfeicoamento da leitura, da ca@epséo e da

acdo sobre a realidade; entender a relacdo entr@esenvolvimento

L pid.
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das Ciéncias Naturais e 0 desenvolvimento tecnodogi associar as
diferentes tecnologias aos problemas que se propose propdem
solucionar; entender o impacto das tecnologias eisglas as
Ciéncias Naturais na sua vida pessoal, nos procedsgroducao, no
desenvolvimento do conhecimento e na vida sociplica as

tecnologias associadas as Ciéncias Naturais nalasoo trabalho e
em outros contextos relevantes para sua vida; e pceemder
conceitos, procedimentos e estratégias matematicaaplica-las a
situacOes diversas no contexto das ciéncias, daotegia e das
atividades cotidianas’®

Para Luis Carlos de MENEZES, a LDB propde um apeaagd com contexto,
propondo metodologias de ensino que estimulem @ativia dos estudantes. Além
disso, ressalta que o estudante deve tlemfnio das formas contemporéneas de
linguagem (...) para o exercicio da cidadanid® Diz também que a LDBsfnaliza na
direcdo de um aprendizado ativo e participativog gl a direcdo oposta ao ensino
livresco e ao aprendizado passivo e formal, o quesiabelece marcos para a definicdo
das grandes linhas do currictild® Nesse sentido, seguindo a LDB, foram
desenvolvidos os Parametros Curriculares Nacigmaia o Ensino Médio, publicado
em 1999, que associa o aprendizado a trés semm@speténcia: o da Representacao e
Comunicacgéao, o da Investigacdo e Compreenséo eComtaxtualizacdo Sociocultural.
Esses trés permeiam todas as areas do saber.@)a septexto sociocultural, que antes
era atribuido apenas as areas das Ciéncias Hunsguag, também deve ser abordado
nas Ciéncias da Natureza.

MENEZES exemplifica a aplicacdo de cada um dessemes nas Ciéncias

Naturaig®®

152 .Parametros Curriculares Nacionais: Ensino Médio Ministério da Educacao,

Secretaria de Educacédo Média e Tecnoldgica. —IBraslEC; SEMTEC, 2002. pag. 108.
153 MENEZES, Luis Carlos déA Ciéncia como LinguageemO Curriculo na Escola Média: Desafios e
PerspectivasOrg. Luis Fabio Simdes Pucci e Regina Candider&Gualtieri. Secretaria da Educacéo,
Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagoégicas. e Bdulo : SE/CENP; Brasilia;
MEC/SEMTEC/BID, 2004. Pag. 20.
154 (i

Ibid.
1% |bid. Pag. 24.
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» Representacdo e Comunicackw, articular e interpretar simbolos e cédigos

em diferentes linguagens e representacdes de sasi@yuacdes, esquemas,
diagramas, tabelas e gréficos, além da elaborag&mmhunicacbes orais e

escritas, analise e argumentagdes criticas emarek¢emas de cidadania e
tecnologia.

* Investigacdo e Compreens&elecionar e utilizar instrumentos de medicao e

calculo, elaborar hipoteses, interpretar resultadoterpretar e propor
modelos explicativos para fendmenos ou sistemasaiaiou tecnologicos.

* Contextualizacdo Socioculturateconhecer e avaliar o desenvolvimento

tecnoldgico contemporaneo, suas relagbes com rsiasé seu papel na vida
humana, sua presenca no mundo cotidiano e seustospaa vida social,
reconhecer e avaliar o carater ético do conheconaantifico e tecnolégico

e utilizar esses conhecimentos para o exercicadaaania.

Para a Fisica, em particular, MENEZES cita um exensgpm o tema calor,
ambiente e usos de energia. Diz que € possiveiorl esses fendmenos fisicos com
aspectos geograficos e sociais, como a matriz émeadorasileira, ou com a construcao
civil, abordando o conforto ambiental de edificdogeiculos. No PCN mais, documento
publicado em 2002° contendo propostas de organizacdo do curricuto lbase na
LDB, muitos exemplos sdo dados. Primeiramente ésaptada uma nova forma de
organizacdo, onde o eixo dos temas a serem abaerdadotema estruturador, que
envolve diversos fenbmenos fisicos e que estddgiena forma relacionados com a
natureza e a relevancia contemporanea dos procesgseadbmenos fisicos, dando
enfoque as caracteristicas mais essenciais qubad@oao saber da Fisica e propiciam
um olhar investigativo sobre o mundo real. No cdsofendmenos elétricos, por
exemplo, o tema a ser abordado é denominado “Hueipi@s Elétricos e
Telecomunicacgbes”, e sugere que o professor alwtdma dentro de quatro unidades
tematicas: aparelhos elétricos, motores elétrigesadores e emissores e receptores.
Com isso, de acordo com o PCN mais, espera-secfappi possibilidade de identificar

e acompanhar o papel desses instrumentos elétecodos desenvolvimentos

156 PCN Mais Ensino Médio: Orientacdes Educaidncomplementares aos Parametros
Curriculares Nacionais. — Ciéncias da Natureza, ®&fafitica e suas Tecnologias. Secretaria de
Educacdo Média e Tecnolégidarasilia : MEC ; SEMTEC, 2002.
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tecnologicos associados a sua introducdo no murabttugivo, assim como os efeitos
resultantes em meios modernos de telecomunicagdes.

O Brasil, aléem de ter essa proposta nacional décalo para o Ensino Médio,
também tem um exame que verifica a qualidade don&mgédio brasileiro, 0 ENEM,
Exame Nacional do Ensino Médio, instituido pelotita® Nacional de Estudos e
Pesquisas Educaciondis INEP, em 1998. Para o MEC, o ENEM serve para que 0
estudante realize uma auto-avaliagcdo. Também gwaxee orientar escolhas futuras,
tanto no mercado de trabalho quanto na continuidbide estudos, ingressando no
Ensino Superid?’. O ENEM, que ndo é obrigatério, pode ser utilizadna selecdo
para ingresso no Ensino Superior (De acordo conE€ Mnais de 400 instituicées de
Ensino Superior utilizam o ENEM em seus processletigos™?).

O ENEM, é realizado através de uma prova esarita @3 questdes de multipla
escolha e uma redacdo com um tema de ordem soalalral ou politica. O ENEM

analisa as seguintes cinco competéncias:

I) Dominar a norma culta da lingua portuguesa erfaso das linguagens
matematica, artistica e cientifica.

II) Construir e aplicar conceitos das varias amasconhecimento para a
compreensao de fenbmenos naturais, de process$osdaisgyeograficos, da
producéo tecnoldgica e das manifestacdes artisticas

[II) Selecionar, organizar, relacionar e interprettados e informacdes,
representados de diferentes formas, para a tomadadetisdes e
enfrentamento de situacdes-problema.

IV) Relacionar informacgbes, representadas de difese formas, e

conhecimentos disponiveis em situacdes concretaga pconstruir

argumentagéao consistente.

V) Recorrer aos conhecimentos desenvolvidos nalaesgara elaborar
propostas de intervencdo solidaria na realidadsperando-se os valores

humanos e considerando-se a diversidade socioalultur

No entanto, a avaliacdo que tem definido a forntrdgeudo do curriculo do
Ensino Médio é o exame vestibular. Diz ZANETIC que:

157 Sjte do MEC. http://www.mec.gov.br/acs/duvidastarshtm. 30/04/05
158 | bid.
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“Embora nos ultimos anos tenhamos testemunhadoverdd de
outras formas de avaliacdo, como o Exame Nacioadtiksino Médio
(ENEM), se partirmos da hipotese de que, pelo mer@grande
maioria de nossas escolas de Ensino Médio, pubbcaparticulares,
a definicdo do que passa por conhecimento em fisiditada pela

orientacdo que é fornecida pelos exames vestibsidre

Nesse sentido, ZANETIC faz a seguinte pergum@a que servira essa
“fisica” escolar” para aqueles cidaddos que ndo @&ontinuar seus estudos num
curso superior?

De acordo com o Censo da Educacdo Superior, em, 2808stituicdes de
Ensino Superior do pais tiveram 1.539.859 alunagessantes, enquanto que 1,9
milhdo de estudantes concluiram o Ensino Médio 862 2No total foram 3.887.771
matriculas de matriculas no Ensino Superior em 2@@8do que 70,75% dessas
matriculas foram em instituicdes particulat¥sLogo, uma quantidade razoavel de
estudantes que nao vao ingressar no Ensino Supeabam por ter um curriculo que,
para sua vida, ndo faz sentido, ja que nao trastai@e necessidades e anseios.

Logo, existe uma realidade que deflagra um condlittve as tendéncias dos PCN e
do ENEM em relacédo aos exames vestibulares. Noanescolas de Ensino Médio, que
sdo o palco desse conflito, acabam tendo que dgmdiuma proposta de curriculo e
livros didaticos que terdo determinados objetivissa cruel realidade impede a
liberdade e criatividade dos professores que tentsenvolver um trabalho
diferenciado. Muitas vezes, a pressao exercida mseolas e pelos pais de alunos faz
com que o professor adote uma tendéncia educacioolacada pelos exames
vestibulares. E, mesmo que o professor consigaeveegsa barreira imposta pelos
exames vestibulares, dificilmente vai encontraremaits didaticos que possuam uma
linha educacional com forma e contetudo diferentesekercicios e problemas exigidos

No ingresso ao ensino superior.

139 ZANETIC, JodoApostila da disciplina Propostas e Projetos de Bosie FisicalFUSP, 2000. P&g.
3.

180 Sjte do Mec http://www.inep.gov.br/imprensa/noticias/censo/sigetnews04 05.htnB0/05/05.
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Para verificar essa situacdo é realizada nos mpasicapitulos uma analise de
alguns livros didaticos de fisica, no caso, aquelee tratam de fenémenos
eletromagnéticos. Pretendem-se com essa analiservahs através da teoria de

curriculo de APPLE, o curriculo inferido nos livros
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8. Os Livros Didaticos, a Educa¢do Contemporareedeoria de Curriculo
de APPLE

Desde o inicio desse trabalho foi desenvolvida base tedrica que permitiu
observar os livros didaticos através de uma novsppetiva. Essa base foi inicialmente
estudada e comparada com outras teorias do cuarrtescritas brevemente no capitulo
3. A partir das leituras e aprofundamento dos dtrxealiscutidos por APPLE, foi
possivel identificar correlagdes entre curriculrok didaticos e campos da sociedade,
como politica, cultura e economia. Também foi pasgierceber com os estudos que,
através dessas correlacdes, certos grupos transmitea ideologia que permeia as
acOes educacionais. Ou seja, determinados sigihoica valores sao transmitidos pelas
escolas de tal forma que se obtenha uma determfoadacao que, por sua vez, segue
os interesses de certos grupos. No caso, paractertmle da situacéo, essa ideologia é
imposta através de mecanismos que imobilizam uréia educacional diferenciada e
libertadora.

Esses mecanismos, que foram abordados nas sec¢@apitido 5, configuram
uma rede de acdo extremamente complexa e peri§@gaesentacdo do conhecimento
como sendo algo legitimo, inquestionavel e seleclonapenas por certas pessoas, 0
controle mais amplo do que deve ser ensinado e dave ser ensinado exercido por
um curriculo nacional acompanhado de uma avaliagonal construido sem a
participacdo de alunos e professores, a forma atmltto realizada nas escolas que
indicam uma forte imposicdo de uma ideologia euagito capitalista das editoras e seu
desejo em obter lucro com os livros didaticos coenp@dm quadro complexo que gera
uma imobilidade e desesperancga no cotidiano escolar

Ao identificar esse quadro e possuindo o objati@@nalisar os livros didaticos,
foi necessario observar o contexto contemporanecaetbnal do pais no intuito de
verificar as correlagcbes e mecanismos discutidas AFBPLE. Primeiramente, foi
apresentado um levantamento histérico do currieuldos projetos educacionais de
fisica utilizados no Brasil. Depois, foi vislumbea@ situacdo atual, passando pelas
questbes mais urgentes, estatisticas e intervenemhecacionais, no caso, os PCNSs,
ENEM e os exames vestibulares.

Nesse sentido, apds apresentar todas a baseatedas questdes que permeiam

os livros didaticos, é possivel realizar uma séeigerguntas que podem servir de base
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conceitual para a posterior analise dos livrostdidé. Para entender melhor a idéia de
curriculo implicito nos livros didaticos é precisaber:

*  Quem definiu o curriculo inferido no livro didatizo

* Quais sao os objetivos que definiram o curriculerido no livro didatico?

e Os objetivos e interesses dos alunos e profess@@scontemplados, de
alguma forma, nos livros didaticos? E como sdoesuptados?

» Existe abertura nos livros didaticos para a padigiio dos alunos e dos
professores na construcdo do conhecimento ou o econénto é
simplesmente apresentado como legitimo e inqueste?

« O conteudo e forma nos livros didaticos possuenunadg tendéncia
ideologica perceptivel? Qual?

* Os livros didaticos trazem alguma forma de aprexitizque permita uma
formacdo critica relacionando, por exemplo, a disec a sociedade, em

relagdo a economia, politica, cultura, entre o@tros

Essas questdes de certa forma sintetizam os aapituiteriores e unem o
objetivo de analisar os livros didaticos e a tedeaAPPLE. Nos préximos capitulos é
realizada a andlise de alguns livros de eletrontesgne do Ensino Médio, tendo em
vista as questdes formuladas. Para essa analgeseatada no préximo capitulo uma
metodologia que incorpora dez critérios que estamuas ferramentas para o exercicio
investigativo. Posteriormente, para cada livropgesentada uma conclusdo que reune

0s critérios investigados e as questdes formulaesse capitulo.
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9. Metodologia para Analise dos Livros Didaticosw@onporaneos

A teoria do curriculo de APPLE apresentada nostulag 4 e 5 e a verificacdo
de aspectos da realidade educacional brasileirecaypisulos 6 e 7 deverdo subsidiar
uma analise dos livros didaticos contemporanedssita para o Ensino Médio.

Para demarcar o ambito da pesquisa, foram anasisggenas livros que contém
a apresentacdo de fenbmenos elétricos, magnétietestremagnéticos, em torno das
quais se fara uma comparacéo entre os livros edoslpara anélise.

Para essa pesquisa foram analisados livros quseigros a principio, propostas
de ensino diferentes entre si. O primeiro delegs€ule Fisica, apresenta relativa
profundidade conceitual e um carater quase acadéfisegundo, Leituras de Fisica,
tem uma abordagem pedagdgica mais participativanfas€ na compreensdo dos
processos reais. O terceiro, Os Fundamentos daafipbssui uma ementa mais
tradicional e também com isso mais difundida quéas primeiros. Esta diversidade
justifica a escolha para melhor ilustrar os cutdsumplicitos. Assim, com a diferenca,
foi possivel verificar com mais clareza as proposipresentadas por cada um dos

livros. Nessa dissertacéo foram analisados osrseguivros®™:

1. Curso de Fisica, vol. 3, 5° edi¢do (1° impressanfbnio Maximo e Beatriz
Alvarenga. Sao Paulo: Scipione, 2000

2. Leituras de Fisica — Eletromagnetismo (5 apostil&REF / Grupo de
Reelaboracdo do Ensino de Fisica

3. Os Fundamentos da Fisica Vol. 3 - Eletricidaded3¢d 2003Ramalho Junior,

Francisco

Para realizar a comparacao das propostas entre |agee € necessario estabelecer
alguns critérios para analise. A seguir sdo aptades os critérios escolhidos que

servirdo de base para o desenvolvimento dessateise:

1. Descricdo geral esse critério apresenta os dados fisicos e décagdo do
livro, como a descricdo da editora a que pertentejero de exemplares
publicados, data da publicacdo, se apresenta tirdoionado ao professor,

n° de paginas que o livro tem, como € a apresamigigdica, qual o formato

181 para esse trabalho foi analisada apenas a tldipace(edicdo mais recente) de cada livro.
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da pagina, qual o valor para compra. Nesse criténém é apresentado um
breve historico do autor do livro.

2. Objetivos Explicitos. nesse critério € realizado um levantamento para
verificar se o livro apresenta algum objetivo edimaal que oriente os
textos, tanto em sua forma quanto em conteudo.

3. Protagonismo Discente analisar se os autores do livro apresentam uma
forma de aplicacdo do livro que indique a relac@o aluno com os
constituintes da escola. Sendo assim, pretenderstatar se, por exemplo, o
livro é auto-instrutivo ou se depende da interag@m o professor, ou se o
livro é s6 um guia para exercicios ou para leitara de sala de aula.

4. Estrutura dos temas: verificacdo da disposicdo dos temas abordados,
observando se eles apresentam uma ordem defigdad®algum critério.

5. Historia da fisica: constatar se o livro tem a presenca ou auséndi@pdms
da historia da fisica. E, se tiver, verificar sésexalguma preocupacdo em
mostrar a origem e evolucao dos conceitos da fisica

6. Cotidiano: verificar se os textos apresentados no livro faalguma relacao
com o cotidiano do aluno de forma critica, questimo e refletindo sobre a
realidade que o cerca.

7. Aulas de experimentos verificagdo da presenca de textos com
experimentos. Se tiver, verificar qual o papel emfm de interacdo da
experimentacdo nos textos apresentados.

8. Exercicios e problemas:analise dos exercicios e problemas propostos no
livro. Verificar onde eles aparecem, se possuenmnadgdivisdo por niveis de
aprendizado, se exigem a mera aplicacdo do tensasados ou se exigem
algo mais e se podem ser trabalhados individuakmainem grupo.

9. Interdisciplinaridade: verificagao da existéncia e forma como se desgavol
a correlacao entre a fisica e outros campos deectmento.

10. Filosofia da Ciéncia: verificacdo da tendéncia filosofica da ciénciaspda
no texto.

11. DistribuicAo dos conteudos em relacdo aos critériogle analise:

apresentacdo, em uma tabela, que mostra a dis&dhuos contedados do livro em

relacéo a alguns critérios escolhidos para analise.
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O primeiro critério, Bescricdo gerdl, tem como objetivo ter uma idéia geral de
como o livro didatico é estruturado fisicamenteuala perfil do autor, que, a principio,
foi aquele que selecionou o curriculo inferido imool. O segundo critério,dbjetivos
explicitos’, parte do pressuposto descrito no capitulo 4aldssertacao, que diz que o
curriculo nunca é neutro, mas faz parte de umacfadseletiva. Nesse critério
pretende-se determinar quais sdo os compromissarfientais e valores adotados.
Portanto, pretende-se verificar se 0 autor desagpbcitamente alguma ideologia que
permeia e norteia a forma e conteudo dos livrosaesientacdo pode estar relacionada
com o Curriculo Nacional, com a Avaliacdo Nacior@m algum outro método de
avaliagdo, com a cultura e comércio do livro d@tiou com os interesses de
determinados grupos (essas relacdes estdo deswiteapitulo 5). Essas relacdes, no
Brasil, foram descritas de forma geral no capitulo

O terceiro critério, Protagonismo Discent® remete o capitulo 5.3, pois trata
da forma de trabalho que pode, ou néo, levar umoaduter iniciativas e a participar
trazendo elementos de seu cotidiano. Ou seja,nejalmento e organizacao que o livro
tem influencia a forma como vai ser desenvolvidateracdo professor aluno em sala
de aula. O critério Ihterdisciplinaridade” também leva em consideracdo o
planejamento e organizacdo dos conteudos, poigateles é possivel identificar se o
livro estimula a interpretacdo de um objeto de dzstspbre variadas perspectivas que
por sua vez se inter-relacionam. E, a interacadegsor-aluno, pode ter tendéncias
externas, ao impor uma forma de trabalho, queastdficionada com uma série de
razBes econdmicas, politicas e econémicas, aliméotassim o mercado de trabalho e
de consumao.

Essa questdo pode estar também presente na estégildos temas a serem
abordados. Esse ponto vai ser pesquisado atravgisadto critério, estrutura dos temas.
Nesse critério, que envolve o capitulo 5.3 e teenlos interessantes no capitulo 6,
como o PBEF; serdo avaliados como estédo divididegbelivididos os temas que, na
grande maioria, comp&em o indice do livro.

A postura critica, tanto em relacéo a ciéncia tuarrealidade social, que é um
dos pontos mais importantes para APPLE, foi avalind quinto e sexto critérios,
respectivamente historia da fisicd’ e “cotidiano”. No capitulo 4 dessa dissertacédo é
descrita a importancia da abordagem do desenvattordga ciéncia, pois, a partir dela,
€ possivel ver o conflito interpessoal que culngratuacdes educacionais, econémicas

e politicas. Isso é fundamental para uma formacé@is mativa e questionadora,
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guebrando assim paradigmas tanto da ciéncia quansociedade. Alias, esse aspecto
serd abordado também no décimo critérieildsofia da Ciéncid. Ja o cotidiano,
colocado de forma critica, € explicitado no capituP. Nesse capitulo € colocado como
deve ser problematizado o curriculo frente as gesstla sociedade de tal forma que o
aluno, através de discussfes e participacao &ivha uma postura critica em relacéo a
sua proépria realidade.

O critério “As aulas de experimentd esta de certa forma relacionado com a
historia da ciéncia e a forma de trabalho. Ou sdjayvés do método de pesquisa dos
fendbmenos e da percepcao de ciéncia o estudané pocdhao, incorporar valores de
uma ciéncia que ndo tem nada a ver com a realiai@®senvolvida ao longo da
historia. Com esse critério, que se relaciona coonitério “Filosofia da Ciéncid, é
possivel perceber se os livros propdem que o0 erpatd é sO uma constatacdo da
teoria ou se a teoria € construida através da iérg& ou se teoria e experiéncia estao
distantes dos fatores relacionados ao desenvoltimieistorico e social da fisica.
Portanto, nesse tema, pretende-se verificar seulas de experimento estdo sendo
usadas apenas para memorizagcdo mecanica e siropksatacao de leis fisicas, ou se
esta motivando e incentivando a reflexdo e debrétteacdos fenémenos fisicos.

Tal memorizacdo e simples constatacdo das leisdisambém serdo avaliadas
no oitavo e ultimo critério denominad@Xercicios e problemds Como visto no
capitulo 5.3, os exercicios podem levar o alunacarporar um sistema de trabalho
hierarquico e de obediéncia ao chefe, que no casiag € o professor, que pode ou néo
legitimar certos valores ao aplicar avaliagdes cpl@am a incorporagcdo dos mesmos.
Esses exercicios e problemas também podem estgioreddos a um curriculo
nacional, uma avaliacdo nacional ou algum outro tip avaliacdo. Portanto, o treino
dos conceitos ensinados aos alunos passa a seuiantey aprendizado para certos
valores que foram definidos por determinados grupos

Os critérios descritos acima muitas vezes se ermuné se complementam.
Assim, reunidos, compdem uma ferramenta para astigagdo dos livros e para a
solucéo das questdes a respeito dos livros digaticonuladas no capitulo anterior.

Apés analisar os textos com base em todos esdésiowié realizada uma
pequena conclusdo especifica a cada livro. Degorgalizada uma conclusédo geral

envolvendo todos os livros.
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10. Analise dos Livros

10.1 Analise do Livro “Curso de Fisica”, vol. 3 {aes: Antdnio Maximo

e Beatriz Alvarenga)

Descricao geral O livro “Curso de Fisica” foi elaborado por AntéMaximo e
Beatriz Alvarenga e sua 5° edicéo (1° impresséopudiblicada em 2000 pela editora
Scipione. O “Curso de Fisica” possui um livro dioe@ado para o estudante e outro
voltado para o professor. O do estudante tem 48as, é colorido, tem dimenséo de
19,5 cm por 26 cm, é impresso em papel coucheabtih € distribuido para todo o pais
e tem preco de capa de 67,20 rEai© livro do professor tem 132 paginas, é preto e
branco, tem 19 cm por 26 cm e é impresso em papali.

O livro do professor possui, inicialmente, um pcefa que aponta algumas
guestdes sobre o ensino de fisica, e duas sugestde#anejamento (aula a aula), sendo
que a primeira é para o caso de um curso de 2amoscarga horaria de 2 horas-aula
por semana (72 aulas no ano letivo) e a segundeaéum curso de 3 anos com 3 horas-
aulas por semana (108 aulas no ano letivo). Depmalizada uma abordagem em cada
capitulo do livro para o estudante. Essa abordagdividida em duas partes: a primeira
tem um breve texto (Qquase uma pagina) com alguogestes, recomendacdes e uma
explicacédo das razdes que levaram os autores esdeterminado conteudo em vez
de outro, e na segunda tem a resolucado, passe@, pas exercicios propostos no livro
do estudante.

Antdnio Maximo Ribeiro da LUZ® é licenciado e bacharel em Fisica pela
Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG) e aursdHarvard Project Physics
(HPP), pela Universidade de Séao Paulo (USP). Aderdiversos livros, dos quais
muitos ja foram distribuidos em paises da Amériatina, Anténio Maximo sempre se
dedicou ao estudo e ensino de Fisica. Atualmermigféssor adjunto do Departamento

de Fisica da Universidade Federal de Minas Gerais.

162 y/alor obtido na editora no dia 1 de margo de 20880-161700.

183 |nformagdes obtidas nos sites
http://www.scipione.com.br/catalogodidatico/detaliidaticos.asp?c=37&0=4903¢
http://www.revistaencontro.com.br/dezembro03/esgfiucacao.asp\mbos consultado em 13 de
setembro de 2005.
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Beatriz Alvarenga Alvaré2* é formada em engenharia civil, em 1946, pela
Escola de Engenharia da Universidade Federal dadviBerais (UFMG) e comecou,
em 1949, a lecionar disciplinas relacionas a fisBeatriz fez varios cursos de pos-
graduacéo, inclusive doutorado. Por muitos anascex o magistério lecionando fisica
e matematica em varios colégios de Belo Horizonteartir de 1968, passou a trabalhar
integralmente no curso de Ciéncias Exatas da UFE®.1988 obteve o titulo de
professora emeérita no Instituto de Ciéncias ExdtasJFMG (ICEx). Na Sociedade
Brasileira de Fisica (SBF), atuou como vice-pragielemembro do Conselho Diretor e
secretaria de ensino. Nesse cargo, coordenou dn®36Sio Nacional de Ensino de
Fisica (SNEF), realizado em Belo Horizonte.

Objetivos Explicitos. Na secdo “Ao professor”, no livro para o estud=ntos
autores comentam que a educacdo no pais tem pgzsadwdificacdes. Dizem eles
que, a partir do didlogo com varios professoresamlas e através de levantamentos
estatisticos, foi notado que essas modificacdes,aluns aspectos, dificultam o
trabalho do professor e o aprendizado dos alunagaAde diversidade de temas, por
exemplo, leva o professor a ter que enfrentar coloe muito diversos. E, nessas
circunstancias,d escolha de um livro-texto que se adapte a estassificacoes torna-
se muito dificil*®®,

Mesmo tendo ciéncia dessas dificuldades, os auproggiem em seu livro um
ensino que leve os conceitos fundamentais da fésicalos os estudantes. E, no texto
dessa secao, é frisado que a fisica deve ser ldgad#&m aos alunos que ndo vao
seguir uma profissdo que envolva essa ciéncia. G@mmeque a fisica é importante para
todos, pois ela permeia o dia-a-dia de qualqueadéd. Tendo esses aspectos, sao

citadas algumas caracteristicas do fi#fo

* Foi apresentado, em cada topico, para incentivalueo, uma abordagem

dos conceitos da fisica presente no cotidiano wtwoal

164 |h;

Ibid.
185 MAXIMO, Anténio e ALVARENGA, Beatriz. Curso de Fisicavol. 3, 5° edicdo. S&o Paulo:
Scipione, 2000. pag. 8

198 pid.,

167 Nessa parte sdo apresentadas as intencdes dofaatwilise mais profunda é realizada nos proximos
critérios.
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« Para nao entediar o aluno, foi dado maior enfogsideis gerais, diminuindo
assim as informacfGes de carater especifico. Issdém possibilitou a
utilizacdo de uma linguagem mais simples.

* Os textos de cada secao foram divididos em pequaiooss, procurando
com iSso amenizar a leitura.

» Para solidificar as idéias basicas desenvolvidds pefessor, em quase
todas as sec0es, foram apresentados exemplosrd&mseresolvidos.

e O livro possui muitos exercicios divididos em dsas niveis, como
exercicios de revisao, problemas, testes e quedédesstibular. Pretende-se
com isso oferecer ao professor diversas formaddelagem, que podem ser
moldadas de acordo com a realidade da escola.

* No fim de cada capitulo aparece o “Tépico Especile € um texto
histérico ou relacionado a aspectos modernos desgipes da fisica. Este
tipo de leitura é geralmente agradavel ao estudap&do interesse que 0s
assuntos despertam, por sua linguagem simples e sporfacilmente
compreendid¥® .

» Levando em consideragdo a auséncia de labora®rpsmrelhos adequados
para experiéncias foram propostas experiénciaslesngom a utilizacdo de

material de uso diario do estudante.

No final da secdo “Ao professor”, os autores afrmque o professor deve
selecionar os temas do livro de acordo com a daragdatureza do curso que vai ser

realizado. Esses fatores estdo ligados a realiféscola e ao publico que ela atende.

Protagonismo DiscenteNa secdo “Como usar o Curso de Fisitabs autores
indicam um meétodo de aprendizagem direcionado apeaoaaluno. Dizem que é
interessante que o aluno realize inicialmente ®aea individual a leitura da secao que
sera abordada pelo professor. Se houver duvida,ofnendado que o estudante procure
o professor ou o0s colegas. Os autores ressaltarn glumo ndo deve fazer uma leitura
para memorizar eventuais formulas, pelo contramalicam que € importante a

compreensao do texto e dos conceitos.

188 MAXIMO, Antdnio e ALVARENGA, Beatriz.Curso de Fisicavol. 3, 5° edicdo. S&o Paulo:
Scipione, 2000. Pag. 9
189 |bid. pag. 11.
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Apoés a leitura, € recomendado que se faca a réspldps Exercicios de
Fixag&do, que sdo mais simples e servem para se@ineemconhecimento previamente
lido. A facilidade, no caso, serve como forma d=imivo para que o aluno continue o
estudo. Na seqiéncia, o aluno pode ir para osiei@renais dificeis a medida que vai
conseguindo solucionar os problemas.

O “Topico Especial”, com o subtitulo “para aprenden pouco mais”, é
indicado uma leitura suplementar, que possui untotéicil e sem contas, e que
relaciona a fisica a eventos historicos e a afiesigecnologicas.

A “Revisdo”, localizada no final do capitulo, é quusta por uma série de
perguntas que resume 0s conceitos abordados nduloapCom as perguntas
respondidas, o estudante tem em maos um guia qie gervir para futuramente
recapitular os conhecimentos aprendidos.

Por fim, para facilitar a compreensdo e a apregéirados conteldos, sao
apresentadas propostas de experiéncias. Essaséexjzs, de acordo com a secéo
“Como usar o Curso de Fisica”, devem ser discutilatse os alunos e professor,
permitindo assim uma visado mais clara dos fenémesnglados.

As atividades sugeridas no livro, para os autopeslem ser desenvolvidas

individualmente, em grupo, em classe ou em casa.

Estrutura dos temas: o livro Curso de Fisica apresenta uma estruturadgao
temas que estad organizada atraves de fendmenossfiSido trés unidades compondo,

ao total, oito temas:

Campo e Potencial elétrico
Carga elétrica
Campo Elétrico
Potencial Elétrico

Circuitos Elétricos de Corrente Continua
Corrente Elétrica
Forca Eletromotriz — Equagéo do Circuito

Eletromagnetismo

Campo Magnético
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Inducéo Eletromagnética — Ondas Eletromagnéticas
A Nova Fisica

Os autores dizem, sobre essa divisao, q@eetlitamos que esta seja a maneira
mais natural de apresentar estes conceitos e juigagque a tentativa feita por alguns
autores de iniciar o estudo da Eletricidade pelonagito de corrente elétrica é
inadequadd’®. Também dizem que o melhor é dar maior énfadetéodinamica e ao
eletromagnetismo, pois esses temas apresentam amgdegmumero de aplicacdes
ligados ao cotidiano do aluno.

Dentro dessa estrutura, para 0os autores, os femdmenconceitos a serem
estudados foram selecionados de acordo com suanidaxle com a vida diaria dos
estudantes. O intuito € mostrar ao aluno que aquiéoé estudado nas aulas de fisica é
encontrado, na maioria das vezes, em seu cotidi&no.

A estrutura proposta pelos autores, no entantosedmarecem com as propostas
dos PCN. Em exemplos mostrados no PCN mais € gbgsikceber uma estrutura bem
diferente em relacdo a apresentada pelo livro Cdegéisica. No PCN ¢€ indicado, para
0 eletromagnetismo, que o curriculo deve ser montital forma que possibilite a
identificacdo e acompanhamento do papel dos insmtos elétricos e dos
desenvolvimentos tecnoldgicos associados a suadugéo na sociedade e suas
consequéncias. Para fendmenos elétricos é suggradtoexemplo, que o professor
aborde o tema em quatro unidades tematicas (aparelétricos, motores elétricos,
geradores e emissores e receptores) compondo assimidade “Equipamentos
Elétricos e Telecomunicacdes”.

A estrutura do livro Curso de Fisica apresenta wnmem fenomenoldgica,
passando do estudo da carga em repouso (eletraytptira a carga em movimento
(eletrodinamica). Com os temas organizados dessmfaue se assemelham muito ao
rol de requisitos apresentados nos manuais degasados exames vestibulares, ndo &
possivel identificar prontamente os instrument@sriebs e a relacdo entre a fisica e a

realidade do aluno.

10 MAXIMO, Anténio e ALVARENGA, Beatriz.Curso de Fisica — Manual do Professwol. 3, 5°
edicdo. Sao Paulo: Scipione, 2000. pag. 14.
1 bid. Pag. 5 item 7.
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Histéria da fisica: os aspectos historicos da fisica sdo apresenideldsés
formas: em pequenas biografias espalhadas ao ldodovro, na se¢cdo denominada
“Topico Especial” e no ultimo capitulo intituladoN6va Fisica”.. As biografias
aparecem no meio texto de cada capitulo, estarldoiceadas com o conteudo ali
apresentado, e sdo destacadas com um quadro diéecente ao do fundo da pagina. O
texto da biografia contém o nome completo e fotmlesenho do cientista ou fildsofo,
data da nascimento e morte, e um paragrafo queedesbrevemente sua trajetéria e

contribuicdo para a fisica. Sobre o cientista @saflugustin de Coulomb é dito que:

“Nasceu em Angouléme, na Franca, e € conhecido
principalmente pela formulacdo da lei que traz sgame. Como
engenheiro militar, Coulomb trabalhou durante nams na india.
Retornando a Franca, dedicou-se as pesquisas ficadj tendo
inventado a balanca de Coloumb, dispositivo quep@enitiu medir
as forcas elétricas com enorme precisao, levandoegtabelecer sua
célebre lei. Coulomb desenvolveu pesquisas tambémoetros
campos: sobre o atrito das maquinas, elasticidade mhetais, fibras
de seda etc. A unidade de carga elétrica no Sistelmizrnacional

recebeu 0 nome de Coulomb em sua homenagém.”

Ao longo do livro sdo apresentadas as biografia$tades de Mileto, William
Gilbert, Benjamim Franklin, Charles Augustin de @©woob, Michael Faraday,
Alessandro Volta, Robert J. van de Graaff, Robentdraws Millikan, André-Marie
Ampeére, Georg Simon Ohm, Kamerlingh Onnes, Thomlas &dison, Nikola Tesla,
Ernest Orlando Lawrence, César Lattes, J.J. Thomedhian Crookes, Wilheim
Eduard Weber, James Clerk Maxwell, Wilhelm Conrétgen e Bertrand Russel.

A secao “Topico Especial”, diferente das biografesta separada dos textos que
tém o conteudo disciplinar. No final da cada um dibs temas, distribuidos em trés
unidades, foi colocado um Tépico Especial que contextos histéricos ou sobre as
aplicacdes tecnoldgicas da fisica. O texto apradentessa secdo descreve a evolucdo
dos conceitos da fisica, mostrando brevementez@®secientificas que levaram uma

teoria ser mais aceita do que outra. No entantondlito de idéias, os debates entre os

12 |bid. pag. 34.
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cientistas e os fatores sociais, culturais e ecaasmue influenciaram na evolugéo da
fisica sdo pouco mostrados. No texto “A descobsotalétron®’®, por exemplo, sdo
abordadas as experiéncias e hipoteses acerca s ¢enbmenos que levaram a
construcdo da teoria do elétron. Isso é realizadavés de um texto que mostra as
indagacdes dos cientistas e 0s meios que levaatearespostas ou novas perguntas.
A secdo comeca dizendo do estudo da conducdo tiecidbele através de gases.
Depois, cita queds cientistas verificaram um fato inesperado: megoendo um alto
vacuo era alcancado, o amperimetro continuava aicard a passagem de
correnté*’* Esse fato levou Crookes a fazer uma nova expégiégee apresentou em
seus resultados algo que ele imaginou ser radiapd®,foi denominada de raios
catodicos. Indo nessa direcdo, o texto apresentasoaxperiéncias que Crookes fez
para tentar desvendar esse fendbmeno. Logo aposnsbmo é apresentado como
cientista que expbs uma teoria que diz que os EEb&Elicos eram constituidos por
particulas, os elétrons.

As duvidas e questionamentos dos cientistas mastragisse trecho trazem aos
alunos uma ciéncia que foi aos poucos construidizbatida. Isso deveria ser bastante
enfocado, pois mostra o dinamismo e atividade destistas frente as questdes
formuladas. Infelizmente, ndo sdo mostradas ndseelos as questdes sociais que
impulsionaram o avancgo da ciéncia. Ao identificarobjetivos da sociedade na época
das descobertas e ver o contexto social que asteeestava inserido, o estudante pode
ter uma visdo mais critica e relacionar aspectasasocoma fisica. Em paralelo, a
pratica dessa comparacao pode gerar o habito dedanesma comparacdo em relacéo
as questdes atuais.

O livro possui cinco secdes “Topico Especial” gazem temas de historia da
ciéncia, sendo elas: “as primeiras descobertasampa da eletricidade”, “o gerador de
Van der Graaff’, “variacdo da resisténcia com aperatura”, “o ciclotron” e “a
descoberta do elétron”.

No capitulo “A Nova Fisica” é apresentada umaovidd fisica desenvolvida nas
ultimas décadas do século XX. Através de um de$enwvento historico similar ao da
secdo Topico Especial, os autores tratam das plarés elementares, a nova teoria

gravitacional e o mundo das estruturas complexas.

173 |bid. Pag. 277.
74 bid.
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No total, levando em consideragéo os textos dagrdfias, das sec¢des “Topico
Especial” e do capitulo “A nova Fisica”, a histéde fisica aparece em 41 paginas (9,5
% do livro / nem todas as paginas contabilizad&#&ogzeenchidas completamente com

textos de historia da fisica).

Cotidiano: A proposta inicial do livro € de ensinar fisicéodos os alunos. A
justificativa, descrita no critério “objetivos ekptos”, € que a fisica estd em nosso dia a
dia. Ou seja, a fisica ndo interessa apenas amaests que vao seguir uma profissao
gue envolve a fisica. Os demais alunos precisanmtererto conhecimento para ter sua
cidadania.

No livro, o cotidiano aparece de duas formas:cagd do texto dos capitulos,
em textos breves, que explicam em poucas linham@ddnamento de certos materiais
elétricos, e na secdo Toépico Especial, que faz almardagem mais ampla dos
fenbmenos elétricos no cotidiano.

Os textos localizados ao longo do livro abordansezguintes temas: blindagem
eletrostética, pilha seca, bateria de automovealgued elétrico e suas conseqiéncias,
lampadas, fusivel, curto-circuito, riscos e cuidadas instalacdes elétricas, bomba de
agua, pilhas e baterias, como se forma a imagemrentubo de televisédo, eletroima
(receptor telefénico e alto falante), usinas geraside energia elétrica, ondas de radio,
microondas, raios-X, laser e transmissao de enetgtaca. Esses textos sao curtos e
abordam apenas o funcionamento desses disposietn8nicos.

O livro possui trés secdes “Topico Especial’ cpla Eobre fendbmenos que estao
presentes no cotidiano dos estudantes, sdo elgistez dielétrica — poder das pontas”,
“a valvula eletrbnica e o transistor” e “transms®adistribuicdo de energia elétrica”.
Da mesma forma que os textos espalhados pelo Iegea secdo traz apenas a
explicacdo dos fendbmenos ligados ao cotidiano. Esplicacdo € bem formal e, em
alguns casos, trazem algumas contas e formulasidamum momento é estabelecida,
através da relacdo ciéncia-tecnologia-sociedadeg uigdo critica sobre os temas
abordados.

No entanto, em alguns textos, como o “O choquei@ét suas consequiéncias”,
o aluno aprende que € preciso utilizar a eletri@daom responsabilidade para néo
causar danos aos outros e a si mesmo. Essa apgemizZorma um cidadao mais

consciente e responsavel frente as acdes cotidianas
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Infelizmente, os temas do cotidiano séo diretamaptesentados aos estudantes,
sem existir um didlogo anterior no intuito de pbareos objetivos, intencdes e realidade
dos estudantes. Através do dialogo e construcaoantd conhecimento o estudantes se
sente mais motivado e se integra ao sistema edmedciOu seja, pode acontecer que
alguns dos temas do cotidiano apresentados nam skjanteresse do aluno, tornando
aguele conhecimento desinteressante.

No total, levando em consideracdo os textos espaghao livro e as secbes
“Topico Especial” citadas, os temas que abordamtidiano do aluno aparecem em 31
paginas (7,1 % do livro / nem todas as paginasabilitadas estdo preenchidas

completamente com temas do cotidiano).

Aulas de experimentosuma das propostas descritas pelos autores dpdier
realizagdo de experiéncias com materiais de bausioc Assim, escolas que nao
possuem um laboratorio, ou 0s instrumentos negessém a possibilidade de fazer
experiéncias cientificas com seus estudantes.

As experiéncias sdo apresentadas na secdo “Algtxperiéncias Simples”,
localizada no final de cada tema abordado no li&ksoprimeiras experiéncias realmente
sdo realizadas com materiais de baixo custo e dkeldé&alizacdo, como caneca de
metal, papel de seda, pente de plastico, peda{f# datre outros. No entanto, a partir
da terceira secao de experiéncias (sao oito ay, ®taecessario ter alguns instrumentos
como um gerador Van de Graaff, placas de zincdoeecentre outros. Certamente esses
instrumentos sao ainda mais acessiveis do quemelaboratorio formal, porém, o
professor vai ter que adquirir algumas coisas pali@ar a experiéncia em pratica.

Na secdo, a experiéncia € descrita em texto e, &pgs, o aluno tem que
responder algumas perguntas. Essas perguntasaojugialitativas, orientam o aluno a
observar os fenémenos fisicos na experiéncia. Eipogressas perguntas podem gerar
alguma discussao entorno do fendémeno visualizadoertianto, as perguntas ndo sao
abertas e ndo dao oportunidade para uma discuszi@o de opinides, pois ndo estao
relacionadas, em nenhum momento, com a sociedad@e cguca 0 aluno (e,
consequentemente, com seu cotidiano). Logo, essdaale ndo gera nenhuma posicéo
critica do aluno.

Em uma das experiéncias € proposta a construcémadepilha.. O texto indica,
passa passo, 0s procedimentos para a construgwadpilha constituida por um par de

placas de zinco e cobre colocada em um meio agdbivel). Através de um
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voltimetro, o aluno verifica a f.e.m. da pilha eifentes situac6es, mudando o meio
acido e trocando a placa de zinco por outras deriagt diferentes. O texto entdo exige
a comparacao dos fendbmenos observados e a explidagdesultados das experiéncias
tendo em vista o conteudo apresentado no capifro.nenhuma parte do texto é
relacionado a pilha com o cotidiano do aluno, cantmnsumo de pilhas por materiais
elétricos. Também néo é discutido, por exemploroblpma da disposi¢do das pilhas
apos sua utilizacdo. Essa questdo € muito impertapbis envolve questdes
educacionais e de cidadania como a devolucdo tess@ coleta seletiva, a utilizacao
correta das pilhas (impedindo o habito de colodlrap dentro das geladeiras para
conseguir energia) e a economia consciente de ian&fg texto, € citada, em poucas
frases, a atuacao do cientista italiano Alessamiita. Essa citacdo apenas indica o
nome do cientista que inventou a pilha e a datadgeriacdo. Nao € discutido o
impacto que a pilha teve na sociedade, a mudadgstimal e social, a possibilidade de
transporte pessoal de energia, entre outros. RBerdetdo a oportunidade de propor um
debate que envolve questbes sociais e a fisicatemim assim uma educacédo que
incentive uma postura critica do estudante.

No total, as experiéncias aparecem em 18 paginag44lo livro / nem todas as
paginas contabilizadas estdo preenchidas complatarnem experiéncias).

Exercicios e problemas:O livro “Curso de Fisica” possui cinco niveis de
exercicios e problemas: “Exercicios de Fixacdo’eviRao”, “Problemas e Testes”,
“Questdes de Vestibular’ e “Problemas Suplemernita@s “Exercicios de Fixa¢do”
aparecem constantemente no decorrer do texto dadene, de acordo com os autores,
apresentam questdes faceis que contribuem come dieninotivacao e desmistificacao
a pretensa dificuldade que existe em relacdo ade@sia fisica.

Apés realizar os “Exercicios de Fixacao”, o esttelggode fazer os demais
exercicios que, em sua grande maioria, necessitamurda grande aplicacédo
matematica. Apenas as questdes da “Revisdo” s@otdes, pois a proposta para essa
atividade € de criar um resumo que pode servir par@uno recapitular alguns
conceitos.

Em todos 0s casos, 0s exercicios possuem resadstakitas e finais. Ou seja,
nao é realizada nenhuma questao aberta que piesabiiscusséo, troca de opinides e
abordagem de questdes de nossa sociedade. Oscisgra principio, estao

direcionados apenas para verificar se 0 aluno dpteasse ou aquele conceito.
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Logo, os exercicios propostos, em seus diferertessn passam uma ideologia
onde o conhecimento € algo fechado e incontestapeésentado nos livros como
verdade que deve ser seguida e que possui umatesisierminada dos exercicios no
final do livro. Esse conhecimento néo se origind@ewlo debate e das falas dos colegas.
A participagdo dos alunos e dos professores nesg@mgia acaba por ser a de seguir
fielmente os conceitos do livro, ndo os discutimmao os relacionando com suas
proprias vidas. E, ao ndo gerar o debate e confiitqpaga uma passividade e aceitacédo
do conhecimento. O livro, nesse contexto, tem ety de ser um sistema de entrega
de fatos que s&o aceitos e cobrados nos exerdNgsse processo, o conhecimento se
torna “legitimo” e uma cultura dominante € impletaeia.

O nivel "Questbes de Vestibulares” reforcam esdaaciio e mostram
claramente a interferéncia dos exames vestibuteresisino. O livro passa para o aluno
a ideologia que para aprender determinado contélgceciso resolver e acertar 0s
exercicios de vestibulares. Esses exercicios sartoo padrdo de conhecimento.

No caso, a insercdo das questdes de vestibulard®ta retrata o interesse de
lucro, ja que a editora sabe que os exames veatdsuéxercem uma forca muito grande
nos jovens que, por sua vez, procuram o ingressensmo Superior. Trata-se de um
livro que possui um treinamento para a resolucaantdexame de vestibular certamente
vai ter um indice maior de venda.

No total, os exercicios: “Revisdo”, “Problemas est€s”, “Problemas
Suplementares” e “Questdes de Vestibular’ aparemmni08 paginas (25% do livro /
nem todas as paginas contabilizadas estdo preasatidnpletamente com exercicios /
nao foram contados os Exercicios de Fixacdo, dess aprecem ao longo de todo o

livro).

Interdisciplinaridade

Ao longo do livro, a fisica se relaciona algumagesgcom a disciplina de
historia, nas partes referentes a historia daafiggccom a disciplina de quimica. Nas
correlacdes com a historia, jA descritas no coitéfistoria da Ciéncia, o estudante
aprende que a ciéncia foi construida ao longo dos.aNos textos, essa construcédo
envolve muitos debates entre os fisicos e mostramcassidade do dialogo para a
construcdo do conhecimento. Mas, no livro, a evduda fisica ndo se relaciona a

questdes histéricas como guerras, momentos pgalitecavancos territoriais para
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conquistas econémicas. A quimica aparece quandtrat® da caracterizacdo dos

materiais em termos eletromagnéticos (se é condutéolante, se € um material bom

para circuitos elétricos, se o material vai ser hwm resistor ou condutor,...). Essa
caracterizacdo aproxima a quimica da fisica e mosto estudante que o0s

conhecimentos interagem entre si. Em uma das éxu&as, a da construgcdo de uma
pilha a partir de duas placas, uma de zinco e aigtreobre, e um meio liquido &cido, é

mostrada um resultado das duas disciplinas, aglétnica. Essa mesma experiéncia é
tratada, geralmente, nos livros de quimica do Endedio. O interessante € que no
texto do livro Curso de Fisica o enfoque é fisigubmete, em alguns momentos, aos
conhecimentos de quimica.

No livro Curso de Fisica a interdisciplinaridadearggge em poucas paginas e
quase todas elas envolvem histéria e quimica. Apemauma pagina é realizada uma
referéncia a disciplina de geografia, ao mostiacalizacdo da magnésia na introducéo
sobre magnetismo. Tanto a geografia, como outessato saber poderiam ser melhor
aproveitadas. No topico especial “Transmissao wiloliscdo de energia elétrica”, os
autores podiam falar da localizacéo das usinagsigera de energia elétrica, do impacto
econdmico e biolégico das usinas, da comparacaaideentes meios de energia e
seus impactos politicos, e a comparacao entreissspa seus meios de energia. Assim,
esse assunto relacionaria fisica com quimica, gi@|cgeografia e historia. E, se no
texto “Transmisséo e distribuicdo de energia el#@trifosse pedido aos alunos que
fizessem uma investigacao sobre o tema, exiginsimasma interpretacao de diferentes
textos e elaboracdo de uma redacgédo, para podiefiate, o tema abrangeria também a
disciplina de portugués.

De todas as partes que envolvem interdisciplindeda mais interessante se
encontra no capitulo “A Nova Fisica”, onde os agdratam do significado da ciéncia
e envolvem em seu discurso varias areas do salver goimica, biologia e cosmologia.
Também tratam no texto de pesquisas atuais dagisianostram como existe a inter-
relacdo entre as areas do saber. Uma pena quiegssse encontre no capitulo 25, na
pagina 267. Seria muito proveitoso se esse texdsef@ primeiro a ser visto pelos
alunos. Assim, todas essas informacdes servirianmdi#vacdo a aprendizagem e

mostrariam, logo de inicio, uma visdo de ciéncigsrampla e interdisciplinar.
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Filosofia da Ciéncia

O livro “Curso de Fisica” apresenta o significade diéncia nos textos
explicativos colocados no inicio nos capitulos, r®rcicios, nas partes onde é
abordada a historia de ciéncia e nas experiénogogtas.

Nos textos explicativos, os autores colocam o contento como sendo um
produto acabado e verdadeiro. Neles, as explica@®evadas como regras imutaveis
a serem obedecidas sem questionamento. Essa afiordague lembra o cientismo,
leva o estudante a ter a fisica como um objetoodéianca ilimitada a ser seguida de
forma dogmatica e repetida. Em uma parte, na pabhda é descrito quetddos os
dispositivos elétricos que séo utilizados para aguento se baseiam no efeito Joule.
Assim, um ebulidor, um chuveiro, um ferro elétriccpnsistem essencialmente em uma
resisténcia que é aquecida ao ser percorrida poraurorrente. O texto poderia
abordar a questdo de forma a trazer o debate ¢ianssento. Os autores poderiam
partir das seguintes perguntas: Que aparelhodceltvocés tem em casa? Como
podemos dividir eles em grupos que indicam alguimmalasidade? Em relacdo aos
aparelhos que produzem calor, qual o fendbmeno eideolque leva a mudanca de
temperatura? Existe alguma teoria que explica EsgEmeno? Qual o alcance dessa
teoria? Ela se aplica a todos os aparelhos elétdootodas as situacdes? Dessa forma,
com essas perguntas a ciéncia € mostrada com oateageristicas.

Os exercicios, nesse sentido, reforcam o cientamexigir a repeticdo da teoria
explicada. As questbes fechadas devem ser tralzallpgata atingir uma resposta Unica,
absoluta, que denota uma dogmatizacdo e aceitaposia do conhecimento
transmitido. Alias, a grande maioria dos exercidiggam apenas de aplicacdo de
férmulas matematicas, ndo permitindo o debatecatde idéias entre os alunos e entre
os alunos com o professor. Para uma formacdo quasdtira € necessario exibir
questbes que ndo sigam uma resolucédo Unica e conesuttado absoluto. E preciso
apresentar questdes que promovam diferentes tiagetde resolucdo, onde o aluno
reflita e discuta suas idéias com os demais.

Ja nos textos sobre Historia da Ciéncia que namantrada biografia dos
cientistas, os debates entre os cientistas e gawmciéncia através da troca de idéias
traz uma visédo de ciéncia mais proxima da progost& UHN. Nos textos € mostrando

brevemente as razdes cientificas que levaram uona tger mais aceita do que outra.
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Infelizmente, questbes sociais e historicas quefiram nos avangos na ciéncia ndo sao
contempladas. O desenvolvimento da fisica ficaitestpenas a fisica em si.

Por vez, as experiéncias sao tratadas, sobretodm meio de verificacdo da
teoria. Em seus itens, os estudantes seguem umealsanstrucdes lineares que fazem
com que uma observacdo de um fendmeno confirme anhecimento visto
anteriormente. Na experiéncia proposta na pagifta @t dos itens diz quepara
verificar que a f.e.m. da pilha depende da solugém qual as placas estdo
mergulhadas, introduza as placas de cobre e zimaouma solucao (.”.) Em outra
parte diz: Verifique, agora, que a f.e.m. depende também derrabque constitui
cada placa. Para isso, substitua a placa de zinmoyma de ferro e meca a f.e’mu
seja, tendo aprendido a teoria, a experiéncia spava reafirmar ou confirmar os
conceitos vistos. A experiéncia entdo ndo pretdraiger novas perguntas ou incitar
novas idéias e olhares para o fenbmeno observal® &b estudante apenas seguir as
etapas propostas e observar que a teoria ensirlmprpfessor era verdadeira.

Logo, ao longo do livro “Curso de Fisica”, é possiperceber diferentes
tendéncias de filosofia da ciéncia. Os textos hi6 trazem aspectos que se
aproximam da visao de ciéncia de KUHN. Acredito gssa parte é fundamental para a
formacgéo de aluno critico. No demais, na parteida@dio texto ndo traz as tensdes

conceituais das idéias de KUHN.
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Distribui¢cdo dos conteudos em relagéo aos critériate anéalise

A seguir é apresentada uma tabela que mostrarédodisfio dos contetudos do

livro em relac&o a alguns critérios escolhidos padise.

Tabela 2. Distribuicdo dos contetdos do livro elag&0 aos critérios escolhidos para

analise para o livro Curso de Fisica

N° de paginas % em relacéo ao total de paginas

Introduc&o e Indice 19 4,4

Texto teorico 194 44,9

Exercicios 108 25,0

Historia da Fisica 31 9,5

Cotidiano 41 7,1

Experiéncias 18 4,2

Resposta dos exercicios 19 4.4

Tabela e Anexos 2 0,4

Total 432 100,0
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Conclusodes sobre o livro:

Antdnio Maximo Ribeiro da Luz e Beatriz Alvarengdvérez sédo autores que
possuem uma formacéo e atuacao voltada as quelst@sino de fisica. Participaram
de atividades educacionais no Ensino Médio e Smperontribuem com artigos e
orientacbes em pos-graduacdo e demonstram em gs#dges ae palestras uma
preocupacado com a Educacao do pais. A editoradBeipcriada em 1983, trabalha com
livros didaticos e paradidaticos. Em 1999, a edit®cipione foi adquirida pela Editora
Abril em parceria com o grupo franco-espanhol Ha&kaaya, controlado pelo grupo
francés Vivendi Universal Publishing. Atualmente&apione tem mais de 1.400 titulos
em seu catalogo e investe em cursos de capacitkegwofessores, palestras com
autores, assessoria pedagogica personalizadadeléampanhas institucionais.

No Curso de Fisica, os autores dizem de formaatepltjue o objetivo principal
do livro é de oferecer um ensino para todos osoaluimclusive para aqueles que nao
pretendem seguir uma profissdo que necessite ida.fldm dos objetivos citados por
eles é a abordagem dos conceitos de fisica preseateotidiano para motivacdo do
aluno. Ao longo do livro, essa abordagem apareaegsovezes, mais precisamente em
31 péginas, correspondendo a 9,5% do livro. Entraposicdo, a quantidade de
exercicios propostos € muito grande. Eles aparemani08 paginas, 25% do livro,
sendo grande parte deles direcionados para o uikstibEsses exercicios séo
formulados de tal forma que ndo exista uma discussd@is ampla entre os alunos e
entre professor e aluno. Na grande maioria saa@gsesom resultados absolutos e que
necessitam apenas de manuseio matematico das &Srfrsitas.

O conteudo de historia da fisica, por sua vez, teme olhar diferenciado para
a ciéncia e seu desenvolvimento. Os textos, qedéznfente sdo poucos (quase 10% do
livro), apresentam uma sucessao de fatos que malgtrenas vezes as indagacoes dos
cientistas. Isso € muito interessante, pois mastma ciéncia que esta sempre sendo
construida, ndo é algo fechado e pronto. Essa naostaz também uma filosofia da
ciéncia que se aproxima das idéias de KUHN. Nontotando chega a apresentar os
debates e dificuldades politicas e econémicas gueeatistas enfrentaram. Isso poderia
incitar 0 aluno a tomar uma postura mais criticavao que 0s cientistas, em seu
ambiente de trabalho, discutem efetivamente e mtafre situacdes sociais que muitas

vezes mudam o curso de suas pesquisas.
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Ou seja, o livro possui tendéncias diferenciadasy E€ertas partes, nos
exercicios, o livro parece objetivar uma formacdceaibnada para solucdo de
exercicios e aplicacdo matematica, sem questiortangnteoria e relacdo social. Em
outras, em partes histéricas e do cotidiano, @ livaz um material que proporciona
uma reflexdo sobre o dinamismo da evolucdo daiei@os debates entre os cientistas.
Com essa reflexao, o livro consegue fazer com gestudante tenha uma formacgao
mais questionadora, incentivando assim uma postitiaa frente as questdes. Esses
dois objetivos distintos sdo de facil observacams  livro segrega o conteudo em
secdes que separa a parte dos exercicios da paristdrica, por exemplo.

Esse formato proposto pelos autores possivelmemterigina da pesquisa
realizada por eles em relacdo aos objetivos qubvoonpossuir. Nas primeiras paginas
do livro, os autores comentam que dialogaram comos/@rofessores e escolas e, com
levantamentos estatisticos, constataram que adicagéies ocorridas na educagdo no
pais dificultam o processo de aprendizagem. Dizeenagdiversidade de temas proposta
nas novas mudancas educacionais fazem com qudesgotenha que trabalhar com
temas muito diversos. Além disso, nesse contegttpreia muito dificil fazer um livro-
texto que se adapte a tanta diversidade. Assiraytases decidiram por fazer um livro
gue leve os conceitos fundamentais de fisica. Esmeseitos foram seccionados em
nivel de dificuldade e foi indicado ao professoe gscolha as secdes que vao na
direcdo dos anseios do seu publico alvo.

O interessante dessa abordagem é que previaméntaliaada uma pesquisa
para ver quais eram os interesses dos professesokas. E, depois, na pratica escolar,
o professor pode escolher quais temas vao ser abmsdApesar dessa metodologia
significar um avanco, pois permite a entrada déasdédo professor, a construcado do
conhecimento e do conteudo fica a cargo dos auttvds/ro. E, devido a estrutura
linear dos conteudos, o professor tem pouca liberdée escolha. Podendo apenas
abordar ou ndo temas historicos, do cotidiano, peas e aplicar exercicios mais
especificos e de maior dificuldade, como os domesavestibulares.

No corpo do texto ou na prética escolar, nem osoaglle nem os professores
podem interferir na construcdo do conhecimentoivé® Indo permite a insercao de
opinides e comentarios dos estudantes. Ao longede textos e exercicios, o conteldo
€ apresentado sem questionamento. Os alunos terergu®mpreender e reproduzir

aguele conhecimento em exercicios que apresentamaspma unica resposta.
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A impressédo que fica para o aluno é que a fisigm@ disciplina de exercicios,
de aplicacdo matematica. Essa impressao tambénpdieao professor, pois grande
parte do livro do professor € a resolucdo dessawmerusos exercicios Esse
condicionamento, onde o0 aluno € passivo e tem eggirsuma série de exercicios para
verificar se esta aprendendo faz com que o estadgiat tenha uma atitude participativa
e questionadora. Alias, ao oferecer a fisica comaal de exercicios que tém respostas
prontas e que devem ser obedecidas, o aluno acaltanalo esse conhecimento como
sendo verdadeiro, como sendo legitimo.

Reunindo todas essas informagfes e as observadigsadas nos critérios de
analise, pode-se dizer que esta inferido nesse UinT curriculo que, em sua ideologia,
transmite duas classes de valores distintas. Agmanque envolve a histéria e o

cotidiano, tem uma tendéncia mais proxima dos PCN:

« ao compreender a fisica como uma construcdo hurean@ostrando a
continuidade de uma teoria e a ruptura de paradigEssas caracteristicas
aparecem claramente nos textos historicos que amosis debates entre os
cientistas e a evolucao da ciéncia.;

» identifica e relaciona instrumentos tecnolégicabzatlos no dia a dia e 0s
relaciona com 0s conhecimentos passados nos teddsos. I1Sso ocorre
nas secdes que tratam do cotidiano e nas expe#nci

* apresenta textos interdisciplinares, relacionaralgrande maioria das vezes
a fisica com a quimica e histéria. Mas a estrutleraapitulos ndo segue uma
proposta interdisciplinar, os temas s&o organizaglopartir da ordem
fenomenoldgica;

* identifica e exercita 0 conhecimento de variaveisavés de graficos,
diagramas, desenhos e expressdes algébricas. diigdsle parte do livro se
dedica a isso;

* ao compreender e aplicar conceitos fisicos etégiem matematicas nas
situacOes cotidianas e no manuseio de instrumdeto®logicos. Muitas
vezes, nas secdes de experiéncia e do cotidiaexigi€lo do aluno que ele
aplique férmulas matematicas e conceitos fisicom gmmpreender um

determinado fendbmeno.
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O livro, contudo, né&o relaciona diretamente o deseimento cientifico com a
transformacao da sociedade e ndo avalia a intéieemgmana na realidade natural, néo
propde uma compreensao nao-deterministica dos fam@snsociais e naturais (quase
todos os exercicios apresentam respostas absolui@s)analisa dados, de forma
gualitativa e quantitativa, relacionando-os a caigtsocioeconémico e nao relaciona o
desenvolvimento tecnolégico aos problemas que gguperam a solucionar (0s textos
do cotidiano trazem apenas a explicacéo do fungiento dos aparelhos elétricos. Nem
os textos historicos indicam a necessidade dadwriag descoberta de certos conceitos
e tecnologias). Ou seja, dos trés setores de cémpatdescritos nos PCNs, o Curso de
Fisica trabalha bastante com representacédo e Coagaoi, ja que trabalha bastante com
simbolos, representacdes, equacdes e esquemasaonfaz argumentacdes criticas em
relacdo a temas de cidadania e tecnologia; exemitaco a Investigacdo e
Compreenséo, pois apenas as experiéncias propostasn a interpretacao dos dados,
medicdo e calculo para a compreensdo dos fenbnebsesvados; e ndo aborda a
competéncia da Contextualizacdo Sociocultural, do realizar as relacbes entre
desenvolvimento tecnologico contemporaneo, conbetion cientifico e o mundo
cotidiano.

Essa primeira tendéncia também se aproxima do EN&Mdesenvolver as
competéncias de dominio da linguagem matematiceerdifcca, através dos muitos
exercicios propostos aos alunos, e da aplicacd@adsecimentos de varias areas do
saber para compreensdo dos fendmenos naturaipm®diacido tecnoldgica, quando o
aluno interage com o0s textos que possuem caraterdisciplinar. Porém, as
competéncias de selecionar, organizar, relaciomaegretar dados e informacdes e de
relacionar informacdes para posterior aplicacacsnacdes concretas e argumentacao
consistente sdo pouco desenvolvidas. Nos textédrioiss 0 estudante vislumbra um
fendbmeno sendo estudado por diversas perspectjuasse confrontam e avangcam a
ciéncia, mas o0s textos ndo promovem um debate @strestudantes. Apenas no
confronto de idéias contrarias, na pratica, e dscédyor informacdes e opinides
diferentes, o estudante vai realmente entender rendgr como tomar decisdes,
enfrentar situagcbes-problema e construir arguméagagonsistentes. A competéncia
que trata da intervencao solidaria na realidadamasomo a competéncia Sociocultural
do PCN, néo sao abordadas nos textos do livro.

Ja a segunda tendéncia, que também aparece nos ?ENEM, no que diz

respeito do aprendizado de representacoes, equacaisos e diagramas, se aproxima
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mais dos exames vestibulares, que propdem, narandegmaioria, exercicios que sO
testam a destreza matematica. Os exercicios vissiButambém possuem respostas
fechadas, absolutas e que ndo permitem o debateanalunos. Nesse esquema, que
constitui uma avaliacdo, o estudante tem que mostra docilidade ao apresentar
métodos e resolucbes que seguem um padrdo de suehé&xinquestionavel, imposto
e tido como verdadeiro, pois é exigido para o isgpeno Ensino Superior. Ou seja, a
aplicacdo dos exercicios dos exames vestibulanede @xercicios similares, serve para
treinar os estudantes a responderem as questdas tes momentos certos. Assim, €
garantido o sonhado ingresso ao Ensino Superiqgue&n sabe, a um futuro melhor.
Devido ao grande interesse no Ensino Superiorcipaimente das classes média e alta,
os livros tendem a colocar exercicios dos examssbutares, pois assim as editoras
atendem a um puablico certo e garantem as vendascre. |Alias, levando em
consideracéo o valor do livro didatico e a renddiméas familias de grande parte dos
alunos hoje no Ensino Médio, percebe-se que asradiatendem os alunos com melhor
situacao socia econdmica, que por sua vez tem giatetesse em continuar os estudos
depois do Ensino Médio.

Essa situacdo, que foi debatida por APPLE, e gqu®hem um sistema de
cobranga de conhecimento, como uma Avaliagdo Nakian mercado de livros; a
proposicdo de passar o conhecimento como sendmegie inquestionavel, e os
interesses de passar uma ideologia aos estudaategmido de formar cidadaos
passivos, obedientes e que saibam exercer técgisaspodem ser aplicadas nas
industrias e empresas, reforca uma situacdo edunedailo Brasil, que desestimula o
estudante de estudar e o professor de ensinar.

O livro Curso de Fisica apresenta essas duas teadé@mntagobnicas, colocadas
em espacos separados e que servem a diferentésvashjéossivelmente, devido a
biografia dos autores, Beatriz e Antonio tentanocat em seu livro um pouco das
vontades e anseios dos professores e escolas euom gias suas vastas experiéncias na
pesquisa do ensino de fisica, seja na area acamésd@ no cotidiano escolar. De
qualquer forma, o livro desses autores, por pegreacuma grande editora, tem que
atender a certos interesses do mercado. E, nessgatsy € possivel observar duas
tendéncias de ensino, fundada em ideologias cottriag.
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10.2 Andlise das apostilas “Leituras de Fisicatr&heagnetismo”

(elaborado pelo GREF — Grupo de Reelaboracdo dodcds Fisica”

Descricdo geral: As apostilas “Leituras de Fisica: Eletromagnetisriuoam
elaboradas pelo GREF — Grupo de Reelaboracdo dodeths Fisica, sendo publicadas
em junho de 1998 pelos mesmos. O GREF foi um gfapoado por professores da
rede estadual de ensino de S&o Paulo e coordepaddscentes do Instituto de Fisica
da Universidade de S&o Paulo. O grupo iniciou $easalhos em 1984 e, além de
oferecer formacao continuada, cursos e assesspri@essores de fisica, elaboraram as
apostilas do GREF e trés volumes, publicados pditoa da Universidade de Sao
Paulo, direcionados ao professor. Parte dos paiesgio grupo continua ainda hoje
propondo atividades ligadas ao GREF.

O GREF foi composto pelos professores Anna Cedlipelli, Aurélio
Goncalves Filho, Carlos Toscano, Elisabeth Bartdlida Sampaio Silva, Jairo Alves
Pereira, Maria Lucia Ambrézio, Maria Sumie Watan&airo, Suely Baldin Pelaes e
Victoriano Fernandes Neto. Esses professores dac&EBablica do estado de Sao Paulo
foram coordenados pelos professores Jodao Zanetis,Qarlos de Menezes e Yassuko
Hosoume. O GREF de eletromagnetismo ainda tevéabaacdo do professor Manoel
Roberto Robilotta, do Instituto de Fisica da Unsigade de S&o Paulo.

Joao Zanetic, Doutor em Educacédo pela USP (199@pféssor do Instituto de
Fisica desde 1970 e tem como linha de pesquisatarihi da fisica no ensino, 0s
aspectos filoséficos da metodologia em fisica,lacé do ensino de fisica no Ensino
Médio com a cultura, a relacdo da fisica com aditea e 0 nascimento da mecanica.
Zanetic participou de eventos de ensino, publictigas em revistas especializadas em
ensino de fisica e orientou mestrados e iniciag&ditica em ensino de fisica.

Luis Carlos de Menezes, Livre Docente junto aatliist de Fisica, na area de
Educacao (1988), é professor do Instituto de Fidesde 1968 e tem como linha de
pesquisa a formacdo de professores, ensino e &mgacdh, curriculo, avaliacdo e
mecanica estatistica. Menezes participou de evedgosnsino, publicou artigos em
revistas especializadas em ensino de fisica etotetoutorados e mestrados em ensino
de fisica.

Yassuko Hosoume, Doutora em Educacao (1986) rédepsora do Instituto de

Fisica (1973-1999) e desde 1999 e continua conemtadora de Pos-Graduacdo em
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Ensino de Ciéncias e tem como linha de pesquisanaat;do de professores, ensino e
aprendizagem, curriculo, avaliacdo e mecanica isgtitat Yassuko participou de
eventos de ensino, publicou artigos em revistagaiszadas em ensino de fisica e
orientou doutorados, mestrados e iniciacéo cieatéim ensino de fisica.

As “Leituras de Fisica: Eletromagnetismo” sdo doeadas para o estudante e
possui 5 apostilas divididas em 40 capitulos, foeaassim um conjunto de 160
paginas. As apostilas tém dimensdo 27,2 cm por @h2sdo em preto e branco e
podem ser adquiridas gratuitamente na Internet emguive  “pdf’
(http://axpfepl.if.usp.br/~gref/pagina0l.html). lopga qualidade do papel impresso
depende do tipo de folha que sera utilizado naesg#o do arquivo.

Junto as apostilas, 0 GREF elaborou o livro dogasdr, chamado “Fisica 3 —
Eletromagnetismo”. Sua 5° edicdo, 1° reimpressa@iqyublicada em 2002 pela Editora
da Universidade de Sao Paulo (EDUSP) e, difereate apostilas, pode ser apenas
adquirido em livrarias. O livro do professor pos4dD paginas, em preto em branco,
impresso em papel Officet linha dagua 75g (a capanipressa em papel cartdo
supremo 250g). Foram impressos 3.000 exemplarssibdidos em todo o pais, pelo
valor de capa de 32 reis

O “Fisica 3 — Eletromagnetismo” tem, inicialmeniea apresentacédo geral da
proposta do GREF, explicitando as metas do gruppold é apresentada uma abertura
e plano de curso para aqueles professores queradots apostilas do GREF. O
restante do livro, que sao 400 paginas, constituitexto que serve de base de leitura
para o professor e, por isso, possui mais conteddque o livro para o aluno. Esse
conteudo também é dividido, ao longo do livro, eapitulos que apresentam uma
estrutura diferente da apresentada no livro daglastes. No entanto, ambos 0s textos
estdo relacionados.

Com essa leitura o professor vai rever os concded$sica pela perspectiva do
cotidiano, que é a proposta do GREF. Também sapogtos exercicios que sao
diferentes dos exercicios encontrados no livro patuno. Dizem os autores do GREF,
sobre o livro do professor, queNdo é demais acrescentar que é conviccdo dos
elaboradores desse texto que cada professor deaHilgiva ter condi¢des e tempo para,
continuamente, avaliar sua propria atuacdo, desémrese enquanto profissional e

1% Valor obtido no dia 1 de marco de 2005 na EDUSR134150
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aperfeicoar seus instrumentos de trabalho. A secjaéte textos que inclui este volume
é s6 um estimulo nesta dire¢40.

Objetivos Explicitos: Na secdo “Apresentacdo geral da propdétaho livro
para o professor, os autores dizem que o intuitGRE&F era apresentar uma Ciéncia de
tal forma que fosse possivel ver sua universalidadelevancia prética. Com isso,
pretendia-se tornar o aprendizado cientifico migsificativo, inclusive para os alunos
que nao tinham como objetivo um futuro profissiogaé dependesse diretamente da
fisica. E, ao mesmo tempo, era objetivo dar uma hag fosse suficiente para que 0s
alunos pudessem ter condicdes de acesso a um iemtetal conceitual e formal
consistente para posterior ingresso no ensino isup&obre essa postura, 0s autores
dizem que o Carater pratico-transformador e o carater tedricaiversalista da fisica
ndo sdo tracos antagbnicos, mas isto sim, dinamécaencomplementares®. Com
esse enfoque foi elaborado um texto que nao eracista e nem formalista. Pelo
contrario, os textos, de acordo com o0s autoresprEenentam partir de elementos
vivenciais e cotidianos, garantindo assim uma disjoe oferece utilidade pratica e
universalidade.

Nesse sentido, tanto a forma quanto o conteudenfoepensados. No GREF,
cada assunto é desenvolvido através de uma linguageum ao professor e ao aluno.
Essa linguagem é ampliada a medida que se aumaénéa @omum de compreensao e
dominio do conhecimento. No inicio do curso, poersglo, deve ser realizado um
levantamento de “coisas” que o0 aluno e professspcésm aos conceitos fisicos que
vao ser abordados. Para os autores, essas asssciaz@m com que a estrutura
conceitual do curso comece a ser revelada ao aNeesa proposta, o professor
consegue identificar, através da participacdo atomalunos, saber quais sao as areas
de interesse e conhecimento que os estudantes @m isso, o aluno também se
familiariza mais com o estudo, pois esta associaondoeitos de fisica com “coisas” de
seu cotidiano.

Dizem os autores que esse levantamento, que coafigmma pesquisa do
docente, permite a articulacdo dos elementos ansestudados e complementam o
aprendizado teorico-formal. Sendo assim, as siesagd cotidiano ndo sdo colocadas a

78 Grupo de Reelaborag&o do Ensino de Fiitsica 3: Eletromagnetismo / GRES® Edicdo. S&o
Paulo: EDUSP, 2002. pag. 21.

Y7 bid. Pag. 19.

178 |bid.
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parte das outras atividades propostas no livro ¢copon exemplo, 0s exercicios,
observacoes e experimentacdo. Os temas e atividadesegram formando um corpo
que mistura o cotidiano do aluno e o ensino dedisi

Os autores também ressaltam que existem muitosctaspa&ue seriam
interessantes de serem abordados nas apostilas REF,Gmas que ndo foram
trabalhados. Indicam que a evolucao da Ciéncia @stema produtivo, dentro de uma
perspectiva da historia da ciéncia, seriam muitpoitantes para a formacdo do
discente.

Por fim, € incentivado que os professores tenhaim eaontinua avaliacdo de seu
trabalho docente, devendo aperfeigoar constantensens instrumentos de trabalho.

Protagonismo Discentemuitos dos questionamentos apresentados nas apostil
dos GREF remetem ao cotidiano do aluno. E os dpd@sa realizacdo das atividades
propostas devem, na sua grande maioria, seremosbpdlo aluno em aparelhos
elétricos e eletrbnicos de sua casa. Isso gera parteipacdo ativa dos alunos na
construcdo de seu proprio saber. Ou seja, 0 al@ooesta fazendo a leitura de um
mundo externo a ele, mas esta observando e imdagbom elementos de sua vida que
antes eram desapercebidos ou ndo compreendidos.

Sendo assim, o professor ndo traz todo o currigrdoto ao aluno, mas discute
0s elementos que constituem a cultura do aluna. figrtir dos elementos e situacdes
cotidianas, o professor apresenta ao aluno asagpks e conceitos da fisica. Em uma
das primeiras atividades, o aluno, por exemplo,dqamcalcular sua conta de luz. Nessa
atividade, os elementos elétricos que implicamamdacsédo determinados pelo aluno e o
professor serve como um guia que vai auxiliar dieqpcomo se obtém os dados e
como se organizam eles de tal forma a se chegeaalapindicado na conta de luz. Essa
interacdo horizontal entre professor e aluno premowdialogo e pode ndo permitir a
imposicao de uma ideologia.

Outras atividades, relacionadas aos exerciciofjédamncitam uma participacéo
ativa do aluno na construcdo do saber. No cap8tjaontitulado “Diferentes formas de
comunicacao”, um exercicio tem a seguinte pergu@smicro computadores utilizam
mensagens gravadas em diversos meios. Quais s&@”.elPara responder essa
pergunta o estudante tera que buscar informacéegerxsar com colegas e professores,

entre outros. Sua trajetoria, que ndo € determipaglamente, da uma liberdade de
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escolha muito grande ao aluno. E, as diferentgstdraas, podem resultar em diferentes
respostas, que se complementam e formam a corstalgtiva.

Porém, as atividades nao trazem perguntas quenmei discussdo sobre temas
sociais. Na atividade da conta de luz poderiatest pergunta de tal forma que levasse
a comparacdo e discussao sobre a matriz energitipais e a necessidade do uso
consciente da energia elétrica. Isso levaria a elvaté sobre cultura, economia e
politica. O mesmo poderia ser feito na atividadees@s meios de computador. Poderia
se perguntar qual o impacto ambiental de cada wheigravacédo digital, ou como o
avanco tecnolégico muda os meios de trabalho eodeumo. Infelizmente, essas
guestdes sociais, que poderiam trazer um olhacaifitente as questdes da sociedade,

nao sao abordados.

Estruturas dos temas: as apostilas “Leituras de Fisica” apresentam uma
estruturacdo de temas que segue 0s objetivos kaplid ordenacdo e a selecdo de
conteudos estdo relacionadas a temas do cotidianaluho. No caso do volume
estudado, a eletrostatica passou a ser um meriheleta meio do eletromagnetismo,
dizem os autores. Também comentam que parte dallddide sentida pelo aluno no
aprendizado do eletromagnetismo vem de uma abarddgeconceitos muito abstratos,
longe da realidade do aluno, como cargas puntifeyfioeca inversamente proporcional
ao quadrado da distancia, entre outros. No entartonceito do eletromagnetismo esta
presente no dia a dia do aluno. O estudante prbwamée j4 teve contato com
maquinas, aparelhos elétricos e eletrénicos.

A proposta do GREF tem como objetivo, através daeetmlo e forma, discutir,
através das situacdes cotidianas, 0s conceitogatdsstdo eletromagnetismo. O
interessante dessa estruturacdo € que o0s autorgisamoque € possivel integrar
diretamente os temas cotidianos com os conceitofis@. Ou seja, 0 GREF néo
propde o cotidiano como um capitulo ou secdo e pards relaciona dentro de sua
estrutura a realidade do aluno e conhecimento apendido. As cinco apostilas para o

aluno sao divididas nos seguintes capitulos:

Onde néo esta a eletricidade?
Pondo ordem dentro e fora de casa
Elementos dos circuitos elétricos
Cuidado! E 110 ou 220?

0N
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5. Aconta de Luz

6. Exercicios

7. Chuveiros elétricos

8. Lampadas e fusiveis

9. A poténcia nos aparelhos resistivos
10. O controle da corrente elétrica
11.Ligacoes elétricas na residéncia
12. Circuitos elétricos e sua representacao
13.Exercicios

14.Motores elétricos

15.Imas e bobinas

16.Campainhas e medidores elétricos
17.Forga magnética e corrente elétrica
18.Forga e campos magnéticos

19. Exercicios

20.Usinas geradoras de eletricidade
21.Dinamo de bicicleta
22.Transformadores no circuito

23. A corrente elétrica vista por dentro
24.Fumaca, cheiros e campos
25.Exercicios

26.pilhas e baterias

27.Forca e campo elétricos

28. A interacdo elétrica e seu papel
29.Exercicios

30.Diferentes formas de comunicagao
31.Alo,...pronto. Desculpe, engano!
32.Radio ouvintes

33.Plugados na Televiséo

34.Luz, camara,..., ACAO!

35. Transmisséao area de informacgdes
36.Radiacdes Eletromagnéticas
37.Salvando e gravando

38. Tamanhos sdo documentos
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39. Particulas e interagcdes
40.Exercicios

De forma geral, os capitulos tratam de aparelhsisties, motores elétricos,
fontes de energia elétrica, elementos de sisteneasothunicacdo e informacéo,

materiais semicondutores e componentes elétrietet@nicos.

Histdria da Fisica: Tanto no livro do professor quanto nas apostilas j0s
alunos ndo existem textos sobre a historia daafidiizem os autores, na secao
“Apresentacdo geral da proposta’ no livro do professor, que alguns aspetos, como a
historia da evolucdo da ciéncia e do sistema prnamlujue seriam de grande interesse,
ainda ndo foram desenvolvidos em seus textos,dacancargo do professor a busca
desse material.

No entanto, no capitulo 39, denominadRafticulas e interagcdésé mostrada
brevemente a evolugcdo do conhecimento da consiitud@ matéria e suas interacdes
basicas. Esse texto traz a evolugcdo do conheameéat matéria, passando por
Demécrito (se. 4 a.c.), Dalton (1808), Thomson {@8%Rutherford (1911), Bohr
(1913), Chadwick (1932) e Gell-Mann (1960). Essedos, de um paragrafo cada,
trazem um pequeno recorte das propostas de matkelositéria de cada época. Depois
sdo citadas as interacdes e as leis de conserdac@mergia. O interessante desse
capitulo estd na sua parte final, nos exerciciogleoé pedido para fazer uma
comparacao entre os modelos atdmicos. Nesse eregcfossivel comparar as idéias
dos cientistas, identificando assim as quebrasadedgmas e visdes sobre a matéria.

Infelizmente, o GREF tem apenas esse texto sobteriai da fisica.

Cotidiano: todas as paginas das apostilas Leituras da Fisic@REF estdo
ligadas a temas do cotidiano. Tanto a estruturagdmonteudo foram elaborados
pensando nas possiveis aplicacbes de conceita®sfisio cotidiano. A primeira
atividade do capitulo 1 da apostila do aluno, pan®plo, € realizar um levantamento
das atividades que o aluno fez no dia, como acoedapvar os dentes, pegar o 6nibus,
etc. Depois, o aluno deve verificar qual dessasdatiies dependeu da eletricidade. Essa

discusséo se estende ao capitulo 2, onde o aluma tgn que classificar, de alguma

79 Grupo de Reelaboracéo do Ensino de FiSitsica 3: Eletromagnetismo / GRES® Edic&o. S&o
Paulo: EDUSP, 2002. pag. 21
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forma, as atividades que ele realizou que deperdierietricidade. Essa classificacao
deve ser dividida entdo, ap6s uma discussao ertfespor e alunos, em: aparelhos
resistivos, motores elétricos e instrumentos deislasdcom ponteiros, fontes de energia
elétrica, elementos de sistemas de comunicacdoren@acdo e componentes elétricos e
eletrénicos. Com isso o estudante pode visual@w b curso e seus objetivos ja em
seu inicio. Os demais capitulos tratam sempreataaritos do cotidiano e acabam por
trazer uma aprendizagem voltada para a cidadaroacdpitulo 5, por exemplo, a
apostila explica como se calcula a conta de luararmgle informacdes obtidas em cada
instrumento elétrico ou eletrdnico.

Para os autores do GREF, essa abordagem do cotifdiarcom que 0 ensino
seja mais significativo para o estudante. O aluopsegue através dessa proposta
perceber o porque € importante estar estudan@dm Bgrceber isso, acaba se motivando
a estar estudando cada vez mais. Os exerciciosemetem também a questdes do dia
a dia, fazem com que o estudante interaja com @ m® que vive e observe as
situacbes com um olhar diferenciado, carregadoamdeximento e duvidas que, ao
serem orientadas pelo professor, formam uma tregedd conhecimento de forma bem
pessoal e Unica.

Os capitulos 7, 8, 9, 10 e 11 da apostila do alemo, especial, ttm uma
abordagem muito préxima do cotidiano. Esses cagitishtam de observar os aparelhos
dentro de casa e de uso diario. No capitulo 7,xto teomeca com uma série de
perguntas sobre chuveiro. Essas perguntas saoocamsspesclarecidas ao longo do
capitulo e culminam em exercicios de aplicagdo idacaf no entendimento do
funcionamento do chuveiro. No capitulo 8, o alupreade sobre lampadas e identifica
as diferencas entre os valores indicados nas calgatdmpadas, como poténcia,
corrente e voltagem. Essa compreenséao, que retaaifisica com o cotidiano, faz com
que o estudante tenha maior consciéncia no mondentomprar uma lampada ou uma
lanterna, por exemplo. Ja no capitulo 11, o asssm@profunda tanto, que por vezes o
texto trata das ligacdes elétricas em uma resid&euma forma técnica, indicando um
conhecimento mais especifico e aplicado de elegoetsmo. Os conhecimentos
passados sdo muitas vezes vistos pelos alunosrde &bstrata e por esquemas, como
no caso da ligagcdo em paralelo e em série. No GBEas ligacdes sao vistas de forma
aplicada, relacionando, os capitulos anterioresesobuveiro, lampadas e aparelhos

resistivos e o formato da rede elétrica das casdaseruas. ISso gera uma maior
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curiosidade e aproximacao entre o objeto de estudacultura do discente. No caso,
entende-se o porque de aprender tais conhecimentos.

Isso fica muito presente no capitulo de exercicsxercicio 8, tem 0 seguinte
enunciado: Numa residéncia, geralmente, chegam trés fios da dois fases e um
neutro, que séo ligados a chave geral. A) Facaquesia de uma chave geral e de trés
chaves parciais, de modo a obter duas chaves debdigdo de 110V e outra de
220V'. Esse exercicio reune os conhecimentos dos tapiaimteriores e traz elementos
proximos da realidade do aluno.

Ou seja, todas as atividades do GREF estdo persmgaa questdes do

cotidiano, trazendo assim uma aprendizagem maiffisafiva para o estudante.

Aulas de experimento: as apostilas do GREF propdéem ao aluno algumas
experiéncias ligadas ao cotidiano. Essas expeagnoia maioria das vezes, utilizam
instrumentos simples e baratos. Isso é bom, poiitdasua aplicacdo em comunidades
mais carentes. Apenas duas experiéncias mostraramgrau mais elevado de
dificuldade, pois, em uma, era necessario possaideterminado tipo de dinamo e, na
outra, era preciso ter placas de cobre, zincodoaiético.

No conjunto das cinco apostilas foram propostaseggiintes experiéncias:
“construa vocé mesmo um motor elétricbinvestigacdo com imas, bussolas e
bobinas, “campainhd, “galvanémetrd, “para fazer e pensar: aproximando caneta
eletrizada de pedacos de pdpeldinamo de bicicleta: o gerador arroz com feijao
“construcdo de uma pilia“acumulador de cargdse “radio sem pilha (sem bateria,
sem tomada,..)

No “radio sem pilha (sem bateria, sem tomada,.a)estudante monta o radio
de galena. No livro do professor € encontrado umc@ale historia, relacionando a

experiéncia com o contexto historico. Diz o textieq

“A partir do inicio do século XX, foram introduzidogs
receptores de radiofrequiéncia certos cristais quernptem a
passagem de corrente elétrica num sentido, (..cyi€al de galena
foi utilizado durante muito tempo devido a sua garficiéncia na

deteccdo das ondas de radio, sendo inclusive eragoegna
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construcdo de receptores improvisados durante auiS#m Guerra

Mundial’. 18°

Infelizmente, essa abordagem historica ndo apanecse apostilas para os
estudantes. No entanto, o docente, ao ler o ligrprdfessor, pode mostrar as passagens
histdéricas para os alunos.

Essa experiéncia, que reune conceitos de recegjamnia, deteccdo e
reproducdo, apresenta 0s conceitos mais importdetetetromagnetismo, abordando o
funcionamento da bobina, do diodo, do capacitogmeacéo do fio terra, da antena e
do fone de ouvido. Ao construir esse radio, que temcusto muito baixo, o estudante
consegue observar os fendmenos aplicados em uminesito que € utilizado por
muitas pessoas no dia a dia.

Além disso, antes da experiéncia, o capitulo aptasema serie de exercicios
que instigam a curiosidade e a elaboracdo do r@ligalena. No caso, é perguntado
“Para que servem as pilhas ou a energia elétricaaegya atraves dos fio§7 Qual a
funcdo do circuito oscilante na recepcdo de umagsi de radio? e “Indique as
transformacdes pelas quais passa o som desde gyengrna estagdo, até este chegar
junto a um ouvinté.Essas perguntas, que muitas vezes contrariann&o ssomum,
instigam os alunos. Alias, um radio que funciona pdha é um instrumento que faz o
estudante pensar sobre o que significa energia.

De forma geral, nas secdes de experiéncia saoratiasoperguntas qualitativas
que orientam o estudante a observar os fendmesa®diali envolvidos. Essas
perguntas podem, em grupo, gerar alguma discuBs&ém, nenhuma das perguntas
leva o estudante a fazer uma reflexdo critica dé&edade que o cerca. Ou seja, 0S
experimentos relacionam apenas 0s conceitos fistoms elementos praticos do
cotidiano, como radio, pilha, entre outros. No odde galena, por exemplo, o texto
poderia remeter aos contextos histéricos que ingndsam o desenvolvimento do
radio, ou poderia se discutir os diferentes meiescdmunicacao, tecnologia e as
relacdes entre as desigualdades sociais e 0 ex@deomacao.

No total, as experiéncias aparecem em 9 paginasimtas apostilas.

180 |bid. pag. 385.
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Exercicios e problemasnas apostilas “Leituras da Fisica” os exerciciassum
grande maioria, ndo precisam utilizar operacdesemmaicas muito complicadas.
Muitas vezes, as perguntas trazem uma reflexaeittiad do texto ou uma aplicacéo ou
observacado de algo que acontece no dia a dia do.allo capitulo 5, por exemplo, um
exercicio pede para se calcular o consumo de enetdtrica de uma casa. Ja no
capitulo 11 é apresentado um exercicio onde o deamanostrar a forma certa de fazer
as ligacdes elétricas em uma casa residencial.

De forma geral, existem duas modalidades de exescito exercitando”... e 0
“teste seu vestibular...”. Essas duas modalidadesxe@rcicios estdo espalhadas nos
capitulos e, em alguns casos, formam um capittdiran(capitulos 6, 13, 25, 29 e 40).
Os exercicios do “o exercitando...” trazem questfiesditativas e quantitativas. E, por
muitas vezes, 0s exercicios admitem mais de urpastscorreta.

No capitulo 9, que trata da poténcia nos aparethemstivos, uma questao
interessante é apresentada. Nela, uma pessoa wgiratouma lampada para sua
cozinha e, ao colocar a lampada, percebe que préwuzida era bem fraca. Dada as
especificacdes da lampada nova e da que estav@éantnte na cozinha, € pedido ao
aluno explicar, por comparacao, por que o brilhmaola lampada nao era tao intenso.
Depois, na segunda parte do exercicio, é pedidogatuno fazer uma sugestédo de qual
a melhor lampada para a situacao. Nesse exercfmgsdvel explorar muitas variaveis
reais que podem resultar em respostas diferentgen# estudantes podem dizer que a
resposta depende do tamanho da(s) janela(s) daheoziu de quantas lampadas tem a
cozinha, ou se a cor das paredes ajudam ou nasmaolsidade do ambiente, ou no
custo da lampada (da lampada e da conta de luie emtros. Essas respostas
certamente vao aparecer quando houver o envolvingmtaluno e de sua cultura no
exercicio. No caso, possivelmente o estudante de elasse social alta vai ter uma
resposta diferente de um aluno de classe socigh.bAssim, o exercicio permite uma
resposta que segue as peculiaridades do cotidmeadh aluno, respeitando sua classe
social, seus valores e significados.

Mas nem todos os exercicios abordam apenas quekidia a dia. Quando os
temas sado aprofundados, exercicios mais especfamapresentados, indicando uma
continuacdo e aproximacdo do objeto de estudo.dpétudo 29, questdo 11, o aluno
tem que identificar as cargas elétricas em esquguoesepresentam as linhas de campo

elétrico. Essa questédo, que nao trata do cotidiaaogom que o estudante reflita mais
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sobre os conceitos de fisica, apos ter tido unradatdo que relacionou seu dia a dia
com a disciplina de estudo.

Os exercicios compreendidos na secado "teste sdibwas..” sdo, em sua
maioria, de multipla escolha e necessitam de malisagdo matematica do que 0s
exercicios do “exercitando...”. No “teste seu \mgtr’, as questdes sdo fechadas,
possuem apenas uma resposta correta e tratam azeapbcacéo direta dos conceitos
em situacdes abstratas, distantes do cotidianoguéstdao 8, do capitulo 29, tem a

seguinte questao:

“Trés pequenas esferas estdo carregadas eletricenwarh
cargas g, (p € g e alinhadas sobre o plano horizontal sem atrito,
conforme a figura. Nesta situacéo elas encontrareraezquilibrio. A
carga da esfera gé positiva e cale 2,7. IC. a) determine os sinais
das outras cargas. b) calcule os valores gde @. c) se g e g forem

fixas 0 que acontecera con?

Essa questdo, que exige do estudante certas fetasnenatematicas, esta
distante do dia a dia e apenas requer o conheamnespecifico de uma area do
eletromagnetismo. Sua resposta é determinada &hstdo permitindo um debate e
contribuicéo do aluno e do professor.

Tanto as questdes do exercitando quanto os exacibe vestibular nado
apresentam questdes que tratam de questdes spolficas, econdbmicas e culturais.
Apesar dos exercicios do exercitando trazerem elenud cotidiano, esses nao incitam
um olhar critico sobre os problemas enfrentados nussa sociedade. As questdes
abertas permitem que o professor aborde essasfgseshas elas ndo aparecem
explicitamente nos textos das apostilas do GREF.sPotratar do eletromagnetismo,
poderia ser abordadas a distribuicdo de energimidoe suas consequéncias, as relagdes
de energia e poder entre os paises, a precarieddalta de infraestrutura de locais
menos privilegiados encontrados nas periferiasgdaisdes cidades, entre outros. 1Sso
poderia formar um estudante que critica certasagiies sociais, promovendo assim
uma formacao de luta contra a situacao impostdapumece uma determinada parcela

da sociedade.
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Interdisciplinaridade

Ao longo do livro, a fisica se relaciona poucagegecom outras disciplinas.
Bem no inicio das apostilas do GREF, na paginam,um texto bem interessante sobre
a eletricidade no corpo humano. Nesse texto € alordomo nos enxergamos as coisas
através de impulsos elétricos do olho para o cérétssa parte relaciona a fisica com a
disciplina biologia, na parte de estudo sobre patwumano. Depois, na parte de pilhas,
na pagina 102 e 103, os autores falam da pilheoglgimica e fazem comparacbes com
as pilhas atuais. Nessa parte a quimica é relatdowam a fisica, em relagdo a
combinacdo de materiais condutores com 4cidosipdades de certos materiais que
permitem a conducdo de corrente elétrica. A relagdie quimica e fisica é reforcada
com uma experiéncia onde o estudante tem que momarpilha com duas placas de
cobre e duas de zinco, papel higiénico, um pedagsgdonja de a¢o, acido acético e led
ou lampada de 1,2 volts.

Por fim, na pagina 154, é realizada uma interagée disica, historia e quimica,
na secdo “Do que é formada a matéria e como estimipadas as particulas que a
formam?”. Essa secdo traz o desenvolvimento histédio conhecimento do que é
formada a matéria. Em apenas uma pagina sao alsrdasl principais modelos
atbmicos e as descobertas das particulas que toenstio atomo. Esse tema é
normalmente abordado no inicio do curso de quimigdrata um panorama que depois
vai conduzir as ligacdes atbmicas, formacao det&obiss, moléculas e as interacdes
entre diferentes substancias. Nesse sentido, egs® €omplementa e oferece uma
visdo da matéria sobre a perspectiva da fisica. dBlmcar os diferentes modelos
atdbmicos e sua evolugcao no tempo, também é posslaelonar a historia com a fisica.

Nas apostilas do GREF entdo é possivel identifag@@nas 4 paginas que

relacionam a fisica com outras disciplinas.

Filosofia da Ciéncia

Nas apostilas do GREF, o significado de ciénciaaéado em seus textos,
exercicios e experiéncias. Nos textos explicativsciéncia, no caso a fisica, é
apresentada junto com elementos do cotidiano. Askido fenbmeno ou conceito
fisico € ligado a alguma aplicacdo no dia a diastadante. Essa abordagem pode fazer

com que o estudante pense que a fisica é desetev@pienas para a construcédo de
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novos instrumentos de uso cotidiano. E, quandaimoahplica os conceitos de fisica no

seu dia a dia, nas experiéncias e exercicios,eédeca a idéia de que a fisica € uma
ciéncia que esta finalizada, pois consegue exgichrs os fendmenos que envolvem os
instrumentos encontrados na realidade dos estiddfgsa abordagem, que ndo mostra
a evolucao da ciéncia e indica uma fisica com seignataveis que devem ser seguidas,
lembra o cientismo.

Essa filosofia da ciéncia € reforcada pela ausédeidextos de histéria da
ciéncia. Mesmo a parte que trata dos modelos at@néienuito superficial e apenas cita
0os modelos dos cientistas. As discussfes entréenistas, 0 momento historico, as
questdes econdmicas e politicas que interferirasndeacobertas e invencdes ndo sao

apresentadas. Sao apenas colocados, na paginaetjbénos textos:

“1911: Rutherford fez uma celebre experiéncia epd® um
novo modelo de atomo: existe um nucleo, formadmdgas positivas
onde a massa do atomo esta quase toda concent@slalétrons
estdo fora do ndcleo, girando em torno dele.

1913: N. Bohr aprimorou o modelo de Rutherfordet&rons
giram ao redor do nucleo em o6rbitas definidas

1932: J. Chadwick fez a suposicdo de uma novaquéatino

nucleo do atomo: os néutrons. Acertou na mosca!”

Nas experiéncias, o estudante segue uma sériestleciies lineares que fazem
com que o um fenbmeno seja observado e relaciohddoria vista anteriormente. E,
nas apostilas do GREF, isso fica mais presents, goexperiéncias parecem ter como
objetivo explicar os instrumentos do cotidiano dona. Alias, as experiéncias
normalmente s6 trazem no texto as instrucdes pammrdagem de um determinado
instrumento. No texto ndo s&o realizadas, na gramaleria das vezes, perguntas que
poderiam incitar uma discussédo sobre a teoria ajdicobservando assim limites da
teoria e a visdo de uma ciéncia que esta sempmkessavolvendo.

Enfim, todos os textos das apostilas do GREF uérecia que explica coisas do
cotidiano. A ciéncia ndo € questionada, ndo éimiada com fatores histéricos e nédo é

tratada a partir das relacdes da fisica com a esi@naultura, politica e sociedade.

136



Distribui¢cdo dos conteudos em relagéo aos critériate anéalise

A seguir é apresentada uma tabela que mostrarédodisfio dos contetdos do
livro em relac&o a alguns critérios escolhidos pauaise. No caso das apostilas do
GREF, o item texto tedrico foi colocado junto cormodidiano, pois todo o texto tedrico

envolve aplicacdo em elementos do dia a dia daalun

Tabela 3. Distribuicdo dos conteudos do livro elag@o aos critérios escolhidos para

analise para as apostilas do GREF.

N° de paginas % em relacdo ao total de paginas

Introduc&o e Indic&" 40 25%

Texto tedrico / Cotidiano 68 42,5%

Exercicios 42 26,25%

Historia da Fisica 1 0,01%
Experiéncias 9 5,6%

Resposta dos exercicios 0 0%

Tabela e Anexos 0 0%

Total 160 100%

181 Cada capitulo possui uma capa em um pequenoitesadutorio.

137



Conclusodes sobre o livro:

As apostilas “Leituras de Fisica: Eletromagnetismadaboradas pelo GREF,
configura um projeto interessante, pois reune penfiees da rede estadual de ensino de
Sédo Paulo e professores do Instituto de Fisica nigetsidade de Sao Paulo que
trabalham com educacéo. O resultado, como conseigii@um formato bem diferente
de livro didatico, construido ndo apenas por undas autores, mas por professores do
ensino médio publico, que vivem diretamente aguldfiades e desafios do dia a dia
escolar, e por professores universitarios, queriba®m com suas pesquisas em ensino
e conhecimento mais amplo das propostas educasieratentes no Brasil e no resto
do mundo. Essa proposta de debater e produzir wdufmr coletivo é uma idéia
abordada no capitulo 5.2, onde, no caso, se contenta deveria ser construido um
curriculo nacional. Nesse capitulo, APPLE cita SNIITO'DAY e COHEN, que
comentam, por sua vez, que um curriculo nacionaisd sucesso se fosse concebido
como uma grande e cooperativa aventura de aprgeaizeDessa forma, poderia ndo
existir uma imposicdo ideologica, jA que a consibuse da em um ambiente
democrético, com a participacdo daqueles que viasnas situacdes escolares.

Nesse panorama, o0s professores universitarios, passuirem muitas
contribuicdes no ensino, através de pesquisagtpsog acdo docente na formacao de
professores, trazem um novo olhar para as discasissiime 0 que deve ser um livro
didatico de qualidade. Assim, o resultado mostr@omprometimento, valores e
significados de pessoas que tém o interesse redisenrtir educagao.

Isso fica muito claro no objetivo do livro e narfa como ele foi concebido. As
apostilas do GREF tém como objetivo principal prommar uma educacdo que
contemple os conhecimentos levando em considemcéatdiano do estudante. E, mais
do que simplesmente inserir no seu texto secOearasgs que abordam alguns
elementos cotidianos, as apostilas do GREF témastnatura de temas e uma relagéao
professor-aluno bem diferente e que configuram proposta inovadora de ensino.

A estrutura de temas do livro tem como eixo eleo®et situacdes cotidianas,
aproximando assim os contetudos a serem ensinadogealidade do estudante. Os
capitulos sdo divididos de acordo com o aprofundémnda disciplina e tem como
ponto de partida sempre uma questao proxima aag@ido estudante. Essa proposta
motiva o aluno, pois ele consegue ver a aplicacéslagdo de seu estudo com a sua

prépria vida.
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Além disso, o formato dos exercicios propostos sexHes “exercitando...”
promovem uma participacdo do estudante ao properetpl traga elementos de seu
cotidiano para a aplicacdo e observacdo dos conbaetws de fisica. Com isso, a
construcdo do saber leva em consideracdo a cdtwealidade do aluno. Isso é muito
positivo, pois é possivel perceber uma aberturagonastdes que permitem diferentes
respostas que variam de acordo com o publico gaaigbzando as apostilas do GREF.
A estrutura das apostilas do GREF néo é totalmige®ével, mas seus exercicios, ao
nao proporem respostas absolutas e ao permitineiseecdo de dados e elementos do
dia a dia do aluno, fazem com que a constru¢cacodbecimento tenha a contribuicéo
do proprio estudante.

Isso ja ndo acontece nos exercicios de vestibulaase experiéncias. Nos
exercicios de vestibular, qgue sdo na sua maioriraldipla escolha, € exigido do aluno
apenas a aplicacdo de conceitos e formulas dea fesic problemas abstratos que
possuem apenas uma resposta correta. Distantesl@ttade do aluno, esses exercicios
apenas restringem a participacdo do aluno, que degair uma trajetéria Unica e
limitadora para obter o resultado esperado, serusbsio e sem interacdo com 0S
demais colegas. Nas experiéncias, o estudante pggadeom uma lista ordenada de
atividades a ser seguida passo a passo e senogaestinto. Na parte das experiéncias
Sao poucas as vezes que sao colocadas questdesasetperiéncia. Nesse sentido, a
experiéncia serve apenas para mostrar como é pbssivoduzir, em um formato mais
simples, certos instrumentos elétricos existentes@sso dia a dia. A experiéncia serve
apenas para reafirmar a importancia e legitimidkd&oria aprendida.

Apesar das experiéncias e exercicios de vestifuggnem da proposta original,
grande parte das apostilas segue a linha do amidia participacdo do aluno com
elementos de sua realidade e a constru¢cdo do c¢ordrego do aluno junto com o
professor. Mas, infelizmente, a proposta das dpestio GREF ndo tem uma
continuagédo da participacdo do aluno ao ponto @eeiceber e criticar as situacoes
politicas, econdmicas, sociais e culturais de nessgedade. Ao inserir 0 cotidiano em
quase todas as partes das apostilas, os autoresgmodncitar debates e didlogos acerca
de como certas questdes cotidianas, que estédo setalpelo olhar da fisica, envolvem
guestbes sociais profundas. No capitulo 5.2, APBifBenta que ndo basta tratar do
cotidiano, com um curriculo mais proximo da “videlf, para se ter uma formacéo
critica onde os valores e significados sao disostidDiz APPLE que € preciso

identificar de quem é a visédo da vida real que a&oRbr isso, falta nas apostilas do
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GREF uma discusséao sobre o cotidiano que o altUAa&acionando com o0s conceitos
de fisica. Como as apostilas sdo de eletromagnetisateriam ser abordadas questdes
de energia do pais, o avanco da tecnologia e aangasl na area do trabalho, os meios
de comunicacéo e a restricdo a informacédo as pesobhaixa renda, a relacdo entre
poder e energia entre 0s paises e suas consecgi@ocdia a dia, entre outros. Esses
temas gerariam debates e também contribuiriam @@ postura critica e ativa do
estudante.

Além disso, a auséncia da historia da ciéncia dedgas interdisciplinares
dificultam um olhar questionador do discente. Ancié é entdo vista como algo que
esta concretizado e que explica todos os instruyeegletricos existentes. A ciéncia
passa a ser vista como algo que ja esta concretizaque serve apenas para o
desenvolvimento de novos instrumentos para a hutadei Nesse olhar, a tecnologia e
ciéncia se confundem. Se tivesse alguma abordaggdnita, o aluno poderia perceber
o dinamismo da ciéncia, poderia identificar quergla é s6 desenvolvida para fins que
culminam na construcdo de instrumentos do dia aedigue sua expansao esta
relacionada com questdes politicas, econdmicag raid e sociais que compdem o
mundo em que o estudante esta inserido. Percebes &xtores é olhar o mundo com
uma visao critica, percebendo as ideologias quioestndo impostas e o0 controle
exercido por uma pequena parcela da sociedade.&aovar isso, o aluno apenas
percebera a utilizacdo da fisica no cotidiano, @umportante, mas que sozinha nao
constitui uma formacgé&o que proporcione uma libeedaehte a uma ideologia imposta.

Reunindo todas essas informacgdes e as observagdesadas anteriormente nos
critérios de analise, é possivel dizer que as #g®sto GREF caminham em direcao de
algumas idéias de APPLE, pois tentam em seus {eattevés do enfoque do cotidiano,
ter a contribuicdo da cultura do estudante na foagmao conhecimento. Essas e outras
idéias também seguem muito do que é dito nos PCpropria estruturacdo de temas
do “Leituras de Fisica: Eletromagnetismo” lembraagestdes realizadas no PCN mais.

Em relacdo aos PCN, mas apostilas do GREF:

« O aluno identifica variaveis relevantes e selecias procedimentos
necessarios para analise e interpretacdo de @ssibaiundos de processos e
experimentos cientificos e tecnoldgicos, pois ems Exercicios, textos de
leitura e experiéncias sao colocadas atividadede an estudante observa

instrumentos elétricos e trabalha suas variaveia fazer uma posterior
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analise, e as experiéncias, que reproduzem de fomaia simples o
funcionamento de instrumentos elétricos do cotmlidm estudante;

» Possibilitam a identificacdo, analise e aplicagc& cdnhecimentos sobre
valores de variaveis, representados em graficagralinas e expressdées
algébricas. Muitos exercicios, elaborados pelo®raste de vestibular
exercitam essas qualidades levando o discente lzaregrevisdo de
tendéncias, extrapolagdes, interpolacdes e intaqies;

« E possivel, j& que grande parte dos textos abad®mst do cotidiano,
entender a relagdo entre o desenvolvimento dasci@grNaturais e o
desenvolvimento tecnologico, e associar as difegertecnologias aos
problemas que se propuseram e propdem solucionar;

» Consegue apresentar a aplicacdo das tecnologiasiakss as Ciéncias
Naturais na escola; no trabalho e em outros cardexievantes para a vida
do estudante;

* Aplica conceitos, procedimentos e estratégias natteas em situacoes

diversas no contexto das ciéncias, da tecnolodaseatividades cotidianas.

Mas as apostilas do GREF né&o ajudam a compreersleriéacias como
constru¢cées humanas, entendendo como elas se deseny pois ndo possuem em
seus textos a histéria da fisica; ndo contribtaplecacéo e discusséo do funcionamento
do mundo natural, planejando, executando e avaliaagbes de intervencdo na
realidade natural; ndo ajuda a compreender o cal&atorio e ndo-deterministico dos
fendmenos naturais e sociais, pois em grande maedid& nos textos e nos exercicios
uma fisica deterministica; ndo relaciona o contest@ioecondmico na analise
qualitativa e quantitativa de dados e representagdeficas que envolvem o
conhecimento da fisica; ndo contribui no entendimato impacto das tecnologias
associadas as Ciéncias Naturais nos processosdigcao e na vida social. Ou seja, dos
trés setores de competéncia descritos nos PCNyoatilas do GREF trabalham bem a
Representacdo e Comunicagdo, pois trabalham cobokisy representagdes, equacgdes
e esquemas e 0s relacionam com tecnologia, ma®delacionam com temas de
cidadania; exercitam de forma interessante a lmsesto e Compreensado, ja que
apresentam experiéncias que promovem a interpeetdgaados, medicdo, célculo e
relacdo desses dados com elementos do dia a @i e aborda a competéncia da
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Contextualizagdo Sociocultural ao propor entre ecmmhento cientifico e o mundo
cotidiano. Porém, em relacdo a ContextualizacddoBaltural, as apostilas do GREF
nao tratam das questdes politicas, econdmicasiraiglte sociais que estao presentes no
conhecimento cientifico e na realidade do estuddarendo com que a formacdo nao
propicie diretamente o carater ético do conhecimeiantifico e tecnolégico.

J& em relacdo ao ENEM, as apostilas do GREF ajudamseus exercicios e
textos, no dominio das linguagens matematica diftdar) mas ndo tratam da norma
culta da lingua portuguesa e da linguagem artjstiéa constréi uma compreensao que
faca 0 aluno entender os processos historico-giomgada producéo tecnoldgica e das
manifestacdes artisticas, pois nos textos ndo relatho a historia de ciéncia e a relagédo
de questdes sociais com 0s conceitos da fisicdritwo® para a selecdo, organizacgéao,
relacdo e interpretacdo de dados e informacdess patomada de decisbes e
enfrentamento de situacdes-problema, ja que prppii@emas ligados ao cotidiano ao
invés de elaborar questdes abstratas que dificudtaransposicdo dos conhecimentos
para problemas reais; trabalha com situacbes dascrelacionando informacdes de
diferentes formas; e pode ser trabalhado para mlahmopostas que respeitam os
valores humanos considerando a diversidade sotioall Esse Ultimo item, em
particular, € desenvolvido nos exercicios proposiade o aluno pode contribuir com
elementos de seu dia a dia. Essa acéo leva ag@meda cultura do estudante, ao invés
da imposicdo de uma ideologia que suprime os asgefealidade das pessoas. E, se 0
professor promover o debate na sala de aula, a tteelementos cotidianos entre os
aluno vai potencializar o respeito pelos valoreandmos e pela diversidade
sociocultural.

Enfim, por ter sido configurado coletivamente, cprofessores da rede publica
e com professores que pesquisam educacdo, aslagpakii GREF apresentam um
curriculo que tem tendéncias ideolégicas muito ipnég aos PCN e ao ENEM. A
presenca das questdes de vestibulares € bem pdgetieaacs textos e exercicios que
envolvem o cotidiano. Sendo assim, sua propostene Oiferente e se aproxima
bastante das questdes vivenciais dos estudantes.eSpacos onde o estudante pode
contribuir vao contra a idéia de se impor uma idgal na escola. Infelizmente, ndo é
dada uma continuidade nessa proposta no sentithvalequestdes sociais e relaciona-
las com os elementos do cotidiano e os conceitdisida. A historia da fisica, ausente
nas apostilas do GREF, faz falta também para arugde de uma visdo de ciéncia que

faca o estudante compreender que as teorias s&truidas por debates e que essa
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postura questionadora também deve ser tomada sdente em relacdo as questbes
sociais. Por fim, as apostilas do GREF apresentangrande avanco na direcao da
participacdo do aluno e no confronto a uma idealagie pode ser imposta por um
grupo da sociedade. Mas esse confronto poderiamidhor resultado se alguns

elementos sociais fossem implementados no curriagapostilas do GREF.
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10.3 Analise do Livro “Os Fundamentos da Fisica’,3(autores:
Francisco Ramalho Junior, Nicolau Gilberto Ferrar®aulo Antbnio de

Toledo Soares)

Descrigédo geral:O livro “Os Fundamentos da Fisica”, volume 3, fdigido
por Francisco Ramalho Junior, Nicolau Gilberto &&re Paulo Anténio de Toledo
Soares e sua 8° edicdo foi publicada em 2003 pdiora Moderna. O “Os
Fundamentos da Fisica” possui duas versdes, uraao@uno e outra para o professor.
A versao do estudante tem 470 paginas, € colaedadimensao de 20,4 cm por 27,5
cm, € distribuido para todo o pais e tem precorgigele 79,50 reais. O livro de
professor é dividido em duas partes, a primeirdermo um guia direcionado para o
professor e a segunda parte é o livro do alunontegra. A parte voltada para o
professor tem 80 paginas, € em preto e branco2@eéncm por 27,4 cm.

A parte voltada ao docente possui, inicialmentetexto de uma pagina onde os
autores explicam sua proposta. Depois, cada camltulivro do aluno é abordado. Essa
abordagem conta, para cada capitulo, com um beste tle dois paragrafos, onde sao
apresentados os contetdos e objetivos propostoapitulo (acompanha também uma
proposta de planejamento, com uma sugestao de tierasla para cada capitulo), e a
resolucdo dos exercicios, que ocupa grande pagartdirecionada ao professor.

Francisco Ramalho Junior cursou engenharia na &s&wlitécnica da
Universidade de S&o Paulo e é professor de Fisicauesos pré-vestibulares. Nicolau
Gilberto Ferraro é engenheiro metalurgista pelaolaseolitécnica da Universidade de
Séao Paulo, mestre em Engenharia Mecanica pelag&Botitécnica da Universidade de
Séo Paulo e é licenciado em Fisica pelo Instit@d-tsica da Universidade de Séao
Paulo. Alem disso, Ferraro é professor de cursds@stibulares e de escolas do ensino
médio e superior. Paulo Anténio de Toledo Soameedico formado pela Universidade
de Sé&o Paulo e professor de fisica em cursos gtésulkares e escolas do ensino médio.

A Editora Moderna trabalha na publicacdo e disicéa de livros didaticos,
materiais de apoio e livros de literatura desdeB1&8n 2001, passou a fazer parte do
Grupo Santilla, que atua na Europa e nas AmérikaBundacdo Santilla, entidade
privada, vem desenvolvendo, de acordo com o siteditara Moderna, acdes e eventos

no intuito de debater a acdo docente. Uma das &de®loderna Formacgao”, onde a
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editora oferece cursos semi-presenciais e a diatjpara instituicdes e educadores

interessados em complementar sua formacao.

Objetivos Explicitos No Prefacio, localizado no livro para o aluno,angores
dizem que o livro relaciona as leis e os fendmefisgos ao dia-a-dia e ao
desenvolvimento de novas tecnologias, contemplamalgppicos de Histdria da Fisica e
propde experimentos com materiais simples e quesrpoder encontrados com
facilidade. Dizem os autores, que 0s textos solswii da Fisica situam no tempo os
cientistas, descrevendo seus trabalhos e desceb€dm isso, dizem, que a ciéncia se
revela com se estivesse em constante desenvohdmasatexperiéncias servem para
colocar o aluno em atividade e em contato com e®mahtos estudados. Comentam no
Prefacio qué'...ao pér a mao na massa para realizar as atividado aluno tenha o
interesse pela Fisica aumentado e que ele posspreemder melhor a ciéncid...

Além disso ressaltam, com veeméncia, a incorporad@® mais recentes
questbes dos exames vestibulares das universidadesleiras, ENEM e das
Olimpiadas da Fisica. Em boa parte do texto, osresittambém indicam como 0s
exercicios elucidam os conceitos, fazem o alunocéae e assimilar os conceitos
tedricos, revisdo, complementam e aprofundam oeddot de fisica. Essa importancia
dada aos exercicios também € tratada no textalirdo livro do professor. Nele, os
exercicios sdo colocados como fundamentais ao dipesio do aluno.

No livro do professor, na parte dirigida ao docem& pagina 2, os autores
sugerem que seja dada o minimo de aulas para ovidgenento de cada capitulo.
Ressaltam que € importante o professor avaliaters ique devem ser omitidos ou
aprofundados de acordo com a necessidade das tercaaga horaria disponivel. Como
no livro do aluno, os autores indicam que no “Funelatos de Fisica 3” existe uma
grande guantidade de exercicios, divididos em Bloonde cada bloco tem um objetivo
diferente e que complementam o conhecimento tedéWdnda comentam que o
conteudo de um capitulo deve ser trabalhado déotala que seja possivel aplicar
alguns blocos de exercicios. Nesse sentido figa,ctlevido a veeméncia dos textos e
continua reafirmagéo, que um dos objetivos dosresitdo “Fundamentos de Fisica 3" é
gue o estudante consiga resolver exercicios eg@sd de fisica.

Além disso, ainda no livro do professor, dizem gs@utores que os professores

poderdo trabalhar os textos sobre Historia da&isnclicando, se for o caso, leitura e
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pesquisas adicionais. Sobre as atividades expetamgedizem que os resultados delas
poderiam servir de base para uma Feria de Ciéncias.

Por fim, nessa parte do livro ainda € descrita colee ser a avaliacdo. No
caso, deve-se utilizar trés ferramentas: a) preeasa forma de questbes dissertativas;
b) provas sob a forma de testes; e c) trabalhgeesdguisa ou de leitura e interpretacao
de livros paradidaticos ou, ainda, resolucdo dosrofsios que ndo tenham sido
resolvidos em aula.

Ou seja, apoés verificar esses textos onde os autotecam suas intencdes, de
forma explicita, sobre os objetivos do livro, fidaro que o principal meta é de fazer
com o estudante consiga resolver o maior numeexekicios e problemas de fisica, ja
que é sugerido que o professor aplique os exescé&tiocada atividade escolar e cobre,

depois, sua aprendizagem em avaliacdes.

Protagonismo Discente Antes do Sumaério do livro do professor, os awore
apresentam um texto que contém algumas explicae®@egestdes de como utilizar o
livro. Nesse texto é possivel perceber trés momseraealizacdo dos exercicios, as
atividades como leitura dos textos da Historia idéc& e a realizacdo dos experimentos
e, por fim, uma proposta de avaliacéo.

O primeiro momento trata dos exercicios, que tomaseg todo o livro. Diz os
autores que uma possibilidade de aprendizagem @sig&o de parte da teoria junto
com o bloco de exercicios resolvidos. Em seguidastudante deve resolver os
exercicios propostos. E, no fim do capitulo, o altem que fazer mais exercicios. Ou
seja, a proposta de ensino sugerida indica queudlasge para aprender deve fazer
muitos exercicios do livro. Como esses exercicas tespostas fechadas, que nao
permitem uma discussdo maior que possibilita ai@pia cultura dos alunos, possuindo
assim uma resposta Unica. A atividade do aluno éedeir fielmente os conceitos
apresentados no livro, sem questionar e tentandomaximo, acertar todas as
perguntas, excluindo assim sua participacdo nammds do saber.

No segundo momento, que diz respeito a leituraedtos$ sobre Historia da
Fisica e a realizacdo de atividades experimentgisautores indicam os professores
“podem trabalha-los com os alufio€Essa frase, a principio, indica um esforgo
conjunto entre alunos e professores. No entantdivro ndo propdéem nenhuma
atividade que agregue a atividade do professoraadm aluno. Na parte da Historia da

Fisica, o livro apresenta s6 um texto, sem pergustm indicacdes de outras leituras,
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sem exposi¢ao da realizagdo de uma outra atividasie@xperimentos trazem questdes
problematizadoras, que podem gerar uma discussEogue se limita ao entendimento
do fendmeno fisico observado, sem fazer referénoiasdebate da relacdo do

experimento com a sociedade, de forma critica.

E, para completar, no final, no terceiro moment®,aotores indicam que a
avaliacdo deve ser uma prova que pode ter: proeés as forma de questdes
dissertativas, provas sob a forma de testes oaltrad de pesquisa ou de leitura e
interpretacdo de livros paradidaticos, ou aindsgltedo dos exercicios que nao tenham
sido resolvidos em sala de aula. Assim, com esdedméale avaliacdo, o aluno fica
amarrado pois deve seguir um conhecimento queaidwiistruido democraticamente,
que foi imposto, e no fim tem que provar que acegoque sabe manipular aquele
conhecimento descrito no livro.

Nesse contexto, o estudante tem uma postura passigaguestionadora, que
deve seguir todas as propostas do professor. d#asgor é aguele que vai comandar e
cobrar a realizacdo das atividades de ensino, gi@® elescritas no livro. No fim, o
conhecimento a ser trabalhado esta no livro, ngrofessor e nem o aluno participam

de sua construgéo.

Estrutura dos temas o livro “Os Fundamentos da Fisica” apresenta uma
estruturacédo de temas organizado atraves de fer@nfisicos. O livro € dividido em 5

partes, compondo, ao total, 21 capitulos:

Parte 1 — Cargas Elétricas em Repouso

Capitulo 1. Eletrizacéo. Forca elétrica

Capitulo 2. Campo elétrico

Capitulo 3 Trabalho e potencial elétrico

Capitulo 4. Condutores em equilibrio eletrostati€@apacitancia e

eletrostatica

Parte 2 — Cargas elétricas em movimento

Capitulo 5. Corrente elétrica

Capitulo 6. Resistores
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Capitulo 7. Associacéo de resistores
Capitulo 8. Medidas elétricas
Capitulo 9. Geradores elétricos
Capitulo 10. Receptores elétricos
Capitulo 11. As leis de Kirchhoff
Capitulo 12. Capacitores

Parte 3 — Eletromagnetismo

Capitulo 13. Campo magnético

Capitulo 14. Forca magnética

Capitulo 15. Inducéo eletromagnética
Capitulo 16. Noc¢Oes de corrente alternada
Capitulo 17. Ondas eletromagnéticas

Parte 4 — Introducéo a Fisica Moderna

Capitulo 18. Relatividade especial
Capitulo 19. Fisica Quéantica

Capitulo 20 Fisica Nuclear

Parte 5 — Analise Dimensional

Capitulo 21. Analise dimensional

Nessa estrutura, o aluno estuda primeiro a etétios, seguindo para a
eletrodindmica, indo para o eletromagnetismo. Np §do tratados assuntos que néo se
relacionam diretamente com o eletromagnetismo, éue relatividade geral, fisica
qguantica e fisica nuclear. Essa estrutura lemlyedem historica do desenvolvimento
das leis e teorias da fisica.

Essa proposta de organizacdo de conteldos ndoexe mam a sugerida pelos
PCN. Os contetdos nao estao estruturados de aconmd@algum eixo tematico e, sendo

assim, nao aproxima os conteudos de fisica dalegigido estudante.
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Histéria da Fisica os tOpicos da Historia da Fisica aparecem nam livo
decorrer do texto dos capitulos, em sec¢des dendasri&listoria da Fisica” e no ‘mapa
temporal”, colocado logo apds o prefacio, conteadentos historicos gerais e data de
nascimento e morte de cientistas, filosofos, ewest de literatura, artistas e musicos.
Na grande maioria das vezes, a Historia da Fismprésentada através de biografias,
contendo poucas vezes uma explicacao das pesdesasvolvidas pelos cientistas. Na
secao Historia da Fisica cujo o titulo € “Da Camngdo da Primeira Pilha a Invencao da
Lampada Elétrica”, por exemplo, o texto traz umeessao de invencdes que inicia em
Luigi Galvani, passa por Alessandro Volta, Geomg@i Ohm, Claude Pouillet, Charles
Wheatstone, Gustav Robert Kirchhoff e termina erorités Alva Edison. No texto, o
debate entre os cientistas € colocado de formasheerficial e em nenhum momento é

mostrada as dificuldades politicas, econémicadtarais enfrentadas pelos cientistas.

“...Luigo Galvani, verificou que as pernas de rdiegsuspendera
para secar por meio de presilhas de cobre num dapde ferro,
contrairam-se quando balancadas pelo vento. Galanibuiu a
ocorréncia a existéncia de correntes elétricas pdas pelas
préprias pernas da ra. Alessandro Volta, ndo codoor com a
hipotese de seu colega bidlogo. Para ele, as coigs eram devidas
a uma corrente elétrica, mas produzidas de outraanddo serem
balancadas pelo vento, as extremidades livres @dgiegs suspensas

tocavam o suporte de ferrd®?

Em outras partes, os eventos histéricos sdo abdscde forma desconexa e
empilhados um em cima do outro, descartando no &xidebates entre os cientistas e
as diferentes teorias formuladas para a explicdgdam unico fendmeno. No texto “Do
magnetismo ao eletromagnetismo”, pouco € dito daagdes de James Clerk Maxwell
e sua reacdo na comunidade cientifica. O mesmazsesdbre a inducdo magnética,
desenvolvida por Michael Faraday. Em uma parte adeggdo, comenta-se que a
inducdo eletromagnética serviu de base para orsengo de geradores mecéanicos de
eletricidade e transformadores. Nessa parte, esesupoderiam comentar o impacto na

sociedade e na forma de trabalho que essa teamsiooou, poderia relacionar esse

182 RAMALHO, Francisco Junior, FERRARO, Nicolau GilberSOARES, Paulo Anténio de Toledo
Os Fundamentos da FisicHol. 3 8°. ed. Sdo Paulo: Moderna, 2003. Pag. 126
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impacto ao impacto das novas tecnologias no muadtemporaneo do trabalho e, por
fim, poderia promover um debate que gerasse untax@ef no estudante sobre o
envolvimento da tecnologia, forma de trabalho égiesdade social.

De todas as partes que tratam da Histéria da Fisina traz uma abordagem
diferenciada. O texto que fala sobre fissdo nuaeatica os fendmenos e relaciona as
pesquisas e trabalhos a questfes sociais.

“A eclosdo da Segunda Guerra Mundial acelerou asgpéas
visando conseguir a auto-sustentacdo da reacdo adeia que
possibilitasse a confecgcdo de uma arma. Secretanmegbverno dos
Estados Unidos (e presume-se que também o da Ateinampenhou

esforcos nessa direcad®

Seguindo o texto, os autores descrevem a constiigdmimeiro reator com
estado de auto-sustentacdo, as bombas atbmicasonsexjiiéncias dessas pesquisas.
Através da leitura dessa parte em particular, ncapode discutir a ética na ciéncia, as
interagcdes da sociedade com a fisica, entre outifedizmente esse texto se encontra
no final do livro. Seria interessante que textcsdegtureza estivessem permeando todo
o livro, do seu inicio até o fim.

No total, a Historia da Fisica aparece em 23 @&gi@ trazem um mapa
temporal que mostra eventos histéricos gerais @ dat nascimento e morte de
cientistas, filésofos, escritores de literaturéistas e musicos, a invencédo da xerografia
(Chester Carlson), a natureza da eletricidade xto t®o Ambar a Pilha Voltaica a
gaiola de Faraday, a invencdo da pilha no téR# Construcdo da Primeira Pilha a
Invencdo da Lampada Elétritaa experiéncia de Millikan, o textdb Magnetismo ao
Eletromagnetismip a biografia de Einstein no text&instein e seu tempq”a evolucéo
do conceito de atomo, a dualidade onda-particulairipio da incerteza e a fisséao

nuclear.

Cotidiano: no livro os Fundamentos da Fisica, o cotidiandiséribuido em
secOes ao longo de todo o livro. No total, o litrada sobre temas do Cotidiano em 37

paginas. Sado abordados o0s seguintes temas: Acielatie estatica no dia-a-dia,

183 |bidem. PAg. 427.
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maquina de xerox, raios-relampago-trovao, parasya@deitos da corrente elétrica,
unidades de energia e poténcia (em equipamentoE@d®, o reldgio de luz, a conta de
luz, tipos usuais de resistores, disjuntores, asini de luz na lampada incandescente,
instalacéo elétrica domiciliar, o chuveiro elétries pilhas secas, a bateria de chumbo,
o flash eletrénico, o tubo de tv, os supercondst@relacionados no texto com chips), o
microfone de inducdo, o gravador magnético (videsete), os cartdes magnéticos, os
detectores de metais, usina hidrelétrica, transidon ondas de radio e microondas, luz
visivel, infravermelho e ultravioleta, raios X,nemissao e recepcao de ondas de radio e
célula fotoelétrica.

Normalmente, as partes reservadas ao cotidianseypen textos que explicam
os fenbmenos que acontecem no dia-a-dia dos estsda partir desse texto ndo é
colocada nenhuma pergunta ou atividade, ou seajatidiano aparece apenas como um
texto para leitura. Além disso, essa leitura naa aaspectos sociais que trazem uma
reflexdo critica sobre o contetdo de fisica.

No texto ‘Luz visivel, Infravermelho e Ultraviolétaos autores discutem as
consequéncias da exposicdo prolongada da radidg@vialeta em nossos corpos
durante a exposicdo ao Sol. Comentam até comccéladd o fator de protecdo solar
(FPS). Nesse momento, poderia se discutir que codersle ambiental, gerado pela
falta de consciéncia das industrias, que por suzaegtdo interessadas em ter lucro,
ocasionam a destruicdo da camada de o0z06nio, quensamm a incisdo de raios
ultravioleta. Assim, essa discussao proporcionama reflexdo critica nos estudantes.
Ao invés disso, é apenas colocada uma tirinha ddrguhos onde um jovem, ao pintar
com spray uma parede, leva bronca por estar utdizaim instrumento que causa a
destruicdo da camada de ozonio.

Ja no “O tubo de TV”, as informacdes passadas sito necnicas e nao dao
abertura para a participacdo do estudante, poisase de um texto fechado, sem
perguntas abertas e sem proposta de atividadessdfitd sobre a televisdo, na pagina
300, ja em suas primeiras linhas, quéma fonte de elétrons F, normalmente chamada
“canh@o”, emite um feixe eletronico acelerado panal tensdo de milhares de volts,
gue atinge a tela T do televiSoEsse texto, que explica o funcionamento da isfey
poderia ter um outro tipo de abordagem, por exenfigher uma questédo aberta pedindo
aos alunos listarem quais os instrumentos que gemsagens (televisdo de tubo,
televisdo de plasma, cinema,...) e relaciona-loglifarentes aspectos sociais e

econdmicos.
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No entanto nesse e noutros casos, as secdes stidieano, separadas do texto
gue contem os conteudos de fisica, aparecem conaoleitnra complementar, sem
exigir nenhuma questao ou reflexdo do estudantesefay o cotidiano é apresentado

apenas como uma informacg&o a mais ao ensino da.fisi

Aulas de experimentos ao longo do livro sdo apresentadas, nas secoes
denominadas “Atividade Experimental” (localizadas final de alguns capitulos),
algumas atividades que envolvem experiéncias. b @ “Os Fundamentos da Fisica”
possui 8 paginas que trabalham com experiénciasxpeariéncias tratam da eletrizacdo
por atrito e inducdo magnética, do pendulo elétribo eletroscopio de folhas, da
associacdo de lampadas, da ponte de Wheatstonexpdgimentos com imas, da
experiéncia de Oersted, do campo magnético de lem@de, da construcdo de um
eletroim@ e de uma investigacdo sobre a inducaoétiag.

Inicialmente, o texto guia o aluno para que elesmgamontar o experimento.
Depois, séo realizadas questdes qualitativas aatwcéendmeno. Essas perguntas
podem gerar uma discussdo entre os alunos, massagssbes serdo sO sobre
fenbmenos fisicos, ja que ndo sao realizadas paguue relacionam a experiéncia
com as questbes sociais que o0 aluno vive. As éxpras escolhidas pelo livro séo
muito limitadas, pois ndo permitem a insercdo dwate sociais. Para aqueles que
pretendem seguir para 0 ensino superior, principalen para a area de exatas, as
experiéncias podem trazer alguma contribuicdo. Masa os outros alunos, as
experiéncias pouco acrescentam em uma formac@macrit

Na atividade experimental “Construcdo de um eletddj na pagina 327,
inicialmente, sdo apresentados 0os materiais ne@esga@ara a experiéncia. Depois, séo
realizadas cinco etapas de montagem que sao acbatzende algumas perguntas
sobre os conceitos de fisica relacionados a ex#giéESsas perguntas possuem apenas
uma resposta possivel, sdo completamente diriggd&taboracdo e explicagdo do
fendbmeno e ndo relacionam, em nenhum momento, eriexgnto a questdes do
cotidiano do estudante e a questbes sociais, aidfupoliticas e econdmicas. Na
primeira etapa, por exemplo, é pedido ao estudantenstrucdo de um solendide.
Depois, esse solendide é fixado em uma base eoligad suas pontas, a duas pilhas
colocadas em série. Com uma bussola o estudanfearex distribuicdo do campo
magneético na regido. Nessa situacao sao apresersagguintes questdeBot que a

agulha da bussola se desvia ao ser fechado o tireWQual a polaridade da bobina?
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Confirme essa polaridade aplicando a regra da mé&eith”. Esse tipo de pergunta,
gue requer apenas o conhecimento especifico dazitos de fisica, é realizado nas
outras etapas da experiéncia.

Esse formato se repete nas demais experiénciagamids assim ao aluno uma
atividade experimental desvinculada da realidadestiedante e que serve apenas para a
comprovacao da teoria e observacéo e reproducdeniamenos.

Exercicios e problemasO livro tem 5 modalidades de exerciciesercicios
resolvidos, exercicios propostos, exercicios prugmspara recapitulacdo, testes
propostos e exercicios especiai3s exercicios resolvidose encontram ao longo da
exposicao da teoria e servem, para os autoresapaligar, elucidar e mesmo ampliar a
teoria apresentada. Ja esercicios propostostambém encontrados ao longo da
exposicdo tedrica, ttm como objetivo a propor or@g® e assimilacdo dos itens
tedricos. No fim do capitulo ficam osxercicios de recapitulacaque, além de
possuirem um grau de dificuldade maior, revisarareptetam o assunto tratado. Logo
apos estdo awstes propostegjue sdo, na sua grande maioria, exercicios dibwies.
Por fim, em alguns capitulos, estdo presenteexescicios especiaigue tem como
finalidade aprofundar ainda mais os conteldos.

Os exercicios resolvidosdo, em sua grande maioria exercicios de aplicdgéo
teoria em exercicios abstratos, sem aplicacdo erblgmas reais, e que envolvem
basicamente o trabalho com formulas matematicase#mostas desses exercicios sdo
quase todos um valor que representa o resultadonde equacao aplicada a uma
determinada situacdo. €xercicio resolvidoda pagina 54, por exemplo, € sobre o
movimento de uma carga puntiforme carregada cp@. Nesse movimento, de um
ponto A até um ponto B, é realizado um trabalhd@&. Na primeira pergunta desse
enunciado é pedida a diferenca de potencial edéémire os pontos A e B e, depois, 0
aluno tem que dizer qual o potencial elétrico deWdo B como ponto de referéncia.

Os exercicios propostosdo muito parecidos com @xercicios resolvido®
exigem, na grande maioria, a aplicacdo de formelas situacbes abstratas. Os
exercicios de recapitulacéd®fo, na verdade, uma coletanea de questbes ssndas
exercicios propostos, onde, novamente, o estudterte que aplicar formulas
matematicas para resolver as questdes propostasaldRomas vezes, se encontram
exercicios de vestibular nesercicios de recapitulacdopmo a questdo 54, na pagina

63. Nessa questdo da FUVEST, uma carga Q é colecadaa distancia “2d” de uma
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outra carga —Q. Sabendo-se que o potencial elétocponto A vale 5,0 V e que no
infinito vale zero, o estudante tem que determmadrabalho realizado pelo campo
elétrico quando se desloca uma carga pontual dm darC do infinito até o ponto A
(localizado no mesmo eixo das cargas e a uma diatdrda carga positiva) e do ponto
A até o ponto O (localizado entre as cargas).

Ostestes proposto®m um formato igual aos exercicios de recapifidagnas
todos eles sdo de exames vestibulares e sdo cquedtdenultipla escolha. E os
exercicios especiais também sdo iguais aos demmas, apresentacdo uma maior
dificuldade no manuseio das férmulas matematicas. $®ja, ndo existe um
aprofundamento dos conceitos fisicos, mas sim umiarnutilizacdo das ferramentas
matematicas em situacbes mais complexas. Na qudstfp da pagina 285, é
apresentada a secao transversal de trés condytarakelos e extensos. Eles estdo
posicionados nos vértices de um triangulo equdateossuem 10A de corrente cada.
Tendo uma distancia de/2m entre as cargas e um condutor que tem a dirdgado
corrente oposta aos demais, o estudante tem qoelazab vetor indugcdo magnética
resultante no pont®, equidistante dos trés condutores.

Logo, grande parte dos exercicios desenvolvidosumalamentos da Fisica 3
sao aplicacdes de formulas matematicas que geraresutiado absoluto. Muitos deles
sdo de vestibular e passam uma imagem que aprésiber € ter a capacidade de
resolver contas matematicas.

No total, 0 “Os Fundamentos da Fisica” possui 288imas que apresentam
exercicios e problemas. Todos os exercicios, desdeie tém resposta descritiva até os
testes, possuem respostas absolutas, fechadaspagugromovem uma discussao
coletiva ou opinido do aluno. Ou seja, 0s exersitéon como finalidade fazer com que
o aluno caminhe sempre em uma direcdo Unica, caoio,inmeio e fim bem

determinados.

Interdisciplinaridade

No livro “Fundamentos da Fisica 3", sdo poucasex®y¥ que a fisica encontra
outras disciplinas. No inicio do livro, ao descreaecarga elétrica, os autores passam
um pouco sobre o conceito de atomo. Esse textoteemeito do que € visto na
disciplina de quimica, principalmente no primeirmm alo Ensino Médio. Mais a frente,

no capitulo de geradores elétricos, o tema pilbaasse bateria de chumbo tratam de
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reacbes quimicas. As pilhas secas sdo compostasinpanvolucro de zinco, que
constitui o anodo, em um pequeno carvao, que éal@aEm torno desse sistema
existe uma mistura de didéxido de manganés e cawd@O. Nessa pilha também é
encontrada uma mistura formada de cloreto de ama@ifoceto de zinco e agua. Os
autores descrevem no texto o funcionamento da pillessaltam duas reacdes quimicas
do processo. J& a bateria de chumbo é constpoidearias pilhas associadas em série.
Cada pilha € composta de placas alternadas de chemilioxido de chumbo. O
conjunto, que é imerso numa solucdo diluida deoasidfurico, passa por algumas
reacfes quimicas descritas no texto. Na reacaoorsésao liberados, gerando energia
para um sistema.

Bem depois, no capitulo 18, que trata da relaoked espacial, os autores
colocam um pequeno trecho que relaciona fisicaee Biz o trecho, da pagina 380,

que:

“A relatividade proposta por Galileu e Newton nai¢asClassica é
reinterpretada pelos postulados de Einstein. (A.)escultura do
relégio mole de Salvador Dali, dependurado, desfdrese,
derretendo, d4 a impressdo de ser uma concepcaistieat da

relatividade do tempbd

Porém, esse trecho esta separado do texto pringipalaborda a aplicacdo de
formulas matematicas nos problemas sobre relateid@or fim, na parte final do livro,
sobre Fisica Moderna, os autores discutem a coggmsgia matéria e, por vezes,
relacionam a fisica com a quimica.

Além desses trechos, a fisica se encontra comt@ihisas secdes dedicadas a
histéria da fisica. Mas essas secdes tratam dehisttaia de biografias e distantes do
contexto historico que se interliga com as quesEmsais, politicas, culturais e
econdmicas que caracterizam cada época. Com urspeptva que mostra apenas 0s
acontecimentos, sem contextualiza-los, fica dificdstudante perceber quais foram as
variaveis que impulsionaram as pesquisas e detiatasficos.

Sem levar em consideracdo as partes de historisida, o “Fundamentos da
Fisica 3” tem pouquissimos momentos de interdis@pbdade, isolando assim a fisica

das demais disciplinas. Com isso, o livro oferegeaonhecimento segregado, muito
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especifico e que ndo d4 margens a visualizacdmtdmacdes entre as diferentes areas

do conhecimento.

Filosofia da Ciéncia

No livro “Os Fundamentos de Fisica 3", os automgesentam, ao longo de todo
o texto um significado de ciéncia que lembra muitocientismo. Nos textos
explicativos, o conhecimento € descrito como sengo produto acabado e
incontestavel. As explicacdes possuem uma linedgidande as leis e teorias séo
colocadas de tal forma que o aluno ndo é estimuiadpestionar o conhecimento
oferecido. No capitulo 6 do livro “Os FundamentedsHisica 3”, na pagina 108, o texto,
carregado de linguagens matematicas, tem um forquegémpede o questionamento do
aluno. E colocado no texto qued ‘elemento de circuito cuja funcéo exclusiva éuefet
a conversado de energia elétrica em energia térmecabe o nome de resistobDepois,
0s autores colocam a lei de Ohm e enunciam Qugubciente da ddp nos terminais de
um resistor pela intensidade de corrente elétrica qQ atravessa € constante e igual a
resisténcia elétrica do resistdrLogo depois, 0s autores salientam qubm' resistor
gue obedece a lei de Ohm é denominado resistorocdhinftor fim, na pagina 110, é
proposto um exercicio de aplicacado da lei de Ohnestddante, ao seguir esse texto,
observa uma ciéncia inquestionavel, que deve serporada de forma dogmatica e
repetida no exercicio proposto.

Os autores podiam abordar o assunto de outra raakkira saida, por exemplo,
seria pedir para os alunos fazerem uma classifical® aparelhos elétricos que
resultam em mudancas de temperatura. Depois, @ darra um levantamento dos
dados que estdo impressos nesses aparelhos, ctencigpvoltagem, resisténcia, entre
outros. Com esses dados, os estudantes compariaatores de diferentes aparelhos
elétricos. Tendo esse primeiro contato com o assanter estudado, o estudante
retornaria ao livro e verificaria que existe umarig que explica o funcionamento
desses aparelhos. O livro forneceria entdo sulssffica a atividade discente, ao inves
de direcionar completamente as a¢Oes dos aluncs.pértir dessa atividade, o livro
poderia perguntar sobre: o alcance e validade daatele Ohm? quando ela foi
inventada? Que fatores influenciaram os cientiastpensarem sobre resisténcia? E em

que situacdes a lei de Ohm néo funciona.
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Esse carater investigativo exigido por essas ptagua que demonstram uma
ciéncia dindmica também ndo esta presente nos srexiercicios encontrados no “Os
Fundamentos de Fisica 3”. Os exercicios, em susequmalidade, exigem apenas a
repeticdo da teoria explicada. As questdes sd@diashe possuem apenas um resultado
anico e numérico. Ou seja, as questdes exercitgrarigia matematica, em vez de
treinar os conceitos de fisica. Esses exercicias pgimitem o debate e troca de
informacfes entre os estudantes. Fica entdo a $sgweque a construcdo do
conhecimento se da em ac¢des individuais, sem debatguindo uma ordem linear
previamente definida.

Os trechos de Historia da Ciéncia, que poderiapetras debates e uma ciéncia
que é constantemente discutida e construida, trasaconfrontos cientificos de forma
superficial. Muitas vezes, as invencdes e descabeio colocadas de forma desconexa
um apds o outro, dando assim a impressao de quémd@ debates para definir a
teoria hegemdnica na comunidade cientifica.

As experiéncias, por fim, ao constituirem um roktigidades a serem seguidas
e apresentar questdes fechadas sobre a teoria, nsigam um carater mais
comprovativo do que investigativo. Com a experi@mcestudante consegue observar a
atestar o conhecimento tedrico visto anteriorme@ie.seja, a experiéncia ndo serve
para instigar e promover uma abertura para quaremaionsiga observar os fenémenos
sobre um olhar cientifico. Na experiéncia “Campognéico de um solendide”, na
pagina 290, por exemplo, €é realizada a investigapioampo magnético ao redor de
um solendide ligado a um par de pilhas. Uma dastges faz a seguinte indaga¢ca®:
nova polaridade esta de acordo coma determinagéoida? Comprove utilizando a
regra da mao direitd As experiéncias fazem entdo o aluno observaragie®ria pode

ser aplicada e observada em experiéncias simples.
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Distribui¢cdo dos conteudos em relagéo aos critériate anéalise

A seguir é apresentada uma tabela que mostrarédodisfio dos contetudos do

livro em relac&o a alguns critérios escolhidos padise.

Tabela 4. Distribuicdo dos contetdos do livro elag&0 aos critérios escolhidos para

analise para o livro Curso de Fisica

N° de paginas % em relacéo ao total de paginas

Introduc&o e Indic&* 5 1,0

Texto teorico 90 19,2

Exercicios 282 60,0

Histéria da Fisica 23 4,9

Cotidiano 37 7,9

Experiéncias 8 1,7

Resposta dos exercicios 14 2,9

Tabela e Anexos 11 2,4

Total 470 100,0

18 Nesse livro a numeracdo das paginas comeca depaistroducéo geral, localizada nas primeiras
paginas, e do indice. Sendo assim, sdo contatakzagdenas as paginas referentes a introducéo de cad
“parte” (cada parte constitui um conjunto de cdpfiu O indice remissivo, localizado no fim do tiyfoi
contabilizado em “Tabelas e Anexos”.
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Conclusodes sobre o livro:

Francisco Ramalho Junior, Nicolau Gilberto Ferrar®aulo Anténio Toledo
Soares sao autores que possuem um trabalho dooeitt® intenso em cursos pré-
vestibulares. Dos trés autores, apenas Ferraralipossa formacgéo voltada para as
questdes da educacgdo, pois € licenciado em Fistma Ipstituto de Fisica da
Universidade de S&o Paulo. Essas caracteristizamfaom que esse grupo de autores
esteja preocupado com as questdes referentes & @rOPOStO NOS CUrsos pré-
vestibulares. A Editora Moderna, por sua vez, € editora de grande porte, que faz
parte do Grupo Santilla, que possui uma estrutataacao internacional e privada.

O resultado da combinacdo desses autores comedd#saa € um livro que
fundamentalmente apresenta uma fisica baseada aliaagdo de exercicios para
preparagao para os exames vestibulares. O tereceibone do “Os fundamentos da
Fisica” tem em sua composi¢cdo 60% de paginas didica exercicios de fisica. E, as
diferentes secdes que agrupam determinados exsicidirecionam o estudante a
conseguir resolver os ultimos exercicios do capinstestes de vestibular

Os exercicios propostos nesses livros, além @enseumerosos, sdo concebidos
de tal forma que n&o promovem o debate entre o®sle entre o professor e o aluno.
A grande maioria dos problemas exige a aplicacdemiica de formulas fisicas em
situacOes abstratas, distantes da realidade ddaeséu E, quase todas as respostas dos
problemas sdo numéricas e absolutas, ndo permdasgim a discussao.

Os textos voltados a histéria da fisica e ao @oim ndo contribuem muito para
uma formacéo critica, ja que sao textos superficeique nao relacionam o estudante
com o conhecimento estudado. Os textos de histarfésica, em sua maioria, trazem os
fatos histéricos que representam as descobertageagdes de forma desconexa, ndo
mostrando ou mostrando superficialmente os debddss cientistas. Os textos de
cotidiano apresentam o funcionamento de certoselyuar elétricos e explicacdo de
fendbmenos elétricos observaveis no dia a dia, magutores ndo colocam nenhuma
questao e ndo promovem nenhuma atividade relac@oaadexto apresentado. A Unica
interacdo que o estudante tem com a parte do aotidd a propria leitura do texto. E,
tanto a parte da historia da fisica quanto a deddirao cotidiano, estdo separadas do
texto central, em secdes particulares. Ou sejagerébe uma integracdo entre o texto
tedrico, que é voltado para a compreensdo de fasmpéra posterior aplicacdo em

exercicios, e as sec¢des de historia e cotidiano.
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As experiéncias, que também sdo colocadas em segmaradas do texto
teorico, reforcam a teoria ao comprovar as leiorceitos da fisica. Nessa parte os
autores nao relacionam as experiéncias com aglad®s cotidianas dos alunos ou com
o desenvolvimento historico da fisica. As expeli@ctanto em seu texto quanto nas
perguntas realizadas, passam a impressdo de queols@adas no livro para que o
aluno se convenca de que todas a teoria realmextge &erdadeiro.

Unindo essa perspectiva das experiéncias e o fortos exercicios, o estudante
pode acabar entendendo a ciéncia como algo que sievaceito, pois é verdadeiro.
Essa dogmatizagcédo pode acabar atingindo a relanté® @&s alunos e entre professor e
aluno, pois o livro ao ndo propor a discussdo ensecolegas e ao indicar a
aprendizagem como sendo a repeticdo do conhecirdestoito no livro pode culminar
em um estudante que tenha uma postura passivaleedi&ncia. Isso fica claro também
pela estrutura e proposta do livro que nao incarms anseios dos professores e dos
alunos. Todo o texto foi concebido pelos autored@ existe, em nenhum momento, a
possibilidade da contribuicéo do professor e do@ha construcdo do conhecimento.

De forma geral, o livro “Os fundamentos da Fis&ando apresenta textos
voltados para as questdes sociais, politicas, etiocad e sociais. O conteudo do livro
nao contempla as questdes atuais e nao propicianvestigacdo do estudante sobre
esses assuntos. O conhecimento transmitido enesteué bem direcionado a resolugao
de exercicios e, por isso, pode acabar formandoestmdante que tem como sua
principal preocupacdo o0 ingresso no ensino supedeixando assim de lado as
guestbes fundamentais de nossa sociedade. O fordwatlivro também induz a
formacdo de alunos passivos e obedientes, poipnofitove 0 debate e participacao do
discente e do professor na construcédo do conhetamen

Reunindo todas as informacdes e observacdesadasiznos critérios de analise,
pode-se comentar que esta inferido nesse livro umicalo que, em sua ideologia,
transmite valores e significados muito distantes ®RCN. A partir das andlises
apresentadas € possivel dizer que o livro contéemempa identificacdo, analise e
aplicacdo de conhecimentos sobre valores de visjakepresentados em gréficos,
diagramas ou expressfes algébricas, realizandisfoesie tendéncias, extrapolacdes e
interpolacdes, e interpretacfes. Essa caracterisil@éds, € a que estd mais presente
devido ao excessivo numero de exercicios propostospautores. Além disso, 0s

autores também tratam, nos textos dedicados atiartti da aplicacdo das tecnologias
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associadas as Ciéncias Naturais na escola, ndhtoad@&m outros contextos relevantes

para sua vida. Em compensacéo, o livro ndo congempl

A compreensao das ciéncias como constru¢des humamasdendo como
elas se desenvolvem por acumulacdo, continuidade rupiura de
paradigmas, relacionando o desenvolvimento cientifom a transformacéo
da sociedade, entender e aplicar métodos e proesthm proprios das
Ciéncias Naturais, pois nos textos do livro a higtda ciéncia ndo apresenta
a ruptura de paradigmas e as variaveis sociais hedas no
desenvolvimento cientifico ;

A identificacdo de variaveis relevantes e selecioosa procedimentos
necessarios para producdo, andlise e interpretag®o resultados de
processos ou experimentos cientificos ou tecnaddgipois os exercicios
tratam apenas de problemas abstratos, as expeséri tratam de questbes
tecnoldgicas e cientificas e os textos do cotidiapenas explicacdo o
funcionamento dos aparelhos e fendbmenos elétricos;

A apropriacdo dos conhecimentos da Fisica, da @aimida Biologia, e
aplicar esses conhecimentos para explicar o fuamento do mundo
natural, planejar, executar e avaliar acbes derviengdo na realidade
natural, jA que pouco € dito sobre as outras @®asber e ndo realizado em
nenhum momento o debate sobre as acbes de intéoveltg homem na
natureza;

A compreensdo o carater aleatério e nao-deterncmistos fendbmenos
naturais e sociais e utilizar instrumentos adegsiagara medidas,
determinacdo de amostras e calculo de probabilsste decorréncia da
abordagem deterministica e distante da realidaclalso

A analise qualitativa de dados quantitativos, regméados grafica ou
algebricamente, relacionados a contextos socioetiong, cientificos ou
cotidianos; identificar, representar e utilizaramleecimento geométrico para
aperfeicoamento da leitura, da compreensao e desatéie a realidade, pois
0s autores nao tratam de questdes sociais noteExioo, nos exercicios, nas

experiéncias e nos textos direcionados ao coticeaadistoria da ciéncia,
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* O entendimento da relagdo entre o desenvolvimesdcGiEncias Naturais e
o desenvolvimento tecnolégico, e associar as difese tecnologias aos
problemas que se propuseram e propdem soluciosgpalies do cotidiano
tangem essa questdo, mas ndo chagam a discutitanterge o
desenvolvimento tecnologico;

* O entendimento do impacto das tecnologias assacasl&iéncias Naturais
na sua vida pessoal, nos processos de producadesemvolvimento do
conhecimento e na vida social, pois o livro ndad@aguestdes sociais;

e compreensdo dos conceitos, procedimentos e esamtégptematicas, e
aplica-las a situacdes diversas no contexto daia da tecnologia e das
atividades cotidianas, jA que os a aplicacdo deepimentos e estratégias
matematicas ocorrem mais nos exercicios que, parvez, tratam de
situacOes abstratas, distantes do contexto dasiasérda tecnologia e das

atividades cotidianas;

Ou seja, dos trés setores de competéncia desno®$CN mais, o livro “Os
fundamentos da Fisica 3” desenvolve muito mais prd&dentacdo e Comunicacao do
que a Investigacdo e Compreensao e a ContextuaiZagciocultural, pois com seus
exercicios faz com que o estudante saiba lerutatie interpretar simbolos e cdédigos
em diferentes linguagens e representando-os emngast equacdes, graficos e tabelas.
Porém, em relacdo a Representacdo e Comunicadio o0do promove a elaboracéo
de comunicages orais, escritas, analise e argagi¥ criticas em relacdo a temas de
cidadania e tecnologia, pois os exercicios sdondesados em situacdes abstratas e as
secbes do cotidiano exigem apenas a leitura, janqoesdo propostos exercicios e
atividades. A Investigacdo e Compreensao poucaéndelvido nas atividades ja que a
acdo do aluno é a de seguir e repetir 0 que estditbeno texto tedrico. Existe pouco
espaco elaboracdo de hipoteses, interpretacdopesicéo de modelos para entender
situacdes reais que envolvem fendmenos, sistentasaisae tecnoldgicos. Por fim,
como os autores ndo colocam em seus textos asdgsesbciais, a competéncia de
Contextualizacédo Sociocultural ndo € contemplada.

Além de ter uma tendéncia educacional distanterdpogta dos PCN, o livro
“Os Fundamentos da Fisica 3" também ndo apresenfgias semelhantes com as
descritas no ENEM. No caso, em relacdo as compataonalisadas pelo ENEM, o

livro “Os Fundamentos da Fisica 3” trabalha comomishio da norma culta da lingua
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portuguesa e faz uso das linguagens matematiem#ficia em seus exercicios, mas nao
trata em seus textos da linguagem artistica; ndoei®m seus textos o conhecimento
necessario para a construcao e aplicacédo das wéeias do saber para compreender 0s
processos historico-geograficos, da producao tégiua e das manifestacfes artisticas,
pois pouco aborda as questdes sociais que envavernhecimento cientifico; pouco
ajuda na selecdo, organizagdo e Interpretacdo dmsd& informagcbes para
enfretamentos de situacdes-problemas, pois osiexsrsdo aplicados em situacdes
abstratas e a resolucdo de problemas trata da esinmgpeticdo de problemas
apresentados no texto tedrico; relaciona em setisstelo cotidiano informacdes que
proporcionam o conhecimento de situacdes concretas, ao nao interliga-los as
questbes sociais, ndo contribui para uma formag#o gromova a construcao de
argumentacdes consistentes para o debate; e nldoraelpropostas de intervencao
solidaria na realidade, jA que os textos nao falanguestdes sociais e o formato de
interacdo entre alunos e aluno e professor proposs atividades, exercicios e texto
tedrico, incitam a acdo individualizada.

Logo, os autores do livro “Os Fundamentos da FiSicduscam um ensino
voltado para os exames vestibulares e ndo panpsgtas dos PCN e do ENEM. Essa
tendéncia educacional, que atende ao mercado s I que vai na direcdo do
adestramento de alunos a servico de seu interessebter o diploma do Ensino
Superior como credenciamento para o mercado dalli@balimenta os interesses
conservadores, ou seja, ndo subsidia qualquedatittica. O livro, ao ndo propor
atividades emancipatérias, ao ndo construir o confemto levando em consideragao os
anseios autbnomos dos professores e alunos, impbecanhecimento rigido e
inquestionavel. Além disso, também trata a ciérmano algo verdadeiro, sem
modificacdo, sem revolucdo. Tudo isso reforca aodaste que ele deve apenas seguir

0 que é imposto, sem questionar.
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11. Conclusodes

Como descrito na introducgéo, o objetivo dessaedizgdo era desenvolver uma
analise do curriculo que se pode inferir de trégurdos de livros didaticos do Ensino
Médio que tratam de eletromagnetismo. Inicialmeptga essa analise, foi realizada
uma investigacdo sobre os pesquisadores de corriéiitre os varios autores,
discutidos no capitulo 3, foi escolhida a teoriacdeiculo de APPLE como referencial
tedrico para a analise dos livros didaticos. Alessg autor, outros incorporam a base
tedrica desse trabalho, entre 0s quais o educ&IBIRE, que elucidou muitas questdes
sobre educacéo.

Tendo APPLE como referencial teérico, a analise guns pressupostos que
guiaram a reflexdo e observacdo dos objetos delesRrimeiramente, a partir das
idéias de APPLE, o curriculo foi observado comooaigie ndo consiste em uma
simples montagem neutra de conhecimentos, mas mimselecdo feita por alguém,
quer possui interesses e que define o que é condetm legitimo. Essa selecdo
acontece no conflito que envolve questdes cultupotiticas e econbmicas de uma
determinada sociedade. Sendo assim, o curricule pedum meio de controle de um
determinado grupo sobre todo o povo. Como discwiteriormente, YOUNG diz que
as pessoas que estdo em posicéo de poder tentarmidatr o que deve ser considerado
saber na sociedade e como e para guem esse coahtecirai estar disponivel.

Logo, a analise dos livros, tendo esse panoraseul em consideracdo a
relacdo entre ideologia e curriculo apresentadaAB¥RLE. Nessa relacdo, os alunos,
através das atividades educacionais, passam pelieside incorporacéo, resultando no
estabelecimento de uma cultura dominante efetiegpgssui valores e significados que
interessam para um determinado grupo. Tal ideolégiificil de se identificar, como
diz FREIRE, ja que se trata de algo de dificil ppgéo, tornando possivel a aceitacao
docil de certos valores. Dessa forma, o curriculmwéto mais do que um rol de
conhecimentos colocados de forma ordenada, eleuipessa série de valores e
significados que consistem a ideologia de um detextio grupo. E todo esse sistema se
desenvolve em uma sociedade, fazendo com que ag@uesteja envolvida com
economia, politica, cultura, entre outros. Ou segeia analisar o curriculo que se pode
inferir nos livros didaticos, é necessario compdeero curriculo dentro das diferentes
variaveis sociais. No caso, APPLE aborda, coma@vais sociais que interagem com o
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curriculo, a existéncia de um curriculo nacionalnea avaliagdo nacional, o papel
reprodutor da escola, a determinacdo do que édmyasio conhecimento legitimo, e o
comércio de livros. No Brasil contemporaneo essamveis se refletem, basicamente,
em trés personagens da educacédo, que sdao os FENNEM e os exames vestibulares,
que foram discutidos no capitulo 7. E, a situagéalabem como a ideologia passada
por esses personagens, é resultado de uma higt@iaomecou em 1549, na Bahia,
com a fundacgéo da primeira escola do pais, e gssopgor uma série de momentos
marcantes e atingiu, no século XX, novas caratimagss com o desenvolvimento
industrial, e teve, nas ultimas décadas, projethscacionais importantes, como o
PSSC, PEF, PBEF e FAI. Essa evolugéo e as difidaklanfrentadas pelos educadores,
como descritas por ZANETIC, explicam a situacaalaguserviram de pano de fundo
para a analise dos livros didaticos contemporaneos.

Tendo essa base tedrica e a compreensdo da eitatig@ do pais, foram
realizadas algumas questdes que guiaram as an&lisemclusdes de cada livro
didatico. Essas questdes tentavam identificar qdefmiu o curriculo inferido nos
livros didaticos, quais eram 0s objetivos das pEsspie definiram o curriculo no livro
didatico, se os objetivos e anseios dos alunosofegsores foram contemplados nos
livros didéaticos, se existe abertura para a ppdido dos professores e alunos na
construcdo do conhecimento, se o conteudo e a fdowalivros didaticos possuem
alguma tendéncia ideoldgica e se o aprendizadooptomos livros contemporaneos
analisados proporcionam uma formacao critica, ielando a fisica e a sociedade, em
relacdo a politica, cultura, economia e outros.m@ssas questdes em mente, foram
elaborados alguns critérios que, a partir da vikgourriculo apresentada, permitiu uma
analise de cada livro.

A partir da analise dos livros é possivel dizee gles possuem curriculos bem
diferentes entre si. No livro “Curso de Fisica”,Algtonio Maximo e Beatriz Alvarenga,

o curriculo foi definido a partir de uma pesquisze s autores realizaram com
professores do Ensino Médio. Além disso, a formaiggses autores contribuiu para a
concepcao de um livro que se aproxima, em muitanentos, das idéias dos PCN e do
ENEM. J& as “Leituras de Fisica: Eletromagnetisnada’,GREF, representam o que é
dito por SMITH, O'DAY e COHEN, no sentido que faealizado um trabalho

cooperativo para a construcao do livro didaticastituindo assim algo que ultrapassa
o0 simples desenvolvimento técnico de materiais &danais. JA o livro “Os

Fundamentos da Fisica”, de Francisco Ramalho JuNioolau Gilberto Ferraro e
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Paulo Antonio de Toledo e Soares, ndo apresentacansrucdo conjunta com outros
professores ou pesquisa com os docentes, repnedentamo resultado um livro que
serve aos exames vestibulares, presentes no oatid@s autores que séo professores
de cursos pré-vestibulares. Assim, as “LeituraBidiea: Eletromagnetismo” tratam dos
objetivos daqueles estardo de fato trabalhandtadiente com educacédo, enquanto que
0 “Os Fundamentos da Fisica” retrata o interess® ipgresso no Ensino Superior e
suas conseqiéncias em nossa sociedade, tratadeapitolo 7. A participacdo na
construcdo do conhecimento fez com que as apodtl&REF tivessem uma estrutura
bem diferente dos outros livros. Todo o curriculealmente, esta sobre o eixo do
cotidiano, desde sua estruturacdo de temas, atdoedagem e aplicacdo dos
conhecimentos. Essa aproximacao do aluno comuss;8es do dia a dia o motiva para
0 estudo e traz a cultura do estudante para ddetsala de aula, ao invés de impor
elementos de estudos abstratos e desconexos quamittem uma ideologia de
passividade e obediéncia. Alids, a construcdo dahemimento fica bem visivel nos
exercicios propostos nos livros. Nas apostilas &k os exercicios trabalham com
variaveis e situacfes que o estudante encontrauanprepria casa. E, além disso, os
exercicios, em sua maioria, permitem diferentegastas e caminhos, dando liberdade
ao estudante. Ja no “Curso de Fisica” e no “ Osl&mentos de Fisica”, os exercicios
sao fechados, sdo aplicados em casos abstrat@ mcorporam dados e situacdes
cotidianas. Com isso, a cultura do aluno é exclaidaconhecimento se da de fora para
dentro do estudante. E, ao ter respostas absotuéssiidante tem que seguir o caminho
descrito, pois, caso contrario, estard cometendo ewrn. Logo, é imposto um
conhecimento externo ao estudante que depois admlem exercicios. No caso do “Os
Fundamentos da Fisica” isso fica mais presents, ggmuitos exercicios seguem uma
ordem que culminam nos testes de vestibular. Gy para o aluno e para o professor
fica a imagem de que aprender é conseguir resof/égstes de vestibular. Eles, dessa
forma, assegurariam a compreensdo de certo condr@tmindicando assim uma
tendéncia que vai contra os PCN e o ENEM.

O livro “Curso de Fisica”, dos autores Antbnio Méa& e Beatriz Alvarenga,
apesar de ter exercicios fechados, possui outrastessticas que o levam a tendéncias
educacionais propostas nos PCN e ENEM. Nesse disrtextos de Historia da Fisica
apresentam os debates dos cientistas, a evolugdcodoeitos, mesmo que em poucas
paginas. Isso possibilita ao aluno um olhar dact#proximo ao de KUHN, ja que se

percebe superficialmente as revolugbes cientifizasisica. Além disso, os textos do
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cotidiano contribuem para uma ligacdo entre adisio dia a dia do aluno. Por sua vez,
0 “Os Fundamentos de Fisica”, traz textos de Hastde Fisica que ndo mostram o0s
debates cientificos e coloca as descobertas egdgsrde forma desconexa e os textos
de cotidiano ndo incitam atividades e participagho estudante. Finalmente, as
“Leituras de Fisica: Eletromagnetismo” quase néo kstoria da Fisica, mas todo o
seu texto é voltado para o cotidiano.

Apesar de todas essas diferencas entre os livpassvel perceber uma coisa
comum entre eles, as questbes sociais que deseriaalv a competéncia de
Contextualizagcdo Sociocultural, estdo ausentes ter®s. Ndo sao abordadas as
relacdes das ciéncias e seu papel na vida humanmpacto social e na utilizacédo de
seus conhecimentos para o exercicio da cidadaniseArencéo solidaria na realidade
também ndo é contemplada. Isso faz com que o estudao veja as relacbes entre a
fisica e a sociedade e como os conhecimentos déagsadem e devem ser aplicados
de forma critica nas ac¢des do dia a dia. Apenaswuonaprendizado critico é possivel
enfrentar e se libertar da ideologia imposta potosegrupos que querem o controle da
sociedade. A emancipacao, assim, sO pode ser eodaegpm a educacdo sendo uma
frente de luta contra imposicdes e contingéncias.

De forma geral, as apostilas do GREF representaimecAPPLE acredita ser
uma boa educacdo, ja que constitui a construcadpurdando conhecimento pelos
integrantes da escola. Se isso fosse realizadoneplaaescala, democraticamente, o
resultado seria o esperado por APPLE. Para complameéextos de historia da fisica
contribuiriam para o estudante ver a ciéncia corngm @ue acontece através de
revolucdes, propagando assim a idéia de que éspradar para mudar as coisas. O
“Curso de Fisica” apresenta tendéncias ideolégloas?CN e ENEM, mas ainda possui
tracOes dos exames vestibulares e de uma educagédionpgde o conhecimento e nao
aceita a participacdo da cultura do aluno. Os é@iesc deviam ser mais abertos,
possibilitando a insercdo de elementos da vidaislcedte. E, a estrutura, ainda que
apresentando secdes com texto de cotidiano e inigtarfisica, ndo se integra essas
secbes e o texto tedrico. O “Os Fundamentos daaFisepresenta o ensino para os
exames vestibulares. Seus exercicios e textos pddeen o estudante ter atitudes
passivas, de aceitacao de regras e de conhecinustimstes de sua realidade, tendo em
vista o objetivo de ter sucesso nos exames parsindSuperior.

Logo, por essa andlise, € possivel ver que exislié@nencas e semelhancas

entre os livros analisados. Com a proposta dos @@0IENEM e possuindo a intengao
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de propiciar uma formacéo critica € possivel pencegbe algumas coisas precisam ser
mudadas. Esse trabalho ndo pretendeu investigalhddamente cada critério analisado
e também néo teve a pretensao de indicar comosiewelivro ideal. Mas por meio da
analise realizada notou-se que as variaveis sogiascercam a educacao interferem
profundamente nas atividades escolares. Uma muda&gaenvolveria apenas a
producdo de um novo livro didatico, mas sim uma agé envolveria toda a sociedade,
indo contra os interesses de determinados grupesjagerem o controle da sociedade.
S6 com a construcdo democratica, levando em coaséile os anseios de professores,
educadores, alunos, entre outros, sera possivem@reducacdo que propicie liberdade
ao estudante e uma postura questionadora fregigeatdes sociais.

N&o é demais também lembrar que essa dissertagéaoatdu simplesmente de
fazer uma analise dos conceitos de eletromagnetigresentados em diferentes livros
didaticos. Nesse trabalho foram mostrados e ddwsitiaspectos cientificos,

metodoldgicos e ideoldgicos da nocdo implicita dericulos presentes nos livros
didaticos.
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12. Conjecturas sobre o futuro dos recursos didatis

Héa pouco, eu comemorei meu aniversario com mininaoreda. Demos umas
voltas, almocamos fora e, por fim, acabei compragmiouma loja de brinquedos um
quebra-cabeca de 1.500 pecas. Eu ja tinha antembemmontado outros quebra-
cabecas, mas minha namorada nunca teve essa ogadeire acabei adquirindo o
brinquedo.

Em casa, apOs desfrutar um pouco mais da cidadgadePaulo, tiramos os
vasos de flores de uma mesa antiga e grande ehaspm todas as pecas do quebra-
cabeca. Inicialmente, fiquei preocupado ao ver goas pecas e o desafio que elas
representavam. Ficamos olhando as pecas e a imdgébolfo de Salerno, no sul da
Italia, estampado na caixa do brinquedo. Nao saisarem por onde comecar.

Depois de algum tempo, pensamos em buscar e mamf@cas que ficavam na
borda. Com isso, seria facil visualizar o espage @guebra-cabeca ocuparia na mesa e
o local onde as pecas do centro estariam posicsndéizemos iISSO com Sucesso.
Deixamos entdo para montar as demais pecas N@s Clids.

Ao longo da outra semana, enquanto montava os iposnearcos do Golfo de
Salerno, comecei a refletir sobre minha dissertaB&msei, basicamente, em como
poderia concluir o trabalho e como toda a leitura fiz mudou profundamente alguns
dos meus conceitos (ou pré-conceitos). Eu ja tpgrsado nisso antes e estava quase
certo que iria escrever sobre tecnologia e educd@&oavangcos na tecnologia tém
ocasionado muitas possibilidades para a educac&o.ndvas ferramentas de
comunicacdo propdem um novo paradigma onde o ldidatico e os meios de
informacé&o, de forma mais geral, podem sofrer foamsacdes. O advento da tecnologia
nao € abordado por APPLE (pelo menos nos textodigaeacredito que pensar uma
educacao do futuro, que promova uma formacao @ri@dambém pensar na variavel
tecnologia da informacao.

Mas, ao montar o quebra-cabeca, comecei a refHlebre outro aspecto do
conhecimento. A cada peca montada, eu ia conheagerttor o Golfo de Salerno. A
imagem estampada na caixa me dava uma visao gevaha localidade do sul da Italia,
mas, cada peca, que retrata uma ampliagcado de wmempegedaco da imagem, continha
uma série de informacdes que eram fundamentaisspardocalizacdo entre as outras

pecas. Eu conseguia ver as criangcas vendo o maletakhes das construcdes antigas
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nas rochas e os barcos, que eram muito coloridosipal. A imagem da caixa se
mostrou um conjunto de milhares de informacdes musturavam cores, formas e
significados. De certa forma cada fragmento conpevasi s algo da paisagem toda, de
forma metaforicamente fractal.

A minha dissertacdo, nesse sentido, também é ubraygcabeca. As citagbes e
os dados configuravam as pecgas. A dissertacdo, éque reunido dessas pecas,
significava o quebra-cabeca. A minha acdo estat@oesm juntar essas pecas de tal
forma a formar um todo estruturado. Essa relacaquedtra-cabeca com a dissertacao
de mestrado ficou vagando na minha mente por vdiass Algumas vezes, essa Visao
era confortante, mas em outras trazia certas ctiagge incoeréncias também fractais.

Ao terminar toda parte da praia, mar e barcos, exuepi que a dissertacao €
realmente um quebra-cabeca, mas sua propostaéntéfeEm um quebra-cabeca, todas
as pecas estao contidas na caixa. Nao existem petcasitros lugares e também nédo é
possivel criar novas pecas. O resultado tambémmiéecado anteriormente. O objetivo
do brinquedo € conseguir montar a imagem do Go#oSdlerno. Diferente disso,
escrever uma dissertacdo se baseia em reunir gegasios quebra-cabecas diferentes.
Cada livro consultado, no caso, € um quebra-cabegenha acdo foi a de escolher
pecas de diferentes livros e reuni-las de uma form#o pessoal. Dessa forma, o
resultado final ndo € uma imagem conhecida anteeote. Alias, a imagem final pode
ser qualquer coisa.

O conhecimento que adquiri com a dissertacao esigiufica o estudo de
diversas pecas e suas conexdes. E esse estudesenggnado so na informacédo contida
em cada peca, mas em sua busca e relacdo com pegess A busca remete ao fato de
gue os meus valores e minha ideologia estavam miess@a selecdo das pecas. Na
busca, eu escolhi e rejeitei. Essas acdes, queuaetadam meu olhar para informacéo,
da mesma que amadureci meu conhecimento de totedidie cor ao montar o céu do
Golfo de Salerno, despertaram habilidades que astayn pouco adormecidas em
mim. A iniciativa de ir atras das pecas, de coasutblegas sobre as pecas que eles
estavam utilizando e de selecionar quais pecaanfaparte da minha dissertacdo
fizeram bastante diferenca na minha formacdo ddrene& relacdo entre as pecas
também foi importante e mostrou ser uma caradaidiastante interessante. No
quebra-cabeca, as ondulagbes e pontas das pedasaonou ndo o encaixe com
outras pecas. Com um simples ajuste mecanico évpbsenstatar se uma peca esta no

lugar certo ou ndo. Na dissertacdo, o encaixe éngeks/ido pelo mestrando, onde as
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relacdes se transformam e o0 encaixe entre as geedsborado. O ajuste mecanico
passa a ser, na dissertagdo, um processo orgardotamico, até a sua concluséo.
Ainda hoje, antes de encerrar meu trabalho, euflroodextos escritos ha dois anos. O
quebra-cabeca esta em constante movimento.

Todas essas idéias relacionam o conteudo e aagi@izdo meu trabalho.
Quando estava montando o céu, notei, com felicidqule ndo existia diferenca entre
meu texto e minha acao ao fazer o texto. Muito w® @&screvi estd em minha pratica ao
escrever. E chegando ao fim dessa dissertacdajeviogresultado € um trabalho de
dissertacdo de ensino de fisica, mas, mais do spee também sdo minhas idéias
representadas em texto. A imagem formada funde emir texto académico e minha
propria pessoa. Isso ficou mais claro quando esepasinha dissertacdo para um
colega ler. Ele me disse que encontrou partes @meindiam a autoria. Ou seja,
qualquer pessoa que me conhece, ao ler a dissertagdencontrar um pouco de mim
nas linhas redigidas.

Esse aprendizado, que proporcionou momentos muoiezessantes na minha
vida, deveria ser experimentado por todos, em todasveis. O ensino, ao invés de ser
um quebra-cabeca tradicional, com uma imagem figid® e com pecas ja
selecionadas, deveria ser um processo organico ndmdio que dependesse
intrinsecamente da participacdo ativa do estudaddessa forma, o conhecimento
deveria ser montado pelo aluno e o resultado de daestudo deveria configurar sua
prépria imagem, com seus valores, significadoseel@djia. Durante esse processo, 0
estudante vai defrontar, na busca, selecédo, earelagtre as pecas, questdes que
envolvem a sociedade, pois essa metodologia envaleees, significados e ideologia.
O professor nesse contexto tem que ser o mediadoorthecimento. Ele deve ajudar o
aluno nesse processo sem impor sua ideologia enttazconhecimentos que gerem o
conflito e a discusséo. O professor entdo naoerao sletentor do conhecimento, pois
esse nao esta predefinido. O professor deve amdstudante a buscar seu préprio
caminho entre as pecas do seu proprio quebra-cabeca

O livro didético, hoje, constitui uma peca ou urnketinea de pecas. Da mesma
forma que o brinquedo de quebra-cabeca, o livr@titid contemporaneo tem uma
imagem predefinida e pecas, que sdo os capitudsssecdes do livro. Essas pecas sdo
montadas linearmente, tem um numero de pecasdiefigue limita o conhecimento do
aluno) e suas pecas ja foram escolhidas e definfksm, cabe ao discente apenas

seguir, peca a peca, o “desenvolvimento” do commetio escolar. O professor, no
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caso, ajuda o aluno a seguir essa linearidade entam sem questionar, peca a peca,
formando assim um quebra-cabeca que nao foi defipelo aluno. A imagem final
obtida € algo completamente diferente do alunoirBagem que certos grupos querem
que os estudantes tenham. E uma imagem que prapiciantrole e producdo de
“cidadaos” passivos, obedientes e que aceitamttpdale situagao imposta.

A questdo, que é levantada por APPLE, é que exist@manismos que
garantem a formacédo de uma imagem predeterminaddudo. No Brasil, os exames
vestibulares cobram um quebra-cabeca fechado &adlori que influencia os alunos,
professores e escolas. Essa influéncia acaba pordag liberdade de escolha e
construcdo do conhecimento pelo aluno. E as edjtgara seguirem a tendéncia do
mercado para obter o maximo de lucro, acabam podugir livros didaticos que
seguem o quebra-cabeca padrdo exigido nos exarstiswares. Esse circulo vicioso
traz a impresséo de que nada pode ser feito, gmpassivel uma mudanca.

Na poés-graduacdo, é exigido um outro tipo de dedeinvento educacional.
Alids, € esperado que o mestrando traga um queldeca novo, diferente dos
anteriores. E interessante, ao ler varias diss@saqiotar as diferentes combinacgdes
realizadas com pecgas iguais. Cada mestrando moatprépria imagem em seu texto.
Seria muito bom se os exames vestibulares cobraggenmteressados em ingressar no
Ensino Superior um produto que significasse o podpandidato, mostrando sua
trajetdria, suas escolhas, sua ideologia.

Toda essa idéia construida que relaciona o quettreca, dissertacdo e ensino
também se relaciona com a tecnologia da informagéo descrevi brevemente no
comeco desse texto. Com a Internet e o0 acessoafjeado a computadores, a interacao
entre as pessoas e a informacdo mudou. Antigameauie,se obter um conhecimento
especifico e ausente do ambiente cotidiano (eletyoetismo, por exemplo), era
preciso ir a uma biblioteca. Algumas escolas tintgmandes bibliotecas e algumas
cidades tinham centros de cultura e informacao, @sass espacos, por alguma razao,
nao se relacionavam diretamente com a vida dasogesépenas as pessoas que
realmente gostavam de ler visitavam esses “teng@osonhecimento”. Por sua vez, a
televis@o e jornal, trazem informacdes cotidiamexdi¢ia sobre o impacto econémico e
ambiental de uma hidrelétrica, por exemplo) e cgmse chegar mais proximos das
pessoas, estabelecendo uma interacdo maior e apaia.r Nesse contexto, o quebra-
cabeca fica dificil de ser montado, pois a buscaathela um certo gasto de energia e

tempo. A selecéo e relacdo entre as pecas tamiéma éarefa ardua, pois o sistema de
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busca nao contribui para a selecdo de pecas. Cesuttado, poucas relacbes eram
estabelecidas. Com as novas tecnologias de inféonagcinformacao ficou muito mais
acessivel e as diferentes ferramentas de buscabc@mh muito para selecéo de pecas.
Com uma grande quantidade de pecas selecionadudaet®e consegue fazer mais
relacdes. Além disso, as novas tecnologias dant&g@io apresentam tanto informacdes
especificas como cotidianas.

Toda essa nova tecnologia impulsiona e promove miova interacdo com a
informacdo. Com essas novas ferramentas, um poofdssn a possibilidade de
desenvolver uma aula onde os estudantes constreerpréprio conhecimento ao ir
atras de referencias, noticias, exercicios, ersi@visobre questdes polémicas, entre
outras coisas. Nessa visédo, o quebra-cabeca ndootel®s e, por isso, ndo tem limites.
E também n&o tem formato, n&o precisa um retangatbe ser um circulo, uma estrela,
ou algo em terceira dimensao, como uma escultura.

A liberdade gerada nesse processo € muito graramémpP a quantidade de
informacéo existente também € muito grande. O proal atual da tecnologia da
informac&o se concentra na selecdo de pecas.shesde busca aparecem uma
infinidade de possibilidades de informacao, da neef&mma que existia muitos meios e
perspectivas de eu tratar da minha dissertacaoof®ssor pode ser um orientador, mas
existe a necessidade de utilizar cada vez maianfemtas que auxiliam na construcao
do conhecimento. Essa tendéncia promove a liberdadgede a imposicdo de uma
ideologia na escola, pois, nesse processo, osegadosignificados sao trabalhados pelos
alunos.

A tecnologia a cada ano avanca no sentido dettacdi acesso a informacéao.
Hoje, em uma midia de DVD, é possivel armazenahares de livros. Com os
computadores de méo, PALMTOPS, as pessoas poda&wetsso a internet e armazenar
textos, imagens, musicas e videos. Em breve, umepeq‘chip” vai acessar todos os
livros escritos, todas as musicas compostas e glegleos produzidos. Isso vai alterar
profundamente os mercados literario, musical eideov Acredito que o livro didatico,
nessa onda, ndo vai ser mais constituido de p#&pehluno, no futuro, vai ter

ferramentas mais acessiveis e amplas de comunicagéo

A linguagem incorporada nas novas tecnologias ftanracdo também segue
um novo padrdo. A busca e leitura de um texto egaes uma linearidade. Na Internet,

um texto pode telinks (conexao) no meio do seu corpo. Edgdss levam o leitor para
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outro texto correlato, sendo que nesse novo textdém tem outrobnks. Ou seja, a
leitura segue um padréao néo linear, dando libergade o leitor escolher sua trajetoria
de leitura. As vezes, em uma Unica pagina de leteénpossivel ver trés campos que
separam trés textos diferentes, mas correlatosa &ssutura de leitura, identificada
como hipertexto, promove a possibilidade de escoMiguns livros impressos hoje
seguem essa tendéncia. Algumas enciclopédias podsje seu contetudo disposto no
centro das paginas e nas bordas pequenos text@prpfandam certas partes do texto
principal. Esses pequenos textos, que se parecemnotas de rodapés com textos
explicativos, sao ligados graficamente com umaaliolr imagem ao texto principal.
Esse formato, que ramifica o texto, permite um madmteido, mas ainda esta longe de
ser uma ferramenta de informac&o como a Internet.

Refletindo sobre tudo isso e tendo terminado o iguelabeca, entendo que o
livro didatico deveria promover a liberdade e fogdwcritica dos alunos. A construgéo
do conhecimento pelos alunos é fundamental. Aaaylie o livro didatico deveria, a
curto prazo, ser incrivelmente dividido, constition“fasciculos” didaticos. Cada
“fasciculo” possuiria de 3 a 4 paginas e enfocami@ faceta do conhecimento. No caso
do eletromagnetismo, por exemplo, na abordagenpaekos que armazenam energia,
o aluno deveria ter a sua disposicdo, por exen§flojfasciculos” sobre o assunto.

Poderiamos listar as seguintes abordagens:

1 - observacgdo, listagem e medicdo de grandezmssfisle aparelhos que
armazenam energia na casa do aluno;

2 - estrutura interna desses aparelhos;

3 - contexto histérico na qual foi criado o caparcie o conceito de
armazenamento de energia;

4 - questdes relacionadas com o consumo de eregyidistribuicdo de energia
do pais;

5 — exercicios matematicos;

6 — uma conexao entre quimica e fisica atravétett@guimica,

7 — entre outros.

E cada uma dessas abordagens teria outros “fas€ic@bviamente, ndo seria
possivel ver todos os *“fasciculos”, mas o alunoolestia aqueles que mais o

interessam. Os “fasciculos” seriam entdo algumeaspeara seu quebra-cabeca. E essas
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pecas seriam complementadas com outras pecasxtds paradidaticos, recortes de
jornais, videos, entre outros. Mas para isso, sesidalos incitariam uma postura do
aluno que apontasse para a procura de novos memmmlnicacdo. O “fasciculo” deve
propiciar, através de atividades propostas, adpéer e discussdo entre os alunos,
resultando em uma busca por mais informa¢des eeconbnto. No “fasciculo” sobre
contexto historico na qual foi criado o capacitoo €onceito de armazenamento de
energia, o estudante teria que relacionar as tiides e necessidades enfrentadas na
época da criacao do capacitor com as dificuldadescessidades atuais. Nessa relacéo,
que incorporaria noticias de jornal e outros, cnalentenderia melhor as relacdes
sociais que envolveram os cientistas no passaén) de passar a ter uma postura
questionadora frente as questdes sociais atuaia.dPdebate, os alunos, em grupos,
deveriam apresentar argumentacdes e fatos queEorelan ou ndo o passado e a época
atual. Através da troca de idéias, o estudanteteefiobre o assunto, aprende e ensina
com 0s colegas, e possui uma visdo ideoldgica jarépbre o mundo. Nessa estrutura,
cada aluno se desenvolve de uma forma diferenis, mm debate alguns buscaram
argumentos técnicos, outros sociais e outros iegr E a base de informacéo
comecaria na consulta ndo linear e ndo impostaliflerentes “fasciculos” existentes.

A longo prazo, esses “fasciculos” estariam dispaiaipela internet ou por
meios de informacdo mais acessiveis. Com as na@raanfentas de informacédo é
possivel existir uma infinidade de “fasciculos”gB®mdo essa linha, o Estado, atraves
dos cursos de ensino das Universidades Publicae @oncursos abertos a professores
da rede publica, poderia fomentar a redacdo déasesulos, com prémios, ajuda de
diagramacéao e distribuicdo. Assim, o coletivo dadgssores comporiam uma base de
informacfes para os estudantes. Os estudantessuaoivez, contribuiriam com a
exposicao e apresentacdo do seu quebra-cabegitesnma Internet, por exemplo.

Nessa proposta, os livros didaticos se fragmembagiam muitos “fasciculos” e a
trajetoria de ensino do aluno seria composta pelzlea e composicdo desses
“fasciculos” ao longo de sua formacao. Com issalpuoo forma sua propria ideologia e
nao permite a imposicdo de valores e significadescertos grupos. A liberdade
promovida renderia um cidadao mais questionadoitieacpara a sociedade.

Ao fim dessa dissertacdo e do quebra-cabeca, smt@ouco de esperanca,
talvez em idéias ainda ingénuas e questionaveisuas aplicacbes, mas que norteiam
uma possivel mudanca dentro de mim e na minhadug@nte. Meu quebra-cabeca néo

esta terminado e vai sempre estar em movimentpresenta-lo aqui expressa outra
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esperanca, de que ele ndo seja s6 meu, mas queertde forma, seja também

“fractalmente” universal.
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