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Introdugao

Neste trabalho sdo analisadas duas propostas de ensino de
eletromagnetismo para o segundo grau. Para isto é tomado como
referéncia o objeto (de objetivo) que se pretende ensinar, ou seja, o
préprio contetido. Para ser objeto de analise, este contetdo é
transformado em objeto (de "coisa") e apresentado através de um mapa
conceitual que representa a estrutura .da teoria. Através do mapa ¢é
possivel "ver" a teoria e essa visdo desempenha um papel fundamental,
pois a ela est4 associada um modo de pensar que pode ser classificado de
consciente e racional. E neste tipo dé consciéncia que nos apolamos para
analisar as duas propostas de ensino.

Estrutura Conceitual do Eletromagnetismo

Os instrumentos que a fisica utiliza para conhecer o mundo
material sdo as suas teorias. Uma teoria envolve um conjunto de
elementos e relagbes e é um tipo de conhecimento que possui uma
estrutura. Esta estrutura incorpora uma-determinada forma de conceber
a natureza que denominamos por visdo de mundo. E a visdo de mundo
que determina as relagdes entre os elementos de cada teoria.

As estruturas das teorias sdo "ndo materiais” e portanto, nosso
acesso a elas acontece de maneira indireta, através de livros e dos
discursos de pessoas que a conhecem. Mas, esta forma de acesso as
teorias é normalmente fragmentada, pois trata-se da transmissio linear
de algo que possui estrutura multidimensional. -

Entretanto, uma estrutura é uma representacgfo-espacial da teoria
que permite um desenho e este é denominado por mapa conceitual. Ele
evidencia a existéncia de relagdes sincronicas e estaveis no interior da
estrutura. Através do mapa conceitual é possivel apreender o conjunto de
relagbes que constitui o esqueleto estrutural da teoria. Um mapa
representa "tudo, ao mesmo tempo e agora"* | isto é, a totalidade dos
elementos da teoria, relagdes simultineas e um recorte temporal, ou seja,
como a teoria é concebida num dado momento.

A construg¢io de um mapa conceitual implica necessariamente no
conhecimento de cada uma de suas partes e, ao mesmo tempo, na
percepcdo de como estas encontram-se relacionadas ao todo.

* kixtraido da musica dos Titas cuja letra é de Arnaldo Antunes.
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Para elaborar o mapa conceitual da teoria eletromagnética que se
encontra a seguir, realizou-se muitas discussbes e foram utilizados
alguns livros-texto de terceiro grau, como, por exemplo: “Curso de Fisica
de Berkeley - Volume 2 - Eletricidade e Magnetismo” de Edward M.
Purcell e “The Feynman Lectures in Physics - Vol.II” de Richard P.
Feynman®, além de algumas apostilas utilizadas em cursos de
eletromagnetismo® da Universidade de Sdo Paulo.
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Conforme encontra-se representado na legenda, neste mapa ha
principios, leis e conceitos fundamentais do eletromagnetismo, além das
interacbes e propriedades relacionadas aos conceitos e as relacbes entre
os elementos da estrutura. Este mapa apresenta uma simetria em relagio
a um eixo imagindrio vertical (nfdo representado) que separa as leis
referentes a criagdo dos dois campos e as caracteristicas dos campos
estaticos: o lado esquerdo relaciona-se ao campo elétrico e o lado direito,
ao campo magnético. Simultaneamente, ele também apresenta em seu
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Mapa I- Proposta Ramalho
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Consideragdes sobre as Duas Propostas

A quantidade de leis fundamentais que fazem parte de cada
proposta mostra que enquanto no GREF todas as quatro leis
fundamentais do eletromagnetismo sio desenvolvidas, no Ramalho
apenas trés dessas leis aparecem: a lei de Faraday; a le1 de Ampére
separadamente da lei de Maxwell e a lei de Gauss apenas através de um
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[

caso particular, a lei de Coulomb. Estas:duas Gltimas s6 sdo abordadas
estaticamente. 7

‘Comparando as linhas em cada proposta, verifica-se que a

seqiiéncia apresentada no ‘Ramalho nao se constituli em caminhos

fechados, trata-se de uma apresentacgéo linearizada da teoria. As varias

sequéncias apresentadas no GREF constituem-se em caminhos que se

fecham o que possibilita a percep¢io de como os elementos estdo

relacionados na estrutura. No Ramalho passa-se apenas uma vez por

cada um dos elementos, como por exemplo: carga—for¢ga—campo elétrico

independente de campo elétrico>—-. Enquanto no GREF, ha diversas
. I3

passagens pelo mesmo elemento, através de caminhos diferentes, como
por exemplo: carga—forgca—campo elétrico e dependente de lei de

Gauss——-—campo elétrico. Estas duas caracteristicas s@o coerentes
2

pelo tipo de abordagem do contettdo de cada uma das propostas. O
Ramalho caracteriza-se por apresentar o contedo da teoria através de
defini¢des por isso, ha apenas um caminho para cada uma delas. No
GREF nao ha defini¢oes, os conceitos sdo construidos ao longo da
proposta e sdo abstraidos da intersecdo de varios caminhos dentro da-
estrutura.

As diferencas entre estas duas formas de apresentacio do
eletromagnetismo sdo compativeis com o enfoque metodologico das duas
propostas. O Rainalho adota uma metodologia onde os elementos da
teoria devem ser apresentados em ordem crescente de complexidade,
entendendo-se por complexo aquilo que é composto por varios elementos.
Ja o GREF considera que o ponto de partida para a apresentacao da
~teoria é o cotidiano vivido pelos estudantes e entao, utiliza aparelhos
presentes no dia a dia e discute o seu funcionamento que envolve
simultaneamente varias relagdes da estrutura conceitual. O cotidiano
garante a apresentagdo da estrutura em sua totalidade, pois a teoria
nada mais é que a sistematizagao do -conhecimento e portanto, sobre o
cotidiano também. ' '
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