Trata-se de uma fonte de luz muito especial ja presente em varias

1 8 0 que é um LASER? Onde ele esta presente? Para que serve?
| |
atividades nos diversos setores de nossa sociedade.

l—aser A mais comum é, provavelmente, o laser que encontramos nas caixas
registradoras dos supermercados, responsavel pela leitura optica dos
precos das mercadorias.

A luz concentrada de

uma Unica cor e suas

varias aplicag&es.

Um outro laser muito comum é o que encontramos nos aparelhos de
compact disc, responsavel pela leitura digital do som.

Outros laser ja vém sendo empregados ha mais tempo: na medicina em
cirurgias delicadas como as de catarata, na qual o feixe estreito de luz é
usado como bisturi; nas casas lotéricas o feixe estreito de luz faz a leitura
optica das apostas que vocé marcou em um cartao; em impressoras,
fotocopiadoras e muitos outros sistemas de registro e processamento de
informacao.




8 Liser

Um intenso raio laser cortando

uma Cl’\&)[)d C’E‘ aco

O termo LASER & formado
pelas iniciais das palavv‘as
que compdem a fv‘ase ingleso\
"Liglf\f 7Amp|ificaﬁoh bY
Stimulated Emission of
Radiation", que quer dizen
;Z\mplificaqao da luz por
emissao estimulada de

radiacao.

LASER, uma fonte de luz monocromatica

A luz laser é uma fonte de luz muito especial, possui
apenas uma cor, e por isso € chamada de monocromatica.

Essa luz pode ser concentrada em um feixe estreito e
intenso, capaz de percorrer longas distancias sem se
espalhar.

Pela sua alta concentracdo luminosa, pode fundir uma chapa
de aco em segundos, e, devido a sua alta precisao, € usada
como bisturi em cirurgias delicadas, em leituras 6pticas
nos precos dos produtos em supermecados € nos mais
modernos videos e discos.

Construcao do laser de rubi

A primeira "méaquina laser" foi construida por Maiman em
1960 e usava como fonte de radiacdo um cristal de rubi
artificial. Nessa construcdo foi dada ao rubi a forma de uma
barra cilindrica de uns 4 cm de comprimento por 0,5 cm
de didmetro. As extremidades dessa barra foram cortadas
rigorosamente paralelas e depois polidas e recobertas com
prata, que é um metal refletor de luz.

Por razdes que veremos adiante, uma das extremidades
da barra de rubi deveria ser opaca e muito refletora
enquanto que a outra, por onde sai a radiacdo, deveria ser
semitransparente, o que se conseguiu depositando ai uma
menor quantidade de prata.

ésquema do primeiro laser de rubi

A pequena barra de rubi foi envolvida por uma lampada
excitadora, constituida por um tubo de descarga de formato
helicoidal.

Logo ap6s a lampada ser ligada, um feixe de raios quase
paralelos, de uma linda cor vermelha, foi emitido da
extremidade semitransparente da vareta de rubi para o
meio.

Como funciona o laser

A luz dalampada helicoidal € a energia que ativa os atomos
de cromo, presentes na barra de rubi e que sao responsaveis
pela emissao da radiacdo luminosa quando tais atomos
retornam ao seu estado normal.

Se esse retorno é feito de modo espontédneo, os fétons
emitidos dispersam-se em muitas direcdes e em fases
distintas, o que torna tal radiacdo incoerente e sem
nenhuma orientacdo comum.

A situacdo se modifica quando a radiacdo é provocada ou
estimulada, fendmeno que ocorre quando, nas
proximidades de atomos excitados, se movimenta um
féton que pode ser proveniente da emissao de um outro
atomo semelhante.

Tal féton na presenca dos atomos excitados produz o efeito
de uma ressonancia, estimulando um deles a emitir um
novo féton com caracteristicas idénticas as suas.

Esses fotons se deslocam no mesmo sentido e em mesma
fase, o que proporciona uma amplificacdo da radiac&o.

O aparato mostrado ao lado consegue produzir uma
radiacao estimulada de grande intensidade porque torna
possivel duas condi¢cdes necessarias para isso: os atomos
precisam se manter no estado excitado durante um certo
tempo e deve haver um grande namero de atomos
excitados.

O cristal de rubi e a lampada de descarga preenchem essas
exigéncias.Os atomos de cromo presentes na barra de rubi
sao excitados pela descarga da lampada helicoidal,
permanecendo nesse estado durante um pequeno intervalo
de tempo.



Se um desses atomos de cromo, excitado pela lampada,
emitir espontaneamente um féton que se desloque ao
longo da barra de rubi, tal féton provocara a emissao de
um outro féton idéntico, que juntos estimulardo a emissao
de mais dois fétons e assim por diante.

Esse conjunto de fétons preserva suas caracteristicas originais
e por isso se movimenta paralelamente ao eixo da barra
de rubi, sendo refletido em uma extremidade e retornando
até a outra repetidas vezes. Durante esse processo o nimero
de fétons vai crescendo, devido as emissdes estimuladas,
e intensificando a radiacdo.

Ao atingir uma certa intensidade, a radiacao concentrada
escapa através da extremidade semitransparente. Esse
feixe de luz é o laser!

Os fétons emitidos em outras direcdes, ndo paralelas ao
eixo, saem da barra de rubi, nao participando do processo
descrito.

Na figura abaixo estamos representando a barra de rubi
em quatro momentos que antecedem a emissao de laser.
No momento 1 a lampada helicoidal esta desligada. No
momento 2 alampada € ligada e a sua luz excita os a&tomos
de cromo existentes na barra. No momento 3 ocorre a
emissdo estimulada e os espelhos paralelos nas
extremidades da barra selecionam os elétrons que formarao
o feixe concentrado de luz - o laser - no momento 4.
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/0 que é o rubi?\

O rubi natural € uma pedra
preciosa vermelha nao muito
abundante na natureza que
€ utilizada muitas vezes como
adorno.

Entretanto podem ser
construidos, artificialmente,
grossos cristais de rubi com
6xido de aluminio misturado
com 6xido de cromo a
temperaturas superiores a
2000°C.

A cordo rubi varia do rosa-
palido ao cereja-escuro,
dependendo do teor de
atomos de cromo contido no
cristal.

Quanto maior for o teor de
atomos de cromo, mais
intensa sera a sua cor
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LEITORAS OPTICAS

Vocé ja deve ter reparado que todos os produtos
comercializados trazem em suas embalagens um retangulo
composto por listras finas e grossas e uma série de nimeros
na parte inferior.

Essas figuras guardam informag¢des que podem ser
interpretadas por leitoras opticas acopladas as caixas
registradoras.

Cada seqiiéncia de impulsos elétricos pode caracterizar o
pais de origem, a empresa que o produziu, o produto e
seu preco.

A maquina registradora pode fornecer essas informagoes
imediatamente ao computador de um supermercado, onde
elas estdo associadas a outras, como estoque, fornecedor,
datas de pagamento etc., facilitando a administracao da
loja.

Nas caixas de supermercados, que sdo terminais de
computador, existe um sistema de leitura com uma fonte
de luz e uma célula fotoelétrica.

As figuras listradas sdo colocadas em frente a luz e, desse
modo, a luz emitida pela fonte é absorvida pelas listras
escuras, enquanto é refletida nas regides claras, incidindo
sobre a célula fotoelétrica.

Tais células sdo dispositivos que permitem a transformacao
de energia luminosa em impulsos elétricos. Conforme a
distancia entre as listras e as suas respectivas larguras,
diferentes impulsos sao produzidos no sistema de leitura.

Codigo de barras

As diferentes formas de combinar barras claras e escuras para | Pais  codigo EAN
formar os nimeros e letras formam diversos cédigos de barras. | Brasil 789

O codigo mais usado na identificacdo de itens comerciais € o | Argentina e
EAN13. Composto de 13 nimeros que podem ser lidos logo PZ"L'\"‘I';“ Z;Z
abaixo das barras. China 690 até 600
Os primeiros dois (ou trés) digitos ou informam o pais de origem | Colombia 770
(veja a tabela ao lado, o Brasil € 789) ou entdo sdo codigos Espanha S‘f
especificos como o cédigo de livros /nternational Standart Book itﬁﬁ 00 8“ ;z 07
Number (ISBN & 978) e o codigo de partituras musicais| 45, 63
Internacional Standart Music Number (ISMN é 979). Japso 45 ¢ 49

Os 4 (ou 3) digitos seguintes representam o codigo da empresa [Heong Kong 489

. N 2 e P . México 750
filiada & EAN. Os proximos 5 representam o cédigo do item | 7'

i o 4ot R . A Paraguai 784
comercial dentro da empresa, e o 132 digito € o digito verificador, Ponu 785
que é obtido por um calculo com os digitos anteriores e serve | Portugal 560
para conferir se a leitura foi efetuada corretamente. Um erro de | Taiwan 471

. J . ) . - Uruguai 773
leitura resultara no calculo de um nimero diferente do digito regea
Venezuela 759

verificador; essa € a versdo digital da regra dos “noves fora”...

Os niumeros codificados em barras
Para o computador entender os nimeros do cédigo de barras € preciso que eles sejam
escritos em cédigo binario, com O e 1. As barras brancas que refletem a luz correspondem
ao cédigo binario O e as pretas que absorvem a luz correspondem ao cédigo binério 1.
Cada digito do cédigo de barras EAN € composto por 7 barras de mesma largura. Uma
seqiiéncia de barras de uma mesma cor parece tratar-se de uma barra mais larga, no entanto,
o leitor optico interpreta corretamente a barra "larga’ como uma seqiiéncia de barras.
O primeiro digito desse cédigo ndo é codificado em barras, ele determina um entre os dez
padrdes de barras utilizados para representar os nimeros neste codigo. Os doze digitos
restantes sao divididos em dois grupos de seis digitos cada; o cédigo do lado esquerdo e
o cédigo do lado direito. Ainda fazem parte do cédigo EAN: 3 barras que marcam o inicio
do cédigo (margem a esquerda), 5 barras no centro que indicam o fim do lado esquerdo e
o inicio do lado direito, e 3 barras que indicam o fim do cédigo (margem a direita).
Veja o codigo binario que o leitor laser “enxerga” no cédigo de barras 9788531401152.

788531 401152“\
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