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O cardter ele’rromagné’rico da luz

A natureza da luz

A associacdo entre fendmenos elétricos e luz € muito
comum, nas faiscas elétricas que se observam ao se abrir
ou fechar circuitos, nos proprios raios em descargas elétricas
naturais que se veem em tempestades, assim como em
muitas das fontes de luz como as que analisamos na leitura
anterior.

Outras evidéncias que mostraram que a luz € um tipo de
onda eletromagnética como as utilizadas em
telecomunicagdes, é o fato dessas ondas se deslocarem
com a mesma velocidade da luz (300.000 km/s) ou o fato
de, como a luz, elas geralmente atravessarem vidros e nao
atravessarem metais.

FACA ASATIVIDADES

Coloque um radinho e uma lanterna de pilha no
interior de um vidro e feche-o bem.

S~~~ -
O fato desses aparelhos estarem no interior do vidro impede
o seu funcionamento ? Como vocé justifica sua resposta ?

Coloque-os agora no interior de uma lata matalica
que pode ser de leite em po.

Eles funcionam agora ? Justifique sua resposta.

Percebeu-se que, como as demais ondas eletromagnéticas,
aluz &€ uma oscilacdo que também se propaga no vacuo e &
usualmente representada pela variacao periddica do campo
elétrico, uma perturbacdo capaz de mover cargas elétricas.
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O que distingue a luz visivel das outras radiaces € a sua
freqiiéncia, ou seja, o nimero de oscilagdes por segundo
que também esta associado a cor da luz.

Assim como o som é uma vibragdo mecanica do ar e a sua
freqiéncia distingue sons graves e agudos, a luz € também
uma forma de vibracdo eletromagnética cuja freqiiéncia
distingue uma cor da outra.

A freqiiéncia da luz caracteriza sua cor e também sua
energia. Na faixa da luz visivel, a luz vermelha é a de
menor freqiiéncia e menor energia, a luz violeta é a de
maior freqiiéncia e maior energia.

As cores ou energias da luz estdo relacionadas com as suas
freqiiéncias, de acordo com o esquema grafico.
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Gm'qfico de cor ou ene rgia x fveqi\émcia da luz visive



O hertz e seus miiltiplos
A unidade de freqiiéncia é o hertz (Hz).
1Hz significa 1 oscilacdo por segundo (1Hz=1 oscilacdo/s)

Dos seus miutiplos, o kHz e o MHz vocé ja deve ter
ouvido falar na identificacdo de emissoras de radio

1 kHz = 1000 Hz; 1 MHz = 1000 kHz

Ampliando o espectro da luz visivel

O gréfico da pagina anterior relaciona as cores da luz com
a sua freqiiéncia, constituindo a faixa da luz visivel. Existem
outros tipos de radiagSes eletromagnéticas, ndo percebidas
por nossos olhos, que podem ser representadas nesse
mesmo grafico, ampliando-o nas duas extremidades.

A faixa da radiacdo anterior a luz vermelha, denominada
de infravermelha, corresponde & radiacdo térmica com
freqiéncia da ordem de 1000 vezes menor que a da luz
visivel.

Existem ainda radiacSes eletromagnéticas de mais baixa
energia ou de menor freqiiéncia, como as usadas no
funcionamento do radar, que sdo da ordem de 1 mil a 100
mil vezes menor do que a da luz visivel.

Além dessas, temos as radiacdes usadas em comunicacao
por radio e televisdo, com frequéncia da ordem de 10 mil
a 1milhdo de vezes menor que a da luz visivel.

Ocupando a extremidade de baixa freqliéncia, estdo as
radiacdes produzidas pelas redes de distribuicao elétrica
de corrente alternada, cuja frequéncia é de 50 ou 60 Hz,
valores que sdo da ordem de 100 bilhdes de vezes menores
que a freqiiéncia da luz visivel.

No outro extremo estao as radia¢oes de alta freqiiéncia,
como o ultravioleta, com freqiéncia 100 vezes maior que
adaluz visivel, os raios X e os raios gama, com freqiiéncia
da ordem de 10 mil a 1milh&o de vezes maior que a da
luz visivel.

Esse conjunto de radiacdes de todas as frequiéncias é
denominado de espectro de radiacdes, representado no
grafico a seguir.,
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Radiacao eletromagnética

Embora essas radiacées tenham freqiiéncias bem distintas
e estejam relacionadas a diferentes situacoes, elas possuem
algumas caracteristicas comuns.

Diferentemente das ondas sonoras, que sdo vibracoes
mecanicas do ar, as radiacdes eletromagnéticas nao
necessitam da existéncia de um meio material para a sua
propagacao. A luz do Sol, por exemplo, quando chega
até nés, passa por regides onde nao existe matéria.

Todas essas radiagdes se propagam no vacuo, com a
velocidade da luz, que nesse meio € de 300.000 km/s e
sdo constituidas por campos elétricos e magnéticos.

Por isso o espectro de radiacao apresentado no esquema
anterior também €& denominado de espectro de radiacao
eletromagnética, e inclui a luz visivel.

Cada uma dessas radiagdes possui uma energia definida,
que esta relacionada com a sua freqiiéncia. Se a radiacdo
for na faixa da luz visivel, entdo cada cor tera sua freqiiéncia
caracteristica, que por sua vez correspondera, também, a
uma determinada energia.
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ALGUMASQUESTOES

1. Identificar no grafico do espectro da radiagdo
eletromagnética a regido que corresponde a freqiiéncia
de ondas de radar.

2. Idem para ondas de comunicacdo por radio e TV.
Procure no seu radio ou TV informacdes sobre a
sintonizacdo desses aparelhos. Quais as freqiiéncias que
tais aparelhos funcionam?

3. Procure no seu radio ou TV informacdes sobre
sintonizacdo desses aparelhos. Quais as freqiiéncias em
que tais aparelhos funcionam?

4. ldentifique a faixa de freqtiéncia da luz visivel no
espectro de radiacdo eletromagnética.

5. Que cor de luz correponde a maior € a menor
freqiéncia?

6. Consiga uma caixa de papeldao que possa ser bem
fechada e coloque no seu interior, de novo, a lanterna e
o radinho de pilha, ligados. O que vocé pode sugerir
para a explicacao do observado?

7. Vocé pode sugerir e explicar uma atividade em que a
luz seja transmitida mas ndo as ondas de radio?



