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Duas 6pficas

A interacdo luz-matéria
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Duas 6pﬁcas

0 caminho da luz

Nosso contato até aqui com instrumentos 6pticos, como
camaras escuras, maquinas fotograficas, filmadoras de video
e também o olho humano, permitiu colocar em evidéncia
dois aspectos relacionados ao comportamento da luz, ao
passar por esses instrumentos. Um deles € o caminho que
ela percorre desde a cena observada até o papel vegetal
da camara escura, ao filme na maquina fotografica, ao
mosaico na filmadora de video, ou até a retina, em nosso
olho.
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O caminho da luz na fov‘ma;&o de imqge ns

Na camara escura, a luz proveniente da cena observada
passa pelo pequeno orificio, em linha reta, e incide no
papel vegetal, reproduzindo nele a imagem da cena
invertida. Uma lente, como a que colocamos na cadmara
escura, para melhor focalizar a cena, provoca um desvio
na trajetéria da luz, convergindo seus raios e produzindo
uma imagem menor, também invertida. Em alguns tipos
de maquina fotogréfica, € um conjunto de espelhos que
reflete a luz, conduzindo-a da objetiva até o filme
fotografico.

Lentes e espen\os mudam a ’rr‘arie’réria da luz

Em todos esses casos estamos olhando apenas para o que
acontece com a trajetoria da luz ao atravessar algum meio
material, como uma lente ou a sua reflexdo na superficie
de um espelho. Esse tipo de comportamento da luz nos
leva a um dos ramos da 6ptica, denominado de dptica
geométrica, que nos permitird descrever, além desses
casos, o caminho da luz no interior de microscépios,
projetores de slides, periscopios, lunetas e outros
instrumentos 6pticos, que estudaremos na Parte 3 destas
Leituras de Fisica.
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Tudo isso & Sptica geoméfwicq!

A interacao luz-matéria e a
producao de luz

Outro aspecto importante sobre o
comportamento da luz é o fato de
ela ser capaz de impressionar um
filme fotografico, o mosaico nas
filmadoras de video, ou mesmo
sensibiliizar a nossa retina.Numa
fotografia, por exemplo, a luz,
proveniente da cena observada, ao
incidir sobre o papel fotografico, registrada no papel
possibilita o registro de imagens, fotografico
transformando a energia luminosa

numa gravura.

A imagem do obie%o



Na filmadora de video, a luz que vem da cena filmada
impressiona um mosaico que gera pulsos eletromagnéticos,
que sdo codificados e gravados na fita magnética, ou que
podem ser enviados ao espago por meio de um codigo,
que depois é transformado em imagem numa tela de TV.

Da mesma forma, a luz que atinge nossa retina é
conduzida, através do nervo 6ptico, até o cérebro, que a
interpreta como imagem da cena observada.
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Regisfy‘o de sinais que representam imagens

Nesses casos a energia luminosa proveniente da cena
observada é transformada em energia quimica, no processo
fotografico, ou em energia eletromagnética, nos processos
de gravacdo da fita magnética da filmadora de video e de
registro de imagem pelo olho humano.

Em todos esses processos a
luz é considerada uma forma
de enev‘gia que in’rev‘age com

Vd ]
a materia.

Além disso, como veremos na leitura seguinte, a propria
origem da luz também é devida a transformacdes de
energia. As diversas fontes de luz, como, velas, lampadas,
estrelas e outras, convertem uma forma qualquer de energia
em energia luminosa.

O registro de uma imagem no papel fotografico, a chamade
uma vela ou a luz de uma estrela sao fenémenos estudados
por um outro ramo da éptica, chamado de optica fisica. A
optica fisica permite interpretar esses e outros fenébmenos
relacionados & formacao de imagens e a natureza da luz.

As duas odpticas

A primeira parte deste curso de dptica,
constituida pelas 8 leituras anteriores,
levanta dois tipos de situacéo clifev*en’res,
porém relevantes, para continuidade do

apwendizado de Sptica:

1. As que se referem & descricéo da
trajetoria da luz ao atravessar
inshrumentos épticos, como maquina
fo’rogv‘é\fica, lunetas, periscodpios,
microscodpios e outros, que serdo

estudados em optica geométrica.

2. As que se wefewem a fenémenos nos
quais a luz & capaz de sensibilizar o
papel fo’rogv*é\fico, o mosaico na camera
de video, nossa pele e outros materiais,

que serdo estudados em optica fisica.

Daremos continuidade a estas
L eituras de Fisica observando e
discutindo algumas fon’res de luz,

como a chama da vela, |ampac|as,
tela de TV, que também fazem
parte das coisas estudadas pe|a

optica fisica.
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Atividades

Atividade 1

Coloque dgua em um copo de vidro.
Coloqme no copo um |(’J\Pis. Examine bem esse sistema.

1. O que vocé observa?

2. O fenémeno observado faz parte do estudo da optica

fisica ou geomé‘ry‘ica? éxplique.
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Atividade 2

Cowrte uma fo”/\a de joy‘na' em duas pav"fes.

Coloqme uma delas ao sol e a outra gu\av*cle—a dentro de

casa, por um dia.
No fiv\al do dia examine-as com cuidado.
1. Descreva o que notou de clifev‘evﬁe nas duas partes.

2.0 fem&meno observado poc]e ser ex plicacjo pela épﬁca

fisica ou pela épﬁca geoméﬂ*ica 2 éxplique.

Atividade 3

AC&V\(TIO uma VE,I()\ num lmgcw‘ escuro. (CU\i(‘»laL‘AlO..-)
Co|oqme um pequeno espe”/\o pv‘éximo a vela.
Examine muito bem a chama da vela.

/]. VL7Cé Cohsegue vewr cores (‘»li":eV‘EV\"'E,S nessa Cl/\O\VV\a?

92, Qmais sAo essas cores e em que v‘egiao da chama elas

aparecem?
Examine a imagem da chama da vela no espe”/\o.

3. Trace numa fo“/\a de papel o caminho da luz da vela

até a sua imagew\ no espe“«o. Onde fica essa imagem?

Atividade 4

Relacione os processos ou situagdes, presentes na figuy‘a,
que podem senr explicados pela ép’rica geoméh‘ica. Jdem

pela optica ﬁsica.




