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A violeogravac&o

ou comera de TV

O registro mag nético

de sons e imagens.




7 A violeogravag&o ou cimera de TV

Filme fo’rogréfico e o registro da

imagem e do som

Fita magnética com sinais

magnéticos coclificac’os

Hoje em dia é muito comum encontrarmos, em festinhas
de aniversario, casamentos, eventos esportivos, carnaval
etc., além dos tradicionais fotégrafos com suas maquinas
fotograficas, também os camera-mencom suas filmadoras
de video. Com a méaquina fotogréfica podemos obter a
imagem da cena estéatica diretamente sobre uma fita de
celulose.

Com a filmadora de video obtemos uma fita magnética
que, ao ser colocada num aparelho de videocassete,
reproduz na tela da TV as cenas em movimento. Sera que
essas duas formas de registro das cenas € a tinica diferenca
entre elas?

A resposta é nao!

No filme fotografico a imagem é registrada por um processo
quimico: a luz, proveniente da cena que se quer fotografar,
provoca uma reacdo quimica nos haletos de prata do filme
fotografico. Durante o processo de revelacdo do filme, nos
locais onde houve incidéncia da luz surgirdo nuances de
claro e escuro, sendo a imagem da cena, em negativo,
construida diretamente no filme.

Na filmadora de video, a luz proveniente da cena filmada
€ projetada sobre granulos de césio, material fotossensivel
que constitui 0 mosaico receptor de imagem. Essa luz &
trasformada em impulsos eletromagnéticos que irdao
codificar uma fita magnética.

Diferentemente da fotografia, na fita magnética nao é
registrada aimagem da cena, mas apenas sinais magnéticos
que serao posteriormente decodificados e transformados
novamente em imagem, na tela da TV.

Como é uma filmadora de video?

Uma filmadora de video, ou uma camara de TV, &€, em
alguns aspectos, semelhante a uma maquina fotografica:
ambas possuem objetivas com lentes para projetar aimagem
da cena escolhida sobre o filme fotografico ou sobre o
mosaico.

Na méaquina fotografica a luz se transforma em negativo da
imagem, que é registrada no filme. Na filmadora de video
a luz se transforma em impulsos eletromagnéticos que
podem ser modulados e enviados ao espaco como uma
onda eletromagnética ou entao ser registrados e guardados
numa fita magnética.

Para proporcionar esse tipo de transformacdo, uma
filmadora de video, além da objetiva e da lente, dispoe
de um canhdo que projeta elétrons contra o mosaico,
fazendo uma varredura de todo o quadro, linha por linha,
como faz nossos olhos na leitura desta pagina, sé6 que muito
mais rapida, numa freqiiéncia de 30 quadros por segundo.
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Como a luz se transforma em
impulsos eletromagnéticos numa
filmadora de video?

A idéia de que o canhdo de elétrons da filmadora de video
faz a varredura da cena projetada no mosaico, linha por
linha, como se estivesse 'lendo um livro", permite
responder a esta pergunta.

Os granulos de césio, ao ser atingidos pela luz, sofrem
uma separacdo de cargas com os elétrons, desligando-se
dos seus atomos. A quantidade de elétrons que se separam
dos granulos de césio é tanto maior quanto maior for a
incidéncia de luz sobre eles. Como resultado dessa
separacdo de cargas elétricas, mais atomos se eletrizam
positivamente, por perderem seus elétrons.



Quando a imagem da cena € projetada sobre o mosaico,
nele aparecem regides com diferentes luminosidades que
correspondem as partes da cena com maior ou menor
incidéncia de luz.

Visao f;r‘un’ra| e lateral do mosaico

As regides mais claras da imagem se apresentam
eletrizadas com maior quantidade de carga positiva que
as regides mais escuras. A diferenca de luminosidade
entre o claro e o escuro corresponde a "imagem
eletrostatica” constituida de cargas positivas, da cena que
estamos filmando.

7
.

ésquew\q rapresen’ranc]o a luz que incide sobre o mosaico de

césio, que libera elétrons que sdo atraidos pe|o anel coletor

A "imagem eletrostatica” da cena filmada é descarregada
pelo canhédo que fornece os elétrons para fazer a varredura
de todo o mosaico. Essa descarga se constitui numa corrente
elétrica de intensidade variavel, ja que ela depende da
carga elétrica de cada granulo de césio, ou, em outras
palavras, da sua luminosidade.

Nas regides onde ha muita luz a corrente de descarga é
alta, e nas regides mais escuras a corrente € menor.
Portanto, as informagdes sobre as diferentes tonalidades
de claro-escuro da cena sao carregadas pela corrente elétrica
variavel produzida durante essa descarga. Tais informagoes
podem ser enviadas ao espagco, como no caso de uma
emissora de TV, ou entdo simplesmente registradas em
uma fita magnética, para serem depois reproduzidas na

tela da TV.
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Repwgsen‘ragi\o do processo de clescou‘ga dos gm’l\m\los de

césio

O processo pode ser comparado com a leitura de um livro.
Podemos fazer a leitura em voz alta, para outras pessoas
ouvirem ou gravarem numa fita magnética. Lemos o livro
linha por linha, transformando as informac¢ées que estao
no plano da pagina em um cédigo linear como a voz.

Da mesma forma, a imagem da cena projetada no plano
do mosaico também é "lida" linha por linha pelo canhao
eletrénico da filmadora, transformando as informacgoes
visuais, contidas no plano da figura, em um outro cédigo

linear, que é a corrente elétrica.

Por enquanto fizemos a descricdo fenomenolégica da
interacdo da luz, proveniente da cena filmada, com os
granulos de césio. Nas aulas de Eletromagnetismo
mostraremos com mais detalhes como uma corrente elétrica
pode transmitir informagdes sobre imagens e sons ou
registra-los numa fita magnética,
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Atividade

O REGISTRO DE UMA IMAGEM ATRAVES DE NOMEROS RecREAGHO
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Para realizar esta atividade é necessario dispov‘ de
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duas tabelas igmais de a,zwoximadamen‘re 40 linhas g n
por 40 colunas. sz Use o quadricmlado vazio e
H =" escureca com lépis preto os
Numa dessas tabelas estao v*epy*esem’rados os tragos ;3 quadradinhos
de um cachorrinho nos quady*adinl/\os claros e escuros. ' g HH T
4”’ :! H (4, 2), (4 3), (4, 4), (4 5),
- 16
Na outra existe apenas o qmaalv*iculado resultante do N "/73 N ; (4, 6), (5, 2),(5, 6),(6, 2),
cruzamento das linhas com as colunas. ) H ims: (6, 6), (7, 2), (7, 3), (7, &),
n "'__1 (7, 5), (7, 6), (9, 2), (9, 3),
Cada quadradinho serad representado por um par de R g HLTE (9, %), (9, 5), (9, 6) e (9, 8).
3 "
nmeros, onde o primeiro pertence as linhas e o S i T : I . .
0 1234567 §IRnuRNEK Rty 3 > Deixe todos todos os demais
Sequmdo as colunas. .
- sem pintar.
A idéia é mostrar que é possivel vocé "ditar por Quadriculado com desenho do cachorrinho

n . N
V\lj\W\el"OS a IW\(JQE‘JV\ Cle uma 1’]9!/\!/‘() oun uma cena

C' ua lq uew.

Fique com sua tabela e dite para seu colega os pares -g
de ntumeros que Cov*y*espoy\dem a seqiiéncia de claros g " A .
Fa@a com paciéncia que
e escuros. ) , "
;‘E terd sua recompensa
Por exemplo, os pares (6, 9), (6, 10), (6, 11) sao
escuros, e todos os demais pares com a mesma ab- «é
scissa 6 sdo clarvos. B Q
Os trés pares escuros acima representam, nesse &'\,
J
caso, detalhes do rabo do cachorrinho. e
:;. Quadriculado
. . . L4 se senl
Siga mfowmavmlo ao colega todos os demais pares H sem desenho
?
escuros e claros para que ele escureca ou nao os ¢ /\
H
quadriculados. i
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No final desse "ditado de pares de nimeros", a

. . . P 1 .

imagem do cachorrinho estard construida na outra Construa vocé novas tabelas e novos desenhos,

tabela. estranhos se possivel, e procure passa-los aos
co|egas sem que eles saibam que figuw*a estd sendo
ditada. jmagine também uma fov‘ma de "ditar"

desenhos coloridos. Ex pev‘imen’re .




