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POIS £, TERRAQUEO!
PLANETAS E SATELITES
POSSUEM ATMOSFERA

A MATERIA- ESPALHADA  NO. -
. , _ -\ ESPACO QUE 0S ASTRONOMOS
Por que voce esta al GOSTAM DE CHAMAR DE POEIRA, MAS QUE NA VERDADE .

dadinh T o SAOMINI(SCULAS PARTICULAS E GASES (OU SEJA, POEIRA), -~ . . - - PORQUE A GRAVIDADE
grudadinho na Lerra¥  ymarc MUTUAMENTE, PROVOCANDO A FORMACAO DOS .. " PRENDE GASES EM TORNO DELES. PLANETAS
Yo aehe eese AGLOMERADOS QUE DISCUTIMOS NA AULA ANTERIOR, EQUE "~ * COM GRAVIDADE FRACA POSSUEM POUCA OU QUASE
DAO ORIGEM AS ESTRELAS. _ NENHUMA ATMOSFERA. PLANETAS IMENSOS POSSUEM

pe " g unta b Ob a? N ew- ENORMES ATMQSFERAS DADA SUA.GRAVIDADE.

ton néo achou...

LINDAS
ORBITAS!

QUANDO UMA ESTRELA SE

" FORMA, SEMPRE SOBRA . .

ALGUM MATERIAL DE SEGUNDA MAO, .CUJA

AGLOMERACAO NAO E SUFICIENTE PARA GERAR A'FUSAO

NUCLEAR. AS VEZES FORMAM UMAS PELOTINHAS, QUE
@’ ALGUEM RESOLVEU CHAMAR DE PLANETAS. - .

. COISAS GIRAM EM TORNO
DA TERRA; E DIZEMOS QUE
ELASESTAO EM ORBITA. A TENDENCIA DE TODO OBJETO LIVRE
' DE INTERACOES, SOLTO NO ESPACO, £ PERCORRER UMA LINHA
RETA. MAS A GRAVIDADE FORCA ALGUMAS COISAS A GIRA
EM TORNO DE OUTRAS. A TERRA E-OS DEMAIS PLANETAS EM
_ . TORNO DO SOL. E TAMBEM OS COMETAS.
_ AS l_:.S'I'REl.AS TEM UMA LONGA"VIDA, '. 'l'udo isso’ e muiio muis’
ONDE MUITA COISA ACONTECE, DEVIDO ‘. e
A UMA INTERESSANTE COMBINACAO DE somente a 9"“""""3 pode
EFEITOS DA GRAVIDADE; DA FUSAO NUCLEAR proporuonar o vocé: e fodu a..
E DE DETALHES DA ESTRELAS. ALGUMAS SE TORNAM VORAZES sua familia... -
BURACOS NEGROS! NAO PERCA AS PROXIMAS LEITURAS! - :




2 A gravidade da gravidade

eeeo.. 0 que estes planetas estdo fazendo Ia em e¢ima?......
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PLANETA

quer dizer

Astro Movel

quer comprar um astromével
zerinho?

Enquanto quebravam a cabeca tentando entender o que
eram a Terra e o céu, muitos sujeitos foram percebendo
coisas importantes. De inicio, parecia natural pensar que
tudo que viamos no céu estivesse girando a nossa volta.
Essas coisas (estrelas, Lua e Sol) se moviam no céu! E nés,
“obviamente” estamos parados.

Havia coisas, entretanto, que pareciam insistir em ndo se
comportar direito. Umas "estrelas’ (ou algo que de longe
pareciam estrelas) queriam ficar vagando no meio das
outras, e o pessoal resolveu chama-las de planetas. Fora
isso, o Sol e a Lua também eram (ou pareciam ser) muito
diferentes de todo o resto...

Muita gente quis observar e medir detelhadamente onde
cada coisa no céu estava em cada época. Mas nem sempre
as coisas estavam onde acreditavam que deviam estar, de
acordo com suas teorias. A que melhor explicava tudo,
em dado momento, é que o Sol estaria no centro e os
planetas, o nosso inclusive, girando em torno dele. Algo
assim:

Mas um sujeito chamado Kepler percebeu que as trajetorias
ndo deviam ser circunferéncias perfeitas, e propds que
fossem elipses, que sdo circunferéncias achatadas, como

=/ N\O

A familia das elipses compde-se de elipses muito excéntricas
(achatadas) e pouco excéntricas. A circunferéncia também
€ uma elipse: uma elipse nada excéntrica.

Os planetas orbitam o Sol em trajetérias em forma de elipse,
mas pouco excéntricas. Os cometas também percorrem
elipses, mas bastante excéntricas. O Sol ndo fica no centro
da érbita, mas em um ponto chamado foco da elipse.

Com essa teoria, as observacdes com telescépios faziam
muito mais sentido. As medidas realizadas concordavam
com a hipétese de 6rbitas elipticas.

Mas a teoria de Kepler nao parava por ai. Ele propés uma
relacao entre o periodo da o6rbita e seu tamanho. Quer
dizer, ha uma relacdo sempre igual entre o tempo que o
astro leva para completar uma volta e o tamanho e o formato
de sua orbita.

Isso quer dizer que para cada 6rbita existe um tempo
determinado, independente do que estiver nessa orbita.
Por exemplo, se a Terra fosse uma laranja, percorrendo a
mesma orbita, levaria o mesmo tempo que leva: 365 dias
e uns quebrados.

Isso vale desde que o objeto em orbita nao tenha uma
massa tao grande a ponto de influenciar o astro central. Por
exemplo, se a massa da Terra fosse quase igual a do Sol,
ambos estariam girando em torno de um ponto situado
entre os dois astros. Isso acontece em sistemas em que ha
duas estrelas, que sdo chamados sistemas binarios. Algo
parecido ocorre em nosso sistema, entre Plutdo e seu satélite
Caronte, que tém massas razoavelmente parecidas.



A grande sacad:

Quem teve a grande sacada s
Ele achou que os planetas a
os planetas e assim por dié
Mas como ele mesmo havi
reacao, isso quer dizer que
Sol e que as coisas tambeé

Em outras palavras, a Terra
(que cai sempre com a ma
com manteiga também
sempre no lado da mante
atrai o Sol. E mais: as forge

Os efeitos, porém, sao dife
com uma forca de 0,3 ne
efeito por que sua massa
Terra com 0,3 newton, e
massa € gigantesca, se com
acontece entre a Terra e o Sol. /
comparada a daTerra, e apesar
o efeito & pequeno.
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Entre a Terra e a Lua, alguns efei
forca de atracdo que a Lua exerce so
causadoras das marés. Quando a Lt
oceano, causa-lhe um “calombo”, fa
pouco.

Isso acontece porque todo corpo tem “algo” ir
volta dele, que é o campo gravitacional. A Te;
Lua tem, vocé tem e a torrada tem. O da Terra € o
forte, e o da torrada € o mais fraco. Por qué? Por causa d
massa. Corpos “massudos” tém campos fortes!

estrela
A Lua fica em torno da Terra por causado campo daTerra. ¢ ¢ o o o o

Mas a Lua também puxa as coisas em sua direcao. Porisso e . N :
o mar sobe um pouquinho quando ela passa sobre ele. : 0 q“e aﬂ"ltecel'la 5e 0 Valﬂl' de G nao :
. fosse tao pequeno assim? -




Seriam as marés
provocadas por
seres misteriosos
que habitam o
fundo dos mares?
Realmente nio.

y

MAR Es Mas como € entao

que os mares
enchem e esvaziam sem ninguém colocar mais
agua neles? A causa dessa bagunca toda sao os
astros do sistema solar. No entanto os efeitos mais
significativos sdo causados pelo Sol e
principalmente pela Lua. Mas como assim?

E que o Sol tem uma massa muito grande, e a
Lua, apesar de ter uma massa muito pequena,
esta muito préxima da Terra.

Como se formam as marés?

Foi o préprio Newton o primeiro a explicar
convincentemente o fendbmeno das marés. Para
isso ele usou a Lei da Gravitacdo Universal. A idéia
que esta por tras dessa lei € que os corpos que
estdo longe fazem forca pequena, e os corpos
que sdo muito grandes fazem for¢ca mais intensa.

Quanto maior a massa, maior a forca, e quanto
mais longe, menor a forca, mas o que & mais
expressivo nao € a massa, mais sim a distancia.

A superficie da Terra & constituida de uma parte
solida que chamamos de crosta terrestre (€ o chao)
€ uma parte liquida (a agua dos mares, rios, lagos,
piscinas...).

A regiao do nosso planeta que esta mais proxima
da Lua sofrera uma forca maior. Com isso a agua
serd "puxada’ mais fortemente que a crosta,

formando um calombo de dgua nessa regido. No
lado oposto o que devera acontecer? Acontecera
O mesmo, porque nessa regiao a atracao pela Lua

€ menor, o que provoca um pequeno afastamento
da superficie do mar em relacdo a ela.

Mas entdo isso quer dizer que sempre esta
havendo marés em alguma regido da Terra? E
verdade; no entanto, as marés sdo realmente
muito maiores quando o Sol e a Lua estao
“alinhados’, pois ambos estao agindo juntos numa
mesma regido da Terra.

Por que a Lua nio cai na Terra?

Seaguém responder queal uaestacaindo emdiregdo aTerra, ndo estariamentido.
Apenasal uando atingeasuperficiedaTerra. O queisso significa? Paraentender,
vamosfazer o seguinte exercicio imaginério:

- desenhe um circul o representando a Terra. Escolhauma posi¢éo de suasuperficie
e deumaalturah,, lance um foguete na horizontal com velocidade v, . Com esses
valoresdaaturae davel ocidade, aacel eracéo dagravidade faz com que o foguete
volte paraasuperficiedaterra, ou sgja, elecai naTerra

Aumenteaalturaparah, elance com mesmavelocidade. O foguetecai naTerra, em
um ponto mais distante da posi¢&o do lancamento.

Daalturah,, lance o foguete com velocidade maior do quev, Elecairanaterraem
umaposicdo maisdistante ainda. Seaaturaeavel ocidade forem sendo aumentadas
cada vez mais, chegara um momento em que o foguete, ao cair (ser puxado em
direcéo ao centro da Terra), ndo encontrara a superficie da Terra e continuara seu
movimento em seu redor “ tentando” atingi-la. Esse é o caso daL ua.




