Plugados na

televistio

O mecanismo pelo qual
um apare”/\o de TV
reconstitui a imagem

recebida serd
desvendado nestas

péginas! Fique atento.

Como a informacao sobre
a imagem ¢é captada pelos
aparelhos de TV? De que
maneira o aparelho de TV

reproduz na tela cenas
que se passam a distancia?




;; Plugados na televisdo

Roteiro de observacao e atividades junto ao aparelho de TV

1. A televisao necessita de uma fonte de energia que
geralmente é a usina. Qual é sua funcao?

2. Os sinais emitidos pelas estacoes sao recebidos por
onde?

3. Ligue um aparelho elétrico: liquidificador, furadeira,
perto de um aparelho de TV ligado. O que ocorre?

4. Os nimeros que identificam as estacoes de radio
sao muito diferentes das estacoes de TV. Procure saber
com um técnico informacoes a esse respeito.

Ao ligarmos um aparelho de TV, trazemos para dentro de
nossa casa imagens e sons referentes a acontecimentos que
estao ocorrendo ou que ja ocorreram em determinados
locais. Esses aparelhos, tal como os radios, funcionam como
um terminal de comunicagdes, estabelecendo uma "ponte”
com o local onde a informacdo é gerada e transmitida.

O processo de transformacdo do som em corrente elétrica
na comunicacdo televisionada € o mesmo ja discutido no
radio. Portanto, vamos nos deter em como a imagem em
branco e preto € gerada e produzida.

Na estacdo geradora de imagem, a cena a ser transmitida
é focalizada pela camara de TV. Esta faz a "leitura” da cena
linha por linha, como fazemos a leitura de um livro da
esquerda para a direita e de cima para baixo . Nesse processo
as variacoes de luminosidade de cada pequena regiao da
cena captada sdo transformadas em corrente elétrica.
Assim, na comunicagdo que envolve aimagem, a cAmara
de TV & o dispositivo reponsavel pela sua captacao e sua
transformacao em corrente elétrica.




0 tubo de imagem

Ao sintonizarmos uma estacdo de TV, o aparelho receptor
seleciona a corrente elétrica, que representa as imagens.
Essa corrente variavel é aplicada ao filamento do tubo de
imagem e produz um feixe eletrénico cuja intensidade
varia no mesmo ritmo.

O tubo de imagem é o elemento essencial nos aparelhos
de TV. Sua funcao é inversa daquela realizada pela cAmara
de TV, ou seja, a de transformar a corrente elétrica variavel
gerada por ela em imagem.

canhido
eletrdnico

bobinas para
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O tubo de imagem possui um filamento que, estando
superaquecido, libera elétrons por efeito chamado
termoionico. A parte interna da tela é recoberta por um
material que emite luz ao receber o impacto dos elétrons
do feixe. Esse fendbmeno € denominado fotoluminescéncia.
O fosforo possui essa propriedade, por isso € o material
utilizado no revestimento da tela da TV.

O feixe eletrénico faz a varredura da tela de TV de modo
semelhante a leitura de um livro. Tal varredura é feita
com certa rapidez para que nossos olhos nao percebam

o desaparecimento de uma linha e o surgimento de 7>~
outra, e além disso nos dé a sensagao de movimentoda *
imagem. Para tanto, & levada em conta a condicdo que
tem a retina dos nossos olhos de reter aimagem de um
ponto luminoso durante 1/20 s apos ela ter sido recebida:

€ o que se denomina persisténcia visual.

O material que recobre internamente a tela de TV possui a

propriedade de continuar emitindo luz durante um periodo

de tempo apos receber o impacto do feixe eletrénico. Esse
fenémeno é denominado fosforescéncia. N
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Assim, o sistema de varredura da tela de TV pelo
feixe eletronico leva em conta a persisténcia visuale ——=
a fosforescéncia do material.

No Brasil, a tela de TV € composta por 525 linhas
horizontais, divididas em dois quadros, e o feixe
eletrénico tem de fazer a varredura dessas linhas
completando 30 quadros por segundo, ou seja, 60
campos por segundo. Essa freqiiéncia na sucessdo

de quadros esta ligada com a persisténcia visual, pois
quando um quadro € susbstituido pelo seguinte ainda
persiste na retina a imagem do quadro anterior.

Televisao Colorida

Na televisdo colorida, a tela do tubo de
imagem é recoberta com milhares de
pontos fosforescentes em grupos de trés.
Cada um desses trés pontos é
responsavel por emitir uma das trés cores
primarias, vermelho, verde ou azul,
quando sobre ele incide o feixe de
elétrons. Os trés feixes de elétrons, cada
qual com sua intensidade variavel,
percorrem a tela reproduzindo as
proporgdes das cores na imagem que
vemos na tela.
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Em um tubo de imagens coloridas, ha trés canhdes de elétrons, um para cada cor primaria. Os feixes desses
canhodes passam através de pequenos orificios em uma placa reguladora, de modo que cada canhdo excitara

apenas os pontos fosforescentes de cor apropriada. O controle da
durante a varredura é que regula a cor e a intensidade do que vemos na tela. Desse modo,

intensidade do feixe de cada canhao

pode ser

produzida qualquer variacdo de colorido. Esses trés feixes varrem a tela do tubo de imagens, cobrindo o

tubo completamente trinta vezes por segundo e produzindo uma radiante imagem colorida.




A eletricidade e o magnetismo
dando aquela for¢a para a imagem

O feixe eletrénico € constituido de elétron em alta velocidade. Em
colisdo com o material fosforescente da tela, surge um ponto luminoso,
que corresponde a transformacao de energia cinética em luminosa.

Para se obter esse efeito, os elétrons provenientes do filamento precisam
ser acelerados para atingir altas velocidades. Além disso, para que possam
fazer a varredura de todos os pontos da tela, eles precisam ser desviados.

Para que os elétrons do feixe sejam acelerados, um campo elétrico,
produzido por placas eletricamente carregadas, € produzido na regiao
proxima ao filamento. Pela acao desse campo sobre os elétrons, que sao
particulas eletricamente carregadas, eles ficam sob a acao da forca elétrica,
cujo valor € calculado pela equagao: F_ = q x E.

Ja o desvio do feixe eletronico é obtido com a acdo de uma forca de
natureza magnética. Para tanto, através de dois pares de bobinas,
colocados nas direcoes vertical e horizontal, sao criados dois campos
magnéticos na regido onde vao passar os elétrons que formam o feixe.
Tais campos magnéticos sao originados por correntes elétricas. Devido
a interacao que existe entre os campos magnéticos e os elétrons em
movimento, uma forca de natureza magnética altera a direcao de
movimento e, portanto, o local onde se dara sua colisao com a tela. Essa
forca magnética tem um valor que pode ser calculado pela expressao:
F_=q_.B . v, considerando que o

angulo entre a velocidade dos elétrons -
e 0s campos magnéticos & 90°. 1 F
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A direcéo e o sentido dessa forca pode
ser obtida fazendo-se uso da "regra da
mao esquerda’, conforme indica a

figura: _—
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exercitando...

1. Através de que processo é obtida a luminosidade na tela do aparelho
de TV?

2. O que é persisténcia visual? Que papel ela desempenha quando
assistimos aTV?

3. De onde sao retirados os elétrons que formam o feixe eletrénico? Que
nome recebe o processo envolvido e como ele ocorre?

4.Como se obtém a varredura da tela pelo feixe eletronico? Explique o
processo.

teste seu vestibular

1. Um feixe de elétrons incide, horizontalmente, no centro de um anteparo,
conforme a figura.

a. estabelecendo-se, na
regiao, um campo
magnético vertical e
para cima, o feixe de
elétrons desviara.

Em que posicdo ele
atinge o anteparo?

b. se além do campo
magnético for aplicado um
campo elétrico, vertical e para
baixo, qual a posicao que o
feixe atingira no anteparo?



