; 2 0 mecanismo que envolve a transmissao de uma

Réd o informacao de algo que ocorre distante ou proximo de nos
' parece algo extraordinario ou magico. E mesmo! Ea
ouintes Fisica pode nos ajudar a compreender um

pouco mais esse mecanismo.

O que acontece quando
sinfonizamos uma

estacdo de radio vocé

vai saber nesta aula. /
Se |i9ue!

Ondas sonoras




2 Radio ouvintes

OBSERVAGCAO DO RADIO PORTATIL

O estudo de como um radio consegue captar os sinais transmitidos pelas estacoes comecara com esta
atividade, em que identificaremos algumas de suas partes essenciais e as funcoes que desempenham.
Assim, é fundamental ter a mao um radinho. Siga o roteiro de investigacao abaixo e faca suas anotacoes

no caderno.

1. Que informag¢es encontram-se no visor das
estacoes?

2. Quais sao os comandos com 0s quais usamos o
aparelho?

3. Que fonte de energia ele utiliza?

4. Por onde sao recebidos os sinais emitidos pelas
estacoes?
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5. Embrulhe um radio portatil ligado em papel de aluminio
O que ocorre?

6. Aproxime o radio ligado de um liquidificador ligado.
O que ocorre?

Qualquer aparelho de radio apresenta um botao para
sintonia da estacdo e outro para volume, visor para
identificacdo da estacao, alto-falante e antena (mesmo o
"radinho de pilha" tem uma antena que se localiza na parte
interna do aparelho), além de uma ligacdo com a fonte de
energia elétrica (pilha e/ou tomada).

A funcdo dessa fonte de energia é fazer funcionar o circuito
elétrico interno do aparelho. As mensagens sao recebidas
pela antena, que pode ser interna ou externa.
Posteriormente, o som, ainda transformado em corrente
elétrica, é enviado até o circuito do alto-falante.

O papel de aluminio age como um espelho em relacao a
luz e também as ondas de radio, por isso o radio deixa de
receber as informagSes quando embrulhado.

Mesmo desligado, a antena esta recebendo as informacées
transmitidas pelas estacSes, entretanto, elas ndo sao
transformadas e recuperadas como som, pois os circuitos
elétricos encontram-se desligados.

O sistema pelo qual transmitimos o som do radio envolve
varias etapas. Do microfone da estacdo até o alto-falante
do aparelho receptor, o som passa por varias fases e sofre
diversas transformacoes:

- producdo de som pela voz humana, musica etc.;

- as ondas sonoras, que sao variagdes da pressao do ar que
atingem o microfone;

- no microfone o som é convertido em corrente elétrica
alternada de baixa freqiiéncia;

- essa corrente elétrica de baixa freqiiéncia é "misturada”
com uma corrente de alta freqiiéncia, produzida na estacdo,
que serve para identifica-las no visor do aparelho. Além
disso, essa corrente elétrica de alta freqiiéncia serve como
se fosse o "veiculo" através do qual o som sera transportado
pelo espaco até os aparelhos de radio;



- essa 'nova' corrente elétrica se estabelece na antena da
estacdo transmissora e através do espaco a informacdo se
propaga em todas as direcoes;

- a antena do aparelho de radio colocada nesse espaco
captara essa informacao;

- se o aparelho estiver ligado e sintonizado na freqiiéncia
da corrente produzida pela estacdo, o som podera ser
ouvido ao ser reproduzido no alto-falante.

Tanto para enviar o som até os aparelhos como para
sintonizar a estacdo é necessario um circuito chamado de
circuito oscilante, constituido de uma bobina e de um
capacitor.

bobina

]
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A bobina é um fio condutor enrolado em forma de espiral,
e o capacitor € constituido de duas placas condutoras,
separadas por um material isolante e representado no

circuito pelo simbolo _l |_ . Os dois tracos verticais
representam as placas separadas pelo isolante.

A CORRENTE ALTERNADA NO CIRCUITO OSCILANTE

Para carregar as placas do capacitor, basta liga-lo aos
terminais de uma bateria. Isso provocara um movimento
de cargas tal que as placas ficarao eletrizadas positivamente
e negativamente. Nessa situacdo dizemos que o capacitor
estara completamente carregado.
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Ligando-se o capacitor carregado a uma bobina (fig. a),
surge uma corrente elétrica variavel no circuito. Essa
corrente, cria um campo magnético ao redor do fio, que é
também variavel (fig. b).

De acordo com a lei de
Faraday, a variacdo desse
campo fara induzir no
circuito, e sobretudo na T
bobina, um campo
elétrico. Esse campo
agira de forma a tornar
mais lento o processo de
descarga do capacitor,
conforme prevé a lei de ;

a) Capacitor carregado ligado em paraiclo a
bobina.

—
Lenz (fig. c). \“’ ]
Posteriormente, ele =
servira para recarregar as
placas do capacitor (fig. d) \
AN —
¢) Capacitor descarregado; campo magnético

na bobina.

Desse processo de carga
e descarga do capacitor
resulta uma corrente
elétrica do tipo alternada. A freqiiéncia dessa corrente
dependera da "capacidade” do capacitor de acumular cargas
e também da "capacidade"” de inducdo da bobina.
Alterando-se tais "capacidades’, podemos obter correntes
alternadas de qualquer freqiiéncia.

variavel

capacitor

E justamente isso que fazemos quando mexemos no botdo
de sintonia do aprelho para localizar uma estacao de radio.
Para ajustar a freqtiéncia do circuito oscilante do radio com
ada estacdo que desejamos sintonizar, alteramos a area de
eletrizacao do capacitor, ao girarmos o respectivo botao.
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b) Capacitor sendo descarregado, surge uma
corrente no circuity; campo magnélico na
bobina.
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d) A corrente no circuito cessa, o capacitor €
recarregado ¢ a partir dai o processo se re-
pete

Tais "capacidades" dependem
fundamentalmente de suas
dimensoes geométricas.

A area de eletrizacao utilizada
corresponde a parte comum
nas duas placas, indicada com
a cor cinza-escura nas duas
posicoes da figura.
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exercitando...

1. Em que unidades estdo medidas e qual é a grandeza
que nos permite identificar uma estacdo de radio?

2. Essa grandeza se refere a qué?

3. Qual o comportamento apresentado pelas chamadas
ondas de radio, quando envolvemos um radio portatil
em:

a) papel comum

b) plastico Nao chute qualquer
resposta. Faca na

) papel celofane
) pap pratica e comprove!

d) papel de aluminio

)
e) tela de galinheiro

4. Para que servem as pilhas ou a energia elétrica que
chega através dos fios?

5. Do que € composto o circuito oscilante e como estao
ligados?

6. Qual a funcdo do circuito oscilante na recepcao de
uma estacao de radio?

7. Quando mexemos no botao de sintonia, que alteracao
elétrica esta ocorrendo no circuito oscilante? Explique.

8. Que outros sinais podem ser captados por um radio?
Dé exemplos.

9. Indique as transformacgdes pelas quais passa o som
desde sua origem, na estacdo, até este chegar a um
ouvinte.

10. E possivel fazer um radio funcionar sem fonte de
energia elétrica (pilha, bateria ou mesmo usina)?

Ri’ldiﬂ SEM lli“lﬂ (sem bateria, sem tomada...)

E possivel fazer um radio sem
aumentar o consumo na conta de
luz ou pilha! Siga as intrucoes e
monte o seul!

Lista de material . B il diodo
bobina
. base de madeira (25 x 25 cm); / fone
de
. canudo de papelao ou PVC de ' & - ouvido

15 cm de comprimento;

.45 m de fio de cobre esmaltado
nimero 28 ou 30;

. fone de ouvido simples; .
P capacitor C2

. 2 capacitores de ceramica: um
de 250 pF (C1) e um de 100 pF
(C2);

capacitor C1

fio terra

. diodo de silicio ou germanio;
. 15 percevejos;

. fita adesiva e lixa fina

DICAS PARA MONTAGEM
antena: use aproximadamente 20 m de fio e coloque a 5 m de altura do chao;

bobina: enrole 100 voltas do fio de cobre no canudo, de modo que elas fiquem bem juntas;
fixe as extremidades com fita adesiva; lixe as pontas e 1cm de largura ao longo da bobina;

capacitores: C1 é ligado em paralelo a bobina; C2 é ligado no diodo e no fio terra.

diodo é ligado entre os capacitores, e o fone nos terminais do C2.




