linds e

bobinas

Aqui vocé vai saber
a natureza das
forcas que
movimentam os imads,
as biussolas e os

motores elétricos.

imas e bobinas estiao presentes nos motores elétricos e em
muitos outros aparelhos. S0 que eles estao na parte interna, e
por isso nem sempre nos apercebemos de sua presenca.
A partir desta aula vamos comecar a entender um pouco sobre
eles. Afinal, alguém pode explicar o que esta acontecendo?




15 finis e bobinas

No estudo dos motores elétricos pudemos verificar que eles sdo feitos de duas partes: uma é o eixo,
onde se encontram varios circuitos elétricos, e a outra é fixa. Nesta, podemos encontrar tanto um par de
imas como um par de bobinas. Em ambos os tipos de motor, o principio de funcionamento é o0 mesmo,
e o giro do eixo é obtido quando uma corrente elétrica passa a existir nos seus circuitos. Nesta aula
vamos entender melhor a natureza da forca que faz mover os motores elétricos, iniciando com uma
experiéncia envolvendo imas e bobinas.

Investigacdo com imas, bissolas e bobinas

Para realizar esta investigacdo serao necessarios uma
bussola, dois imas, quatro pilhas comuns, uma bobina
(que é fio de cobre esmaltado enrolado) e limalha de

4. Coloque sobre o ima essa folha de papel na
mesma posicdo anterior e espalhe sobre ela limalha
de ferro. Observe a organizacao das limalhas e

ferro. compare com os desenhos que indicavam o
posicionamento da agulha.

ROTEIRO

1. Aproxime um ima do outro e observe o que acontece. 5. Ligue a bobina a pilha utilizando fios de ligagao.

Aproxime um ima e observe o que ocorre.
2. Aproxime um ima
de uma bussola e
descubra os seus polos
norte e sul. Lembre
que a agulha da
bassola &€ também um
ima e que o seu polo
norte € aquele que
aponta para a regiao
norte.

3. Coloque o ima sobre uma

\ \‘(/6
f ’r’% < folha de papel e aproxime a
&*‘ _ bussola até que sua acao se
RV
a

6. No mesmo circuito anterior, aproxime uma folha
de papel ou de cartolina contendo limalha de ferro
e verifique o que ocorre com a limalha.

~ faca sentir. Anote o
posicionamento da agulha,
desenhando sobre o papel
no local da bussola. Repita
para varias posicoes.

,




Independentemente da forma, quando se aproxima um
ima de outro, eles podem tanto se atrair como se repelir.
Esse comportamento é devido ao efeito magnético que
apresentam, sendo mais intenso nas proximidades das
extremidades, razao pela qual elas sao denominadas de
po6los magnéticos.

A possibilidade de atracao ou de repulsdo entre dois polos
indica a existéncia de dois tipos diferentes de pdlo
magnético, denominados de pélo norte e pélo sul. A
atracdo entre os imas ocorre quando se aproximam dois
polos diferentes e a repulsdo ocorre na aproximacdo de
dois polos iguais.
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A atracdo ou a repulsdo entre imas € resultado da acao
de uma forca de natureza magnética e ocorre
independentemente do contato entre eles, isto €, ocorre
adistancia. O mesmo se pode observar na aproximacao
do ima com a bussola. Isso evidencia a existéncia de um
campo magnético em torno do ima, criado por ele. A
agulha de uma bussola, que € imantada, tem sensibilidade
de detectar campos magnéticos criados por imas e, por
isso, alteram sua posicdo

inicial para se alinhar ao Tovte 9eo "QJC:'CA
campo magnético detectado. Maghelicy)

Ela € usada para orientacao
justamente pelo fato de que
sua agulha fica alinhada ao
campo magnético terrestre,
que apresenta praticamente a
direcao norte-sul geogréfica.
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O mapeamento do campo
magnético produzido por um ima
nas suas proximidades pode ser
feito com o auxilio de uma
bussola. Esse mapa nos permite
"visualizar’ o campo magnético.

Nao sdo apenas os imas que
criam campo magnético. O fio
metalico com corrente elétrica
também cria ao seu redor um
campo magnético. Quando o fio

é enrolado e forma uma bobina,
existindo corrente elétrica, o
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campo magnético tem um

mapeamento semelhante ao de um ima& em barra.

Isso nos permite entender por que

a limalha de ferro fica com um

aspecto muito parecido em duas

situacdes: quando & colocada nas

proximidades de um poélo de um ima

e quando €& colocada nas

proximidades de uma bobina. \

Podemos agora entender fisicamente

aorigem do movimento nos motores

elétricos. Ele € entendido da mesma

maneira que se compreende a repulsao ou a atracdo entre
dois imas, entre um ima e uma buassola, entre um imae
uma bobina com corrente ou entre duas bobinas com
corrente. Esses movimentos acontecem devido a uma
acdo a distancia entre eles. Da mesma forma que a agulha
da bussola se move quando "sente” o campo magnético
de um im4, o eixo do motor também se move quando
um dos seus circuitos que esta com corrente "sente" o
campo magnético criado pela parte fixa do motor. Esse
campo tanto pode ser criado por um par de im&s (motor
do carrinho do autorama) como por um par de bobinas
com corrente elétrica (motor de um liquidificador).
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A diferenca em relacao
ao ima é que no fio o
campo magnético deixa
de existir quando a
corrente elétrica cessa.




exercitando...

1. Analise se a afirmacdo abaixo é verdadeira ou falsa e justifique:

"O movimento da agulha de uma bussola diante de um ima é explicado da mesma forma que o movimento de um ima

fdiante de um outro ima.

2. A agulha de uma bussola proxima a um fio que é
parte de um circuito elétrico apresenta o comportamento

indicado nas trés figuras:

figura 3

a) como se explica o posicionamento da agulha na figura 1?
b) como se explica a alteracdo da posi¢do da agulha apés o circuito ser fechado na figura 2?

¢) analisando as figuras 2 e 3 & possivel estabelecer uma relagdo entre o posicionamento da agulha e o sentido da
corrente elétrica no fio?

3. Se imaginassemos que o magnetismo terrestre € produzido por um grande ima cilindrico, colocado na mesma
direcdo dos podlos geograficos norte-sul, como seriam as linhas do campo magnético? Faca uma figura.

4. Imagine agora que o campo magnético da Terra fosse criado por uma corrente elétrica em uma bobina. Onde ela
estaria localizada para que as linhas do campo magnético coincidissem com as do ima do exercicio anterior?

teste seu vestibular

1. Uma pequena bussola € colocada proxima de um ima permanente. Em quais posi¢ées assinaladas na figura ao lado 74
a extremidade norte da agulha apontara para o alto da pagina? i ’
2. Uma agulha magnética tende a: (L \\'g
a) orientar-se segundo a perpendicular as linhas de c) efetuar uma rotagdo que tem por efeito o campo iy
. magnético local. d
campo magnético local. -

d) formar angulos de 45 graus com a direcdo do campo
b) orientar-se segundo a direcao das linhas do campo magnético local.

magnético local. e) formar angulos, ndo nulos, de inclinacdo e de declinacao
como a direcao do campo mangeético local.
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