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RESUMO

Este artigo é parte de um trabalho que investigou as percep¢des com que futuros
professores de Quimica analisam a importincia do uso do Laboratério de Quimica no
ensino e aprendizagem na Educacdo Basica, onde um dos questionamentos foi sobre
qual (is) a(s) finalidade(s) do uso da experimentacio no processo ensino e
aprendizagem. Buscou-se com assim, entendimento sobre quais os objetivos que 0s
licenciandos visam quanto ao uso da experimentagao.

A coleta de dados foi realizada no segundo semestre de 2007 com licenciandos de uma
turma de Estidgio Supervisionado II de um curso de Licenciatura em Quimica. Os
resultados apontam que os licenciandos devem ter claro desde o inicio de sua formacdo
académica que o ensino de Quimica nfo se trata de um ensino transmissivo onde
professores e alunos irdo repetir o uso das estratégias exatamente como aprenderam,
mas que estas estratégias venham proporcionar o despertar do espirito cientifico e
investigativo.

Palavras-chave: Formacao inicial de professores - Laboratério de Quimica - ensino e
aprendizagem

ABSTRACT

His article is part of a study that investigated the perceptions that teachers discuss the
importance of chemistry in the use of laboratory in chemistry teaching and learning in
basic education, where one of the questions was about what (is) a (s) the (s) the use of
experimentation in teaching and learning. It was with so understanding what the
objectives those future teachers on the use of experimentation. Data collection was
performed in the second half of 2007 with a class of Supervised Internship II of a degree
course in Chemistry. The results indicate that future teachers should be clear from the
beginning of his academic training to the teaching of chemistry is not a transmissive
teaching where teachers and students will repeat the use of strategies learned exactly
how, but that these strategies will provide the awakening the spirit and scientific
research.
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INTRODUCAO

O uso de experimentos nas escolas foi influenciado, ha mais de cem anos, pelo
trabalho experimental que estava sendo desenvolvido nas universidades. Estas aulas
experimentais tinham por objetivo melhorar a aprendizagem do contetddo cientifico,
pois os alunos aprendiam os conteidos, mas ndo sabiam aplic-los. Passado todo esse
tempo, o problema continua presente no ensino de Quimica (IZQUIERDO,
SANMARTIN e ESPINET, 1999).

A experimentacdo se justifica por motivos ligados a estrutura da ciéncia, a
Psicopedagogia, a Diddtica especifica, a reformulacdo conceitual entre outros, sendo
considerada ferramenta para o ensino e aprendizagem de Quimica. Como ingrediente de
ensino, deve-se considera-la indissocidvel.

Embora atividades experimentais acontegam pouco, tanto em espagos
destinados para este fim ou mesmo nas salas de aula, a maioria dos professores acredita
que esta pode ser a solucdo a ser colocada em prética, que auxiliaria na tdo esperada
melhoria do ensino de Quimica.

No entanto, a experimentacdo e seus resultados mostram que esta ndo é a
resposta para todo e qualquer problema que se tenha no ensino de Quimica (GABEL,
1994; TOBIN e FRASER, 1998; WELLINGTON, 1998).

Os resultados de pesquisas em ensino de Quimica, cujo tema ¢é a
experimentacdo, consideram importante o uso de aulas priticas para uma melhor
compreensdo dos fendmenos quimicos. Para Moreira e Levandowski (1983) a atividade
de laboratério é um importante elemento para o ensino de Quimica e esse tipo de
atividade pode ser direcionado para que atinja diferentes objetivos, tais como facilitacdo
de aprendizagem, habilidades motoras, habitos, técnicas e manuseio de aparelhos,
aprendizagem de conceitos e suas relacdes, leis e principios.

Porém, um dos maiores desafios do uso de aulas praticas no ensino de Quimica
na Educagéo Basica € construir um elo entre o conhecimento ensinado e o cotidiano dos
alunos. A auséncia de conexdo entre o contetido passado em sala de aula e o dia-a-dia,
pode justificar a indiferenca entre os alunos e também em relagdo aos préprios
professores quando do uso da experimentacao.

Utilizar experimentos como ponto de partida para desenvolver a compreensao
de conceitos ou colocd-los no momento adequado para que os alunos percebam sua
relacdo com a teoria vista em sala de aula, sdo func¢des das atividades desenvolvidas em
Laboratdrios de Ensino para a Quimica, que devem e podem ser exploradas. A maneira
como se utiliza o laboratério de Quimica € mais importante do que a prépria
experimentacdo em si, sendo que a aceitagdo dos alunos de aulas experimentais estd
muito ligada a este fato.

Para tanto, faz-se necessdrio que estas aulas priticas sejam mais bem
estruturadas, pois, tradicionalmente estdo orientadas por uma metodologia indutivista,
onde sdo apresentadas na forma de um “receituario” (ZULIANI; ANGELO, 2001).

Para Romey (1968), quando atividades de laboratdrio sdo estruturadas, ou mais
especificamente, programadas, fornecendo ao aluno instrugdes detalhadas sobre os
procedimentos que deve realizar, terminam por leva-lo a produzir resultados ja
esperados. Ao aluno resta o papel de somente observar e acompanhar a execugdo do
experimento de modo que tudo saia exatamente como o previsto.

Uma aula experimental, seja ela com manipulagdo do material pelo aluno ou
demonstrativa, ndo deve estar associada apenas a um aparato experimental sofisticado,
mas sim a sua organizagdo, discussdo e andlise, o que possibilita a interpretacdo dos
fendmenos quimicos e a troca de informacdes entre o grupo que estd realizando o
experimento.



Apesar das criticas ao ndo uso de atividades experimentais ou ao uso
equivocado deste tipo de aula, esta pesquisa embasou-se no pensamento daqueles que se
preocupam em mostrar possibilidades no uso de atividades experimentais como
possiveis facilitadoras no processo de ensino e aprendizagem de Quimica (GIORDAN,
1999; BORGES, 2004).

Neste artigo respondemos a questdo norteadora sobre a finalidade do uso do
Laboratério de Quimica (LQ) no processo ensino e aprendizagem. Buscou-se com este
questionamento, entendimento sobre quais os objetivos que os licenciandos visam
quanto ao uso do laboratério.

A formacao inicial de professores de Quimica

Analisar a formacdo inicial de professores de Quimica significa relacionar ao
fato de que esses futuros professores possuem uma visdo incompleta sobre o valor e o
significado das aulas experimentais para o ensino de Quimica, em parte pela falta de
experi€éncia docente dos formadores dos cursos de licenciatura, nas disciplinas
especificas para o desempenho da futura docéncia.

Para Mellado e Gonzailez (2000), este é um pensamento docente espontaneo,
transmitido por estes professores muitas vezes sem formagao pedagdgica nem didatica,
que utilizam modelos tradicionais ou tradicional-técnicos de como ensinar Quimica.

No entanto, € necessdrio que sejam identificadas e caracterizadas as
concepgdes dentro das quais sdo formados estes futuros professores de Quimica, visto
que estas concepgdes irdo influenciar sua futura prética pedagégica (MELLADO, 1996).

O parecer N.°. 303/2001 do CNE/CES, aprovado em 06/11/2001, sobre as
Diretrizes Curriculares para os cursos de Quimica, bacharelado e licenciatura plena,
estabelece que o licenciado em Quimica deva ter formagdo geral, sdlida e abrangente
em relac@o aos conteudos dos diversos campos da Quimica, possuir dominio de técnicas
para utilizag@o de laboratério bem como preparacdo adequada a aplicacdo pedagdgica
do conhecimento e experiéncias de Quimica e de dreas afins na atuagdo profissional
como educador na educacdo fundamental e média. (CNE/CES)

O licenciado em Quimica deve estar consciente dos aspectos que definem a
realidade educacional, sendo capaz de identificar o processo de ensino e aprendizagem
como processo humano em construcdo. Este profissional deve possuir formacdo
humanistica que lhe permita exercer plenamente sua cidadania e, no exercicio de sua
docéncia, saber respeitar o direito a vida e ao bem estar dos cidaddos. Este parecer
estabelece, também, em relacdo ao ensino de Quimica, que o licenciado em Quimica
deve saber trabalhar em laboratério e saber usar a experimentagdo em Quimica como
recurso didatico (CNE/CES, 2001).

Assim, as concepcdes desses futuros docentes sobre o processo ensino e
aprendizagem, bem como a evolugdo dessas concepcdes ao longo dos cursos de
formagdo inicial, sdo de grande importancia na sua futura pratica docente.

O Laboratério Didatico

Para que atividades praticas possam ser consideradas efetivas como
facilitadoras no ensino e aprendizagem, as mesmas devem ser cuidadosamente
planejadas, criando possibilidades para uma maior motivagdo na sua realizacdo por
parte do aluno, despertando seu interesse em participar do processo de aprendizagem.

A palavra laboratério foi adaptada do francés laboratoire que designa lugar
onde sdo realizadas experiéncias. O elemento de composicao desta palavra é o prefixo
labor — cujo significado € realizar a custa de esforco ou trabalho, trabalhar com cuidado.
E também derivada do latim cientifico laboratorium, cujo significado é local de



trabalho, onde a atividade laboratorial implica nio somente em fazer com as maos,
sentir e experimentar, mas, também, estd relacionada a anélise criteriosa e a articulacdo
da teoria com a pratica.

Varios autores, tais como Soares (1977), Ferreira (1978), Pimentel (1979),
Watanabe (1980), e Pinho Alves (1988) entre outros, apresentam e comentam as
diferentes maneiras que o laboratério didatico € concebido e seus possiveis enfoques ou
abordagens.

Para estes autores a diferenca estd relacionada as caracteristicas
organizacionais diferenciadas e por apresentarem procedimentos caracteristicos com
cada enfoque dado, onde temos: Laboratdrio de Demonstrag@o, Laboratério Tradicional
ou Convencional, Laboratério Divergente, Laboratério de Projetos, Laboratdrio
Biblioteca, Laboratério de ‘“Fading”, Prateleira de Demonstracdes, Laboratorio
Circulante, entre outros (ALVES FILHO, 1999). Aqui vamos nos deter apenas aos dois
primeiros.

Laboratoério de Demonstracao

Para Alves Filho (1999) o Laboratério de Demonstracdo é aquele em que o
professor atua de modo ativo, realizando o experimento e os resultados obtidos sdo de
sua inteira responsabilidade. A atribuicdo do aluno neste tipo de aula de laboratério é
apenas de espectador.

A funcdo bdsica deste tipo de atividade experimental é ilustrar topicos
trabalhados em sala de aula e sua realizag@o, geralmente, ocorre na prépria sala de aula.
E bem verdade que este tipo de laboratério pode complementar os contetidos tratados na
aula tedrica, facilitando a compreensdo dos mesmos e tornando o contetido agradével e
interessante. Este tipo de laboratério pode auxiliar o aluno a desenvolver habilidades de
“observagdo” e “reflexdo”.

Ferreira (1978) acredita que este tipo de experiéncia que faz uso apenas da
demonstragdo, seja mais motivadora para aqueles que as realizam (professores!) do que
para os observadores (alunos!).

Laboratério Tradicional ou Convencional

Segundo Alves Filho (1999), neste tipo de laboratério é o aluno que, ao
manipular equipamentos e reagentes, realiza as atividades experimentais propostas pelo
professor, envolvendo observacdes e medidas, relacionadas a fendmenos previamente
determinados (TAMIR, 1991), caracterizando seu enfoque tradicional. Esta abordagem,
baseada em roteiros pré-determinados, possui caracteristicas que denomino de
reprodutiva e/ou roteirista.

Para Borges (1997), quando o laboratério € usado de maneira tradicional, pode
ser desaconselhdvel por apresentar aspectos negativos sobre a aprendizagem do aluno,
pois € geralmente, acompanhado de um roteiro onde, apesar do aluno ter participacdo
ativa para a realizacdo do experimento, gasta muito tempo na coleta de dados,
observacgdes, medidas, célculos, entre outros, para obter respostas ja esperadas.

No entanto, Borges (1997) também reconhece méritos neste tipo de atividade.
Para o autor, o aluno, ao trabalhar em pequenos grupos, interage mais com o ambiente
laboratério, ja que este tipo de aula é mais informal em comparagdo a formalidade das
aulas tedricas.

Objetivos para atividades experimentais
O estudo europeu Labwork in Science Education (1998), que fala sobre as
atividades nos laboratérios de Fisica, Quimica e Biologia em nivel secundirio e



universitario, concluiu que este tipo de atividade pode apresentar varios objetivos, 0s
quais, na maioria das vezes, ndo sdo colocados de modo especifico e, por isso,
geralmente ndo s@o alcancados. Este estudo cita a necessidade de que as atividades
experimentais devem possuir objetivos claros, selecionados e definidos para professores
e para alunos.

As atividades experimentais devem ser relacionadas a objetivos que
desenvolvam habilidades importantes. Estas habilidades e também objetivos
estabelecidos ao longo de vdarias décadas foram descritos por Nedelsky (1965),
permanecendo tio atuais como quando foram produzidas.

Os objetivos e habilidades propostos por Nedelsky, para laboratérios, de modo
geral estdo listados resumidamente, abaixo:

a) conhecimento/compreensio verbal e matemadtico (informacdo sobre leis e
principios, teorias, fatos);

b) generalizacdo empirica;

c) conhecimento e compreensdo do laboratério (aparelhos e materiais;
relacdbes teoria e  fendmenos —  modelos;  procedimentos
laboratoriais/processo experimental; coleta e interpretagcdo de dados;
generalizagdo a partir dos dados coletados);

d) habilidade de aprender a partir da observacao e da experimentacao.

No entanto, na maioria das vezes, estas habilidades e objetivos ndo sao
desenvolvidos, o que implica na desvalorizacdo das atividades do laboratdrio escolar e
universitario. Algumas das causas para esta ocorréncia estdo relacionadas a seguir:

a) objetivos didaticos fortemente dependentes da estrutura cognitiva formal
dos alunos;

b) falta de ‘cultura de laboratério’ dos alunos e dos professores, € um fator de
desmotivagio;

¢) infra-estrutura escolar deficiente;

d) falta de continuidade nas atividades laboratoriais;

e) baixa valorizagdo académica das atividades praticas, que requerem tempo
e dedicagdo do professor.

Ainda de acordo com Nedelsky, o objetivo central do laboratério deveria ser
desenvolver a “compreensio do estudante sobre a relacdo entre ci€ncia e natureza”, isto
€, a maneira como siao descritos os fendmenos, confrontando esta descricio com o
cotidiano. Para este autor, aprender exige esfor¢co do pensamento (hard thinking) e
“esse esfor¢co deve ocorrer no laboratdrio e na presenga de objetos materiais relevantes”
(idem, p.75).

A maioria dos educadores acredita no uso do laboratério de Quimica e na
importancia deste tipo de aula para o ensino e a aprendizagem. Este é um conceito
construido durante o exercicio da pratica docente, mas estes professores pouco refletem
sobre quais seriam os objetivos deste tipo de aula.

E necessdrio que a aula pratica seja planejada, com objetivos especificos, onde
a motivacdo do aluno seja vista com importancia para que ocorra a aprendizagem.
Assim ao chegar aos resultados de uma experimentagdo € possivel que o aluno
compreenda o fendmeno quimico ao utilizar os conhecimentos tedricos para realizacdo
da experiéncia.



A falta de objetivos e planejamento com relagdo ao uso de atividades
experimentais no ensino de Quimica justifica a necessidade de se buscar estratégias
diversificadas para o uso do Laboratério de Quimica, na busca dos objetivos propostos
nas aulas praticas.

O uso de atividades experimentais pode vir a ser o ponto de partida para a
compreensdo de conceitos e sua relagdo com as idéias discutidas em sala de aula com os
alunos, estabelecendo relagdes entre a teoria e a pratica e, a0 mesmo tempo criando
possibilidades para que o aluno expresse suas dividas, permitindo assim que ocorra
aquisi¢do de conhecimento.

O uso da experimentagdo estd, geralmente, relacionado aos mais diversos
objetivos. Para os professores, estes objetivos estdo implicitos no processo de ensino e
para os alunos sua utilizacdo é apenas para a verificagdo de leis e fendmenos, sendo
determinante para a compreensdo e os prop6ositos (HODSON, 1988).

Borges (1997) relaciona um conjunto de categorias que resumem 0s objetivos
da experimentacdo. Estes objetivos seriam:

e possibilidades da verificacdo de leis e teorias cientificas;
e desenvolvimento das atividades com o uso dos métodos cientificos;

e facilita a aprendizagem e compreensdo de conceitos com o uso das
habilidades;

Se as agdes citadas forem alcancadas com sucesso, certamente o professor
devera envolver os alunos com a aula pratica, onde seu papel passa a ter importancia no
processo de ensino e aprendizagem em conjunto com a(s) metodologia(s) em uso na
atividade.

Com este enfoque foram apresentados alguns tipos de laboratérios didaticos,
mostrando diferentes abordagens no uso da experimentagdo, possibilidades e limitacdes
para sua utilizacdo. Isto permitiu uma revisao bibliogréfica sobre as principais correntes
que influenciaram o uso do laboratério, assim como as justificativas tedricas que lhes
déo sustentacdo (ALVES FILHO, 1999).

Este artigo apresenta resultados da pesquisa que teve como objetivo principal
investigar a evolug@o das concepcdes de licenciandos de um curso de licenciatura em
Quimica quanto ao uso do laboratdrio para o ensino de Quimica na Educagdo Bésica a
partir da abordagem POE, refletindo sobre as possibilidades tedricas e praticas no
processo de ensino e aprendizagem.

No entanto, como objetivo previsto e alcangado para o instrumento de pesquisa
em andlise neste artigo destacou: conhecer as concepcdes de licenciandos em
Licenciatura em Quimica quanto aos objetivos e uso do laboratério no ensino de
Quimica.

Marco metodolégico

A caracterizacdo da metodologia usada valeu-se de dois instrumentos
utilizados para a coleta de dados e dos procedimentos da andlise dos mesmos. Neste
artigo apresentamos o instrumento que analisou os objetivos para o uso da
experimentacao no ensino de Quimica bem como o perfil dos envolvidos na amostra.

A pesquisa caracterizou-se como uma pesquisa quanti-qualitativa. A parte
investigada que apresentamos neste artigo fundamentou-se na abordagem quantitativa.
Como amostra a pesquisa foi realizada com dez alunos de uma turma da Licenciatura
em Quimica, no segundo semestre do ano de 2007, matriculados na disciplina de
Estagio Supervisionado em Quimica II.



O pré-teste foi aplicado no inicio do primeiro encontro com os licenciandos,
sendo que os alunos participantes ainda ndo tinham conhecimento dos objetivos deste
instrumento de coleta de dados.

Consistiu em um questiondrio contendo questdes abertas e fechadas elaboradas
com a finalidade de observarmos as caracteristicas do grupo de licenciandos
participantes e também medir inicialmente as concepcdes destes futuros professores
sobre o0 uso dos laboratoérios para o ensino de Quimica na Educag@o Basica.

Analisando o Instrumento pré-teste

Os licenciandos que responderam ao pré-teste tinham em média 28 anos, onde
30% eram homens e 70% mulheres. Quatro licenciandos (40%) estdo freqiientando o
sétimo semestre e os demais em semestres distintos de um curso de licenciatura em
Quimica.

Com relag@o a formagao bésica dos futuros professores, a anélise das respostas
permitiu verificar que 40% destes s@o oriundos de cursos técnicos em Quimica, 30%
freqiientaram o ensino médio e 10% fizeram magistério, sendo que os demais, 20%,
fizeram cursos diversos para completar a Educacido Basica.

Quanto a experiéncia docente destes licenciandos, foi possivel verificar que
60% ja estdo exercendo a pratica docente em alguma instituicdo de ensino e destes, 50%
ja estdo adquirindo experiéncia lecionando para o ensino fundamental e/ou ensino
médio.

Com relacdo ao tempo de atividade em sala de aula que estes licenciandos
possuem, observou-se que 30% estdo exercendo a pratica docente hd mais de cinco
anos. De toda a amostra pesquisada apenas trés licenciandos ainda néo lecionam.

Na segunda parte do ICD 01/07, constituida por questdes fechadas, um dos
questionamentos feitos aos licenciando foi sobre qual (is) a(s) finalidade(s) do uso do
Laboratério de Quimica (LQ) no processo ensino e aprendizagem. Buscou-se com este
questionamento, entendimento sobre quais os objetivos que os licenciandos visam
quanto ao uso do laboratério. Para este questionamento foi utilizado uma Escala Likert.

O método Likert foi utilizado por possibilitar a verificacdo mais direta da
existéncia de uma ou mais atitudes no grupo de itens considerados, além de seu uso
numa escala de cinco pontos permitirem consideragdes estatisticas sobre os
entrevistados (RICHARDSON, 1999). A Tabela 1 apresenta os resultados referentes a
este questionamento.

Para analisar a visdo dos licenciandos quanto a estes objetivos foram
elaborados gréaficos individuais para cada um dos objetivos aqui mencionados, partindo
das freqii€ncias identificadas com a Escala de Likert.

Tabela 1
Objetivos para o Uso do Laboratério de Quimica

OBJETIVOS CP C NO D DC
a. De uso sistematico, metédico, por etapas; 20% 40% 30% 10%
b. Para fins investigativos, ensinar o método cientifico; 40% 50% 10%
c. Para verificar e comprovar leis e teoria vista em aula; 30% 70%
d. Para complementar o processo ensino e aprendizagem; 100%
e. De uso lidico, uma forma descontraida de ensinar; 10% 70% 10% 10%
f. Para desenvolver habilidades praticas no laboratdrio; 40% 40% 10% 10%
g. Para facilitar a aprendizagem e compreensao de conceitos; 70% 30%

Legenda: CP (Concordo Plenamente); C (Concordo); NO (Nio Opino); D (Discordo); DC (Discordo Completamente).



a. De uso sistematico, metédico, por etapas

O primeiro objetivo questiona o uso do laboratério de forma sistemdtica,
metodica, por etapas. O gréfico a seguir mostra as concepgdes dos licenciandos quanto
a este objetivo.

10% 20%

30% mcp

BC

0% 0% ENO

Figura 1: Gréafico da porcentagem de concordancia e discordancia dos licenciandos em relagdo
ao objetivo para o uso do LQ de forma sistemadtica, metddica, por etapas.

Quando questionados quanto a este objetivo para o LQ, os licenciandos
mostram-se confusos, com 60% destes concordando e concordando plenamente com
este objetivo para o uso do laboratério. Isto pode estar relacionado ao fato da
experimentacdo muitas vezes ndo apresentar objetivos claros para seu uso.

Tal tendéncia (60%) pode estar ligada ao fato dos préprios licenciandos
possuirem pré-concep¢cdes devido as suas experiéncias académicas, em que as
atividades experimentais sempre foram ligadas a roteiros pré-estabelecidos que acabem
por dar énfase ao laboratdrio sistematico.

No entanto, 40% destes licenciandos discordam do uso do LQ com este
objetivo, visto que hoje o LQ € visto como um espaco onde se podem criar
possibilidades que permitam a constru¢ao de conhecimento.

b. Para fins investigativos, ensinar o método cientifico
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Figura 2: Gréfico da porcentagem de concordéncia e discordancia dos licenciandos em relagéo
ao objetivo para o uso do LQ para fins investigativos, ensinar o método cientifico.

Quanto ao laboratdrio ser utilizado para fins investigativos, ensinar o método
cientifico, 90% dos licenciandos concordam e concordam plenamente que o uso da
experimentacio pode proporcionar aos alunos o entendimento sobre o método cientifico
na pesquisa. No entanto isto pode se tornar dificil no processo de aprendizagem para o
aluno, fazendo com que este tenha uma visdo distorcida a respeito da experimentagdo e
da metodologia cientifica, pois os experimentos executados, além de ji possuirem
determinados os procedimentos acabam por evitar os erros, causando uma visdo do
método cientifico com apenas fatos certos. Este tipo de experimentagdo nédo € de carater
investigativo, mas sim, demonstrativo.

c. Para verificar e comprovar leis e teoria vista em aula

Destes licenciandos, 70% concordam que aulas experimentais devem ser
utilizadas para verificar e comprovar leis e teoria vista em aula. Segundo Borges (1997)
esse objetivo é considerado enganoso, pois o sucesso da atividade é garantido de



antemdo por sua preparag¢do adequada, conduzindo o aluno a obter respostas certas ou
procurar “corrigi-las”.
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Figura 3: Gréfico da porcentagem de concordéncia e discordancia dos licenciandos em relagdo
ao objetivo para o uso do LQ para fins investigativos, ensinar o método cientifico.

Apesar da realizagdo de experimentos durante seu curso de licenciatura, os
licenciandos argumentam que estes, 0s experimentos, na grande maioria das vezes nio
estdo adequados a realidade escolar que irdo encontrar e ndo contribuem para a
construcdo de conhecimento cientifico, sendo utilizados apenas com o objetivo de
verificar a teoria (SANTOS, 2005).

Para Hodson (1988), a observacdo de fendmenos através da experimentagdo
proporciona informa¢des mais detalhadas e precisas do que aquelas que se originam

apenas da teoria vista em sala de aula.

d. Para complementar o processo ensino e aprendizagem

mCP
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Figura 6: Gréfico da porcentagem de concordancia e discordancia dos licenciandos em relagdo
ao objetivo para o uso do LQ para complementar o processo ensino e aprendizagem

A partir da andlise das respostas foi possivel observar também que 100% dos
licenciandos concordam plenamente que a experimentacdo ¢é necessaria para
complementar o processo ensino e aprendizagem.

Para Borges (1997), o laboratério pode e deve ocupar um papel relevante no
processo de aprendizagem. No entanto, o uso do laboratério pode ser considerado
como um dos meios para que ocorra o processo ensino e aprendizagem, sendo
necessdria que a maneira que vem sendo usado seja revista, com o uso de novas

estratégias e maior entendimento de seus objetivos.

e. De uso ludico, uma forma descontraida de ensinar
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Figura 7: Gréfico da porcentagem de concordéncia e discordancia dos licenciandos em relagdo
a0 objetivo para o uso do LQ de uso lidico, uma forma descontraida de ensinar.



Quanto ao laboratério ser utilizado de forma lidica, uma forma descontraida
de ensinar, observa-se que 80% dos licenciandos concordam e concordam plenamente
com a utilizacdo do laboratério com este objetivo. Considerando o papel da
experimentacdo na constru¢do do conhecimento cientifico e sua importincia no
processo ensino e aprendizagem, € possivel constatar que este tipo de atividade desperta
um forte interesse por parte dos alunos os quais atribuem a este tipo de atividade um
carater motivador, lidico e essencialmente vinculado aos sentidos (GIORDAN, 1999).

f. Para desenvolver habilidades praticas no laboratério
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Figura 8: Gréfico da porcentagem de concordancia e discordancia dos licenciandos em relagdo ao
objetivo para o uso do LQ para desenvolver habilidades praticas no laboratério

Quanto a pergunta sobre o laboratério ser utilizado para desenvolver
habilidades prdticas, 40% dos licenciandos concorda e 40% concordam plenamente que
a experimentagdo deve ter este objetivo. Esta visdo por parte dos licenciandos pode estar
relacionada ao fato do laboratdrio ser visto por licenciandos e por alunos da Educacio
Basica como um local onde a habilidade com medidas e técnicas supera muitas vezes
aquilo que estd sendo observado, e o proprio professor, por sentir-se inseguro quanto ao
uso desta atividade, muitas vezes dd importincia demasiada a este objetivo.

Entretanto, quando € dada a possibilidade ao aluno de aprender a usar
equipamentos e instrumentos especificos de laboratdrio, fazer medicdes, realizar
pequenas montagens, permite que este crie um embasamento sobre determinados
fendmenos que serdo mais bem relacionados com o seu cotidiano (MILLAR, 1991).

g. Para facilitar a aprendizagem e compreensao de conceitos

Embora 70% dos licenciandos concordem plenamente e 30% concordem com
a utilizacdo do laboratério para facilitar a aprendizagem e compreensdo de conceitos,
isto pode ser considerado se este for utilizado com o aluno seguindo um roteiro e a
pratica direcionada apenas para os objetivos desejados e planejados pelo professor. No
entanto, quando o aluno realiza um experimento adequadamente planejado nao significa
efetivamente que ele esteja aprendendo aquilo que foi objetivado (BORGES, 1997).
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Figura 9: Gréfico da porcentagem de concordéncia e discordancia dos licenciandos em relagdo ao
objetivo para o uso do LQ para facilitar a aprendizagem e compreensio de conceitos.



E necessirio levar em consideracdo as concepcdes pedagodgicas destes
professores em formacao inicial, visto que estas constituem suas reais concepgdes sobre
o conhecimento e que poderd influenciar em suas intervencdes praticas. E necessario
identificar os seus padrdes de evolugdo para que os processos formativos permitam o
seu desenvolvimento critico e autonomo (PORLAN, 1989).

CONCLUSAO

O processo investigativo apresentado neste artigo mostrou que muitas vezes 0s
objetivos para aulas experimentais ndo sdo muito claros, principalmente para os
professores que estdo iniciando a pratica docente e que véem a experimentagdo apenas
como um recurso Util para promover a aprendizagem em Quimica.

No entanto, a importancia do trabalho experimental para uma aprendizagem de
conceitos cientificos deve ter como objetivo fundamental a perspectiva do
desenvolvimento pessoal do aluno e ndo somente nos contetidos repassados.

E importante que o professor tenha claro desde o inicio de sua formacio
académica que o ensino de Quimica ndo se trata de um ensino transmissivo onde ird
repetir o uso de atividades experimentais exatamente como aprendeu.

E necessdrio que este professor reflita, elabore e utilize estratégias no uso da
experimentacdo de maneira a desenvolver as capacidades cientificas dos seus alunos,
com o resultado desta reflexdao implicando, quer na formacao inicial ou continuada, em
qual deve ser o papel do professor no processo de ensino e aprendizagem.
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