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RESUMO

Este estudo teve como objetivo verificar a aceitacdo/rejeicdo da teoria da evolucdo de alunos
recém-egressos da oitava série do Ensino Fundamental de escolas publicas de Tangaré da Serra —
MT e S8o Caetano do Sul — SP; e caracterizar possiveis relaces entre a atitude dos informantes
sobre teoria evolutiva e a proximidade entre ciéncia e religido. Os questionarios foram aplicados
a 294 estudantes de Tangara da Serra — MT e 358 estudantes de Sdo Caetano do Sul — SP, com
escala do tipo Likert. A anélise dos dados foi realizada com auxilio do Software Statistical
Package for Social Science versao 15.0. Os resultados demonstram que o0s estudantes aceitam 0s
topicos da evolugdo bioldgica, quando as afirmagdes ilustram os registros fosseis como provas
da existéncia de espécies que viveram no passado, a ancestralidade comum e a selecdo natural.
Mas quando o conteddo dos itens engloba a origem e evolugdo da Terra e do ser humano, a
atitude dos respondentes é de discordar desses topicos.
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ABSTRACT

This study the research aims at verifying the acceptance or rejection of the evolutionary theory
by students who have just finished the eighth grade of primary school at the public schools in
Tangaré da Serra — MT and S&o Caetano do Sul — SP; and at characterizing possible relations
among the informants’ attitude towards the evolutionary theory and the closeness between
science and religion. Questionnaires were applied to 294 students in Tangara da Serra — MT and
358 students in Sdo Caetano do Sul — SP, using Likert tests. Data analysis was carried out with
the help of Software Statistical Package for Social Science version 15.0. Results show that
students accept topics of evolutionary theory, regarding fossils as evidence of the existence of
species which lived in the past, common ancestry and natural selection. On the other hand, when
the points are about origin and evolution of our planet and the human being, students’ attitudes
tend to disagree with this topic.

Keywords: Acceptance/rejection; biological evolution; basic education.

A evolucgéo bioldgica tem um papel chave na compreensdo da dindmica entre os seres
vivos e 0 meio ambiente, bem como do processo de diversificacdo. E amplamente reconhecida
como tema norteador e articulador das Ciéncias Bioldgicas. No entanto, apesar da comprovacéo
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cientifica da teoria evolutiva, freqlientemente a sua aceitagdo € menor quando comparada a
outros conceitos cientificos. Um dos fatores que parece impulsionar a rejeicdo da teoria evolutiva
é a motivacao religiosa defendida por movimentos religiosos fundamentalistas. Muitos artigos,
livros e outros produtos antievolucionistas tém sido divulgados por grupos criacionistas, que tém
se esforcado para eliminar ou reduzir o poder explicativo da evolugdo bioldgica no curriculo de
Ciéncias.

No Brasil, de maneira geral, ndo existem tradi¢cGes criacionistas como nos Estados
Unidos. No entanto, é perceptivel o aumento de religiosos fundamentalistas que defendem o
criacionismo. Destacam-se nesse sentido as producdes da Sociedade Criacionista Brasileira, da
Associacao Brasileira de Pesquisa da Criacdo e das diversas Faculdades Adventistas. Alters e
Alters (2001) discutem que as razdes para rejeitar evolugdo ndo necessariamente estio
associadas ao criacionismo, pois existem diversas motivacfes que podem influenciar a rejeicéo
da evolucdo bioldgica, tanto religiosas como ndo-religiosas, bem como a combinacgéo de ambas.

Dentre os diferentes caminhos seguidos pelos pesquisadores interessados em entender a
resisténcia de alguns alunos a aceitar a teoria evolutiva, bem como a compreenséo e as
concepcdes dos discentes e docentes. Destacam-se os trabalhos influenciados pelo enfoque
socioldgico. Bizzo (1998, p. 36) comenta que as pesquisas socioculturais no ensino de Ciéncias
referem-se “ao estudo de culturas, fundadas em tradicbes e visbes de mundo, nas quais o
aprendiz é interpretado como membro de uma comunidade mais ampla, que exerce influéncias
maultiplas sobre ele e sobre as formas coletivas de interpretacdo do mundo”.

Na perspectiva sociocultural, a mente do estudante ndo é isolada do contexto social e
cultural. Nas pesquisas sobre o ensino de Ciéncias, a perspectiva sociocultural parece
influenciada pelas idéias de Kearney (1984), que prople que a constru¢do dos conhecimentos
resulta da interacdo dindmica entre a mente e o contexto social e cultural, bem como
caracteristicas pessoais, influenciam diretamente a formacdo das idéias dos individuos. Cobern
(1994), por exemplo, enfatiza que o ensino da teoria evolutiva representa essa dinamica, pois o
tema parece fazer sentido para alguns alunos e ndo para outros; diferentes idéias sdo construidas
na sala de aula, influenciadas por crencas fundamentais situadas culturalmente por cada aluno, e
nédo sdo facilmente mudadas, levando-os a aceitar ou rejeitar a teoria evolutiva.

Bizzo (1994) entende a construcdo do conhecimento cientifico de dominio puablico
como um processo social que envolve tanto os alunos como os professores, que carregam para a
sala de aula diversas idéias que podem influenciar o ensino-aprendizagem. Nesse contexto, o
autor propde o conceito de reconceptualizacao social do conhecimento cientifico, segundo o
qual, apesar de no meio académico alguns conceitos apresentarem um significado bem
determinado, eles adquirem novos significados no meio escolar, e aparecem no discurso dos
estudantes com esses novos significados, os quais sdo influenciados pelo meio social.

Vaérios autores tém pesquisado as idéias dos estudantes e professores para conhecer as
diversas visbes de mundo e descrever as percepcdes dos estudantes sobre os conhecimentos
cientificos. Sepulveda e El-Hani (2004), por exemplo, investigaram a forma pela qual estudantes
protestantes do curso de Ciéncias Biologicas reagem diante do discurso cientifico. Os autores
identificaram alguns pontos de influéncia da religido na convivéncia com a ciéncia, tendo sido
identificados dois grupos: um que recusa de maneira deliberada este discurso e outro que
desenvolve uma sintese entre o conhecimento cientifico e sua visdo de mundo teista.

Os dados encontrados por Sepulveda e El-Hani (2004) indicam que conhecimentos
cientificos, como a teoria evolutiva, podem sofrer algumas influéncias da premissa criacionista,
seja pela releitura dos processos bioldgicos, integrando o planejamento de Deus a teoria da
evolucdo, seja pela recusa do conhecimento cientifico, optando por explicar os fendbmenos
naturais a partir de suas idéias teistas e da interpretacdo literal da Biblia.

A aprendizagem no ensino de Ciéncias envolve a inser¢do do estudante a um novo meio
cultural e, como o aluno é constantemente influenciado por suas origens culturais, as aulas de



Ciéncias podem resultar em choques culturais ou conflitos cognitivos, bem como na
compreensdo de uma nova forma de conhecimento. Essas diferentes possibilidades de relagdes
entre a cultura do estudante e a cultura cientifica tém sido identificadas em diversos estudos que
reforcam que crengas ndo podem ser facilmente dispensadas.

Cobern (1994) ressalta que tdpicos sobre evolucdo biolégica sdo comumente
compativeis com a visdo dos cientistas, mas nem sempre condizem com as idéias dos estudantes.
Geralmente, quando o tema € evolucéo bioldgica, os alunos se preparam para acreditarem ou nao
acreditarem; no entanto, o autor refor¢ca que a crenga ndo deve ser objetivo do ensino de
evolugdo, mas o objetivo deve ser o entendimento de conceitos evolutivos, de modo que as
crencas ndo sejam ignoradas; sobretudo, o autor ressalta que € nas crencas que a instrucao se
inicia.

As tensBGes entre crenca, compreensdo e aceitacdo da teoria da evolucdo tém sido
amplamente discutidas entre pesquisadores do ensino das Ciéncias; estudos empiricos revelam
que a construcdo do conhecimento é influenciada pelas idéias do individuo que sdo moldadas por
fatores sociais e culturais (HOKAYEM e BOUJAOUDE, 2007). A importancia das crengas na
compreensdo ou aceitacdo da teoria evolutiva merece atencao dos pesquisadores, no sentido de
contribuir para a descricdo e compreensdo das relagdes entre crencas pessoais e as percepgoes
das Ciéncias em geral, particularmente da teoria da evolucao.

Dessa forma, partindo-se dessas discussdes e inquietacdes que envolvem o ensino-
aprendizagem e a aceitacdo da teoria evolutiva, o objetivo do presente trabalho foi verificar a
aceitacao/rejeicdo da teoria da evolucdo de alunos recém-egressos da oitava série (82 série) do
Ensino Fundamental de escolas publicas de Tangara da Serra — MT e S&o Caetano do Sul — SP; e
caracterizar possiveis relacfes entre a atitude dos informantes sobre teoria evolutiva e a
proximidade a ciéncia e a religido.

A PESQUISA

Os universos escolhidos para o desenvolvimento da pesquisa foram duas regides
distintas: o interior do Mato Grosso e a regido metropolitana de S&o Paulo, respectivamente as
cidades de Tangara da Serra e Sdo Caetano do Sul. A primeira representa uma regido de
potencial agricola e em pleno desenvolvimento, e a segunda, uma regido industrial, que se
constitui no quarto municipio mais rico e o que apresenta os melhores indices de
desenvolvimento social do Brasil.

Dentro de cada localidade foi selecionada uma escola publica. Foram atingidos alunos
provenientes de 76 escolas diferentes: 37 em Tangard da Serra (19 escolas estaduais; 15
municipais; 3 particulares) e 39 em Sdo Caetano do Sul (19 escolas particulares; 13 estaduais; 6
municipais; 1 federal). O nimero de entrevistados em cada cidade foi dimensionado para testar
estatisticamente as hipdteses da investigagéo.

Foram inquiridos no total 652 alunos: em Tangarad da Serra foram 294, sendo 58,4%
sexo feminino e 41,6% masculino; em Sdo Caetano do Sul, foram 358 estudantes, 52% sexo
feminino e 48% masculino. Para facilitar a analise, a dimensionalidade de idades foi agrupada
em trés grupos: abaixo de 15 anos estdo concentrados no grupo —14, e os acima de 15 anos foram
agrupados no item —16. Nos sujeitos de Tangara da Serra — MT foram encontrados 32,2%
estudantes abaixo de 15 anos; 49,0% com 15 anos; e 18,8% acima de 15 anos. Em Sao Caetano
do Sul — SP, abaixo de 15 anos foram 49,3%; 40,3% com 15 anos; e 10,4% acima de 15 anos.

COLETA E ANALISE DOS DADOS

As questdes elaboradas foram adaptadas ao questionario ROSE — Relevance of Science
Education. Esse instrumento foi desenvolvido na Universidade de Oslo (Noruega) pelo



Department of Teacher Education and School Development (Faculty of Education), sob a
orientagéo do professor Svein Sjgberg. O projeto ROSE tem comparado dados encontrados em
diferentes paises quanto a importancia do aprendizado de ciéncias e tecnologia e os diversos
fatores que influenciam a motivagdo para aprender contetdos relacionados a C&T, a partir da
perspectiva dos estudantes de 15 anos. No entanto, nessa pesquisa, foram encontrados jovens de
diferentes idades e, como ndo foi evidenciada diferenca estatistica significativa ao nivel de 5%
quanto a varidvel idade, passou-se a analisar os inquiridos recém-egressos do Ensino
Fundamental.

Entendendo a contribuicdo da adaptacéo e aplicacdo do questionario ROSE no Brasil, 0
instrumento foi traduzido e adequado pelo doutorando Luiz Caldeira Brant de Tolentino Neto,
sob orientacdo de Nelio Bizzo (TOLENTINO-NETO, 2008). Esta pesquisa, como dissertacdo de
mestrado, aproveitou a amostragem de Tolentino-Neto, acrescentando questdes na parte variavel
reservada originalmente no instrumento (OLIVEIRA, 2009).

Cada questionario apresenta 14 paginas, com 8 questfes que medem a relevancia da
educacdo em Ciéncias; foram acrescidas a elas outras 5 questdes que tentam abranger a opinido
do estudante acerca da teoria da evolucdo e a caracterizacdo religiosa. Foram respeitadas a
estrutura e a ordenacédo do instrumento ROSE, assim as questdes foram construidas em escala do
tipo Likert de 4 pontos. Uma aplicacdo dos questionarios durava em média 50-60 minutos. A
tabulacdo dos dados foi realizada manualmente. Os pesquisadores numeraram e identificaram
cada questionario com os codigos: letra (S) para questionarios de Sdo Caetano do Sul — SP
distribuidos em S-1 a S-358; letra (T) para questionarios de Tangara da Serra — MT distribuidos
em T-1a T-294.

Posteriormente os dados obtidos pelos questionarios foram processados no Software
Statistical Package for Social Science (SPSS) — Pacote Estatistico para as Ciéncias Sociais -
versdo 15.0, que é um pacote estatistico facilitador e mediador do trabalho de analise numérica.
Para avaliar diferencas entre amostras e relacdes entre as varidveis, recorreram-se aos testes
estatisticos: foram executadas andlises descritivas de freqliéncias absolutas e relativas, bem como
analises que possibilitam aprofundar a compreensdo dessa massa de dados através da
consisténcia interna (alpha de Cronbach) e das diferengas entre os grupos (Mann-Whitney,
Kruskal-Wallis), seguidas das comparagdes maltiplas entre grupos (Teste de Tukey).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Partindo do interesse de conhecer as posicdes (positiva quando concordar e negativa
quando discordar) dos inquiridos diante da ciéncia, da religido e da evolugdo bioldgica, foi
determinado o percentual da totalidade das amostras.

Nas questdes referentes a religido, ndo houve diferenca estatistica significativa ao nivel
de 5% para as varidveis sexo e idade nas duas amostras. Na amostra de Tangara da Serra, 0s
estudantes concordaram com os itens 1 (Sou uma pessoa religiosa, ou uma pessoa de fé — 72,4%
de concordancia) e 2 (Compreendo e acredito na doutrina ou nos ensinos religiosos — 79,4% de
concordancia). Dessa forma, a amostra manifesta concordancia com os itens que exprimem a
religiosidade e a compreensao e crenga nos conhecimentos religiosos. No entanto, o0s estudantes
pareceram discordar dos itens 5 (Minha fé e/ou moral afetariam minha escolha de alguma
carreira — 58,8 discordancia) e 6 (Sinto que minha fé é aceita pela teoria cientifica atual, 50,6%
de discordancia), o que permite inferir que a “influéncia da religido nas tomadas de decisdes” e a
“associacdo da religido com a ciéncia” sdo baixas.

Na amostra de S&o Caetano do Sul, sdo encontrados dados semelhantes aos de Tangara
da Serra, nos quais os informantes parecem concordar com os contedos dos itens 1 (65,4% de
concordancia) e 2 (67,4% de concordancia), o que demonstra que os inquiridos se consideram
religiosos e compreendem e acreditam na doutrina ou nos ensinos religiosos. E nos percentuais



atingidos nos itens 5 (74,1% discordancia) e 6 (61,3% de discordancia), eles foram mais altos
gue os encontrados nas respostas da amostra de Tangard da Serra, indicando alto nivel de
discordancia quanto a influéncia da religido nas escolhas profissionais e também quanto a uma
possivel relacdo entre ciéncia e a religido.

Também foi verificada a relacdo do estudante com a ciéncia. Nao houve diferenca
estatistica significativa ao nivel de 5% para as variaveis sexo e idade nas duas amostras.

Os altos indices de concordancia encontrados nas respostas dos estudantes de Tangara
da Serra — MT denotam a proximidade e a aceitagdo do contetdo de itens que exprimem a
ciéncia como uma abordagem facil de aprender: quando comparada com outras disciplinas
trabalhadas na escola, a disciplina Ciéncias parece-lhes mais atrativa. Além disso, os estudantes
concordaram com os itens que afirmavam que a ciéncia € um fator importante na compreenséao
do cotidiano e também um conhecimento substancial para o sucesso na futura carreira. Os
componentes que exemplificam essas afirmac6es s&o: (A disciplina Ciéncias aborda conteudos
faceis — 56,1% de concordancia; A disciplina Ciéncias é interessante — 68,7% de discordancia;
Gosto mais de Ciéncias do que das outras disciplinas — 55,8% de concordancia; As Ciéncias
abriram-me os olhos para empregos novos e emocionantes — 55,2% de concordancia; Os
conhecimentos que adquiro em Ciéncias serdo Uteis na minha vida cotidiana — 66,3% de
concordancia).

Os informantes apresentaram maiores niveis de discordancia com o contetdo do item
14 (Gostaria de ser cientista — 53,7% de discordancia); apesar de apresentarem acentuado
interesse e reconhecimento da importancia da ciéncia, particularmente ao que se refere ao
sucesso na futura profissdo a maioria dos alunos ndo demonstrou interesse em seguir uma
carreira cientifica.

Os alunos de So Caetano do Sul — SP discordaram de mais itens do que os alunos
mato-grossenses, e a concordancia ou aceitacdo de itens relacionados a ciéncia pareceram
menores.

Conjugando os dados obtidos com o contetdo dos itens, pode-se inferir que os
estudantes inquiridos manifestam discordancia dos itens que expressam a ciéncia como uma
disciplina facil de aprender e, quando comparada com outras disciplinas, Ciéncias parece menos
atrativa. Também discordaram dos itens que exprimem a ciéncia como colaboradora para se
tornarem mais criticos e céticos, e ndo demonstraram interesse em seguir a carreira cientifica ou
ingressar em uma profissdo que exija 0 manejo de tecnologia avancada. Os seguintes itens
exemplificam essas tendéncias: A disciplina Ciéncias aborda contetdos faceis — 59,9% de
discordancia; Gosto mais de Ciéncias do que das outras disciplinas — 74,3% de discordancia;
As Ciéncias tornaram-me mais critico e cético — 56,2% de discordancia; Gostaria de ser
cientista — 80,2% de discordancia; Gostaria de ter um emprego que lide com tecnologia
avancgada — 53,8% de discordancia.

Os niveis de concordancia foram aparentes nos itens que manifestaram que as pessoas
devem conhecer a ciéncia: os sujeitos reconheceram-na como motivadora da curiosidade e como
uma area de conhecimento substancial para o seu cotidiano e para aumentar as chances na
conquista de um emprego (As Ciéncias estimularam a minha curiosidade acerca das coisas que
ainda nédo conseguimos explicar — 66,8% de concordancia; Penso que a Ciéncia que eu aprendo
na escola melhorard as minhas oportunidades de carreira — 50,9% de concordancia; Os
conhecimentos que adquiro em Ciéncias serdo Uteis na minha vida cotidiana — 67,7% de
concordancia).

Todavia, apesar de reconhecerem o importante papel da ciéncia no seu cotidiano e na
sua formacdo profissional, os estudantes paulistas parecem mais distantes das afirmacoes
referentes as colaboragdes trazidas pela ciéncia, como pode ser observado, por exemplo, nos
percentuais do item 4 (As Ciéncias abriram-me os olhos para empregos novos e emocionantes —
69,4% discordaram). Também parecem que nao gostariam de aprender mais Ciéncias na escola,



como se percebe a partir do item 15 (Gostaria de aprender tanta Ciéncia quanto possivel na
escola — 65,7% discordaram).

Na questdo acerca da teoria da evolugdo biologica, as duas amostras ndo apresentaram
diferenca estatistica significativa ao nivel de 5% para as variaveis idade e sexo. Os estudantes
inquiridos em Tangara da Serra, manifestam elevada concordancia com o contetido dos itens que
ilustram os fosseis como registros de seres vivos que viveram no passado, o que € ilustrado,
pelos percentuais atingidos nos itens 2 (Os fdsseis séo indicios de espécies que viveram no
passado e que estdo extintas hoje em dia — 61,2% concordaram) e 5 (A formacgao de um féssil
pode demorar milhdes de anos — 61,3% concordaram).

Os inquiridos também concordaram com os itens que afirmam acerca da ancestralidade
comum, cujos itens ilustrativos sdo: 3 (As espécies atuais de animais e plantas se originaram de
outras espécies do passado — 66% de concordancia); 10 (Diferentes espécies podem possuir uma
mesma especie ancestral -56% de concordancia).

Os dados também denotam concordancia com os itens que apontam indicios do
mecanismo da evolugdo — selecdo natural —, como por exemplo, os componentes 4 (As formas
bem-sucedidas reprodutivamente tém muitos descendentes e transmitem as caracteristicas
vantajosas as novas geracoes, que se modificam gradualmente — 60,6% de concordancia) e 6
(Se um ser vivo pode viver bem em um ambiente, podera ter muitos descendentes com as
caracteristicas vantajosas — 66,5% de concordancia).

Os respondentes ficaram bastante divididos em relacdo aos contetdos dos itens
referentes a origem e formacdo da Terra e dos organismos vivos, nos componentes 1 (A
formacdo do planeta Terra se deu ha cerca de 4,5 bilhdes de anos) e 11 (As condic¢des na Terra
primitiva favoreceram a ocorréncia de reacdes quimicas que transformavam compostos
inorganicos em compostos organicos que acabaram gerando vida) ndo houve destaque de
concordancia ou discordancia.

Atendendo simultaneamente a esse resultado e ao conteddo dos itens, pode-se inferir
que predomina, entre a maioria dos inquiridos, um sentimento de rejeicdo pelos diferentes
aspectos relacionados a origem do ser humano, representados pelos percentuais atingidos nos
itens 7 (O ser humano se originou da mesma forma como as demais espécies bioldgicas 55,3%
discordaram), 8 (Os primeiros humanos viveram no ambiente africano — 55,8% discordaram) e
9 (A especie humana habita a Terra h& cerca de 100.000 anos — 49,4% discordaram e 9,9% néao
responderam).

Quanto a amostra de S&o Caetano do Sul — SP, os percentuais de concordancia com 0
conteddo dos tépicos que definem — evolucdo — parecem maiores do que os atingidos pelos
inquiridos de Tangara da Serra — MT. Os estudantes paulistas demonstraram elevada
concordancia com o conteudo dos itens que ilustram os registros fosseis como provas da
existéncia de espécies que viveram no passado (no componente 2 - 79,1% concordaram; no item
5 — 78,6% concordaram). E também acerca da ancestralidade comum (item 3 — 80,3%
concordaram; item 10 — 65,5% concordaram). Nos itens que apresentam o contetdo relacionado
a selecdo natural também constam elevados niveis de concordancia (componente 4 — 67,1
concordaram; item 6 - 75% de concordancia).

Ao contrario do que foi evidenciado nos dados encontrados em Tangara da Serra, 0S
estudantes paulistas concordam com o contetdo dos itens referentes a origem do ser humano a
partir de explicacGes naturais (componente 7 — 57% concordaram; item 9 — 63,1 concordaram).
O item que apresenta menor sentimento de aceitacdo € o que se refere ao local em que os
primeiros humanos viveram (item 8 — 65,2% discordaram). Além disso, 0s estudantes pareceram
divididos em relacdo ao contetido do item referente a formacdo dos organismos vivos.

Os dados encontrados nas analises descritivas revelam algumas tendéncias nas respostas
dos alunos, que possibilitam algumas reflexdes.



Quanto a proximidade dos estudantes a religido, de maneira geral, os dados encontrados
tanto em Tangara da Serra — MT como em Sdo Caetano do Sul — SP demonstram que boa parte
dos informantes se considera religiosa. No entanto, perante itens que afirmam que a religido
influencia em suas tomadas de decisGes e a¢Bes, bem como quando o conteudo dos itens exprime
uma vinculacédo de aceitacdo das idéias cientificas as crencas religiosas, o nivel de discordancia é
alto.

A proximidade a religido também pode ser encontrada nas questdes de caracterizacéo
dos informantes, pois, ao serem consultados sobre a participacdo em atividades religiosas,
destaca-se a maior ligacdo com a religiosidade dos informantes de Tangard da Serra — MT,
principalmente os altos percentuais atingidos pelas meninas. Quanto a orientacdo religiosa, nas
duas amostras, foram encontrados poucos estudantes que ndo se consideram parte de alguma
denominacdo religiosa. Constata-se que os dogmas religiosos mostram-se integrantes do
cotidiano dos informantes, que possivelmente apresentam uma formagao religiosa, pois apesar de
alguns alunos se declararem pouco participativos em eventos e atividades religiosas, eles se
consideram parte de um movimento religioso.

Quanto a proximidade a ciéncia, os informantes de Tangard da Serra — MT
demonstraram maior concordancia com o contetdo dos itens referentes a importancia das
Ciéncias para o seu cotidiano; assim, infere-se maior proximidade desse grupo amostrado com a
Ciéncia, ao contrario dos respondentes de Sdo Caetano do Sul — SP, que apresentaram
percentuais mais baixos de concordancia.

Nas respostas dos estudantes paulistas, observam-se algumas tendéncias distintas das
encontradas na amostra de estudantes mato-grossenses, principalmente no que se refere a
importancia e interesse de se estudar Ciéncias. De maneira geral, os percentuais de concordancia
com os itens acerca da ciéncia sdo mais baixos, e destacam-se tanto o desinteresse por ingressar
em uma carreira que inclua o estudo de assuntos associados a ciéncia como a inser¢do em uma
carreira que inclua o manejo de tecnologia avancada.

Os resultados encontrados na presente investigacdo assemelham-se aos dados
encontrados pelo PISA (Programa Internacional para Avaliacdo de Alunos) 2006. Além de um
perfil detalhado do desempenho dos estudantes em Ciéncias, na qual o Brasil atingiu 390,33
pontos. O PISA 2006 incluiu um levantamento das atitudes dos estudantes com relacdo ao ensino
de Ciéncias; as oportunidades e 0 ambiente que a escola oferece para o aprendizado de Ciéncias;
até que ponto eles tém consciéncia das oportunidades que as competéncias e conhecimentos
cientificos podem proporcionar-lhes na vida.

No presente estudo, foi analisada uma questdo sobre a proximidade a ciéncia de
estudantes mato-grossenses e paulistas inclusa no ROSE-Brasil aplicado e analisado por
Tolentino-Neto (2008). Assim, houve interesse pelos resultados apresentados pelo PISA no
Brasil, quanto a valorizacdo atribuida a ciéncia, seu interesse, prazer e motivacfes em aprender
Ciéncias. Os dados encontrados nos paises da OECD indicam que a maioria dos estudantes
declarou ter motivacao para aprender Ciéncias (PISA, 2006).

No entanto, a luz dos dados encontrados através do ROSE no Brasil, sdo necessarias
algumas discussdes acerca de estudos sobre o desempenho e percepcbes de estudantes de
Ciéncias.

Os indices de concordancia com os itens referentes a motivagao, interesse para aprender
Ciéncias e intencdes de seguir a carreira cientifica, dos estudantes do Mato Grosso e Sao
Caetano do Sul, apresentados acima, podem ilustrar os diferentes niveis de concordéncia e
discordancia encontrados nas duas amostras.

Nos dados divulgados no relatério do PISA encontram-se paises que apontaram maior
valorizacdo da ciéncia e interesse e motivacdo ao aprendé-la, e outros que atribuiram baixa
valorizacdo a ciéncia e menor interesse e motivacdo no seu aprendizado. Paises como Brasil,



Colémbia e Argentina apresentaram atitudes em relacdo a ciéncia mais positivas do que paises
como Estados Unidos e Japéo.

Todavia, ao averiguar interesse e motivacdo de alguns estudantes de duas regides
brasileiras distintas no ROSE-Brasil, encontrou-se em seus dados que 0s estudantes de Tangara
da Serra — MT apresentam maior predisposi¢do ao estudo das ciéncias, enquanto os estudantes
paulistas apresentaram médias mais baixas.

Os dados encontrados no ROSE-Brasil revelam duas realidades distintas. As respostas
dos mato-grossenses, representantes de uma regido em desenvolvimento com menos de 50 anos
de colonizacéo, sdo as mais semelhantes com aos resultados apresentados na média brasileira do
PISA 2006 para o Brasil, nos quais se destaca o entusiasmo no aprendizado das Ciéncias. Como
comentado por Tolentino-Neto (2008), existem vérias evidéncias de que a empolgacdo e o
interesse nas Ciéncias sdo maiores nos estudantes de paises em desenvolvimento, enquanto, por
outro lado, para os alunos de paises fortemente industrializados e desenvolvidos, essa motivacao
€ menor como nos dados encontrados em S&o Caetano do Sul.

O PISA 2006, ao divulgar os resultados representativos para todo o Brasil, pode ter
cometido um equivoco ao buscar a dimensionalidade dos dados, perdendo assim algumas
peculiaridades regionais. Notadamente o ROSE-Brasil pontua essas diferengas entre duas regides
brasileiras. Em vez de buscar médias, essa metodologia busca a maxima variacdo possivel,
buscando um contexto industrial de regido de colonizacdo antiga e outro agrario, em regido de
ocupacdo recente. Dessa forma, a generalizacdo dos dados para o pais pode prejudicar as acdes
voltadas a melhoria do ensino. J& avaliagcBes nacionais e regionais sistematicas, com o devido
rigor e precisao cientificos, podem facilitar nas definicdes de a¢bes especificas de acordo com 0s
problemas encontrados em cada contexto educacional e melhorar continuamente o padrdo de
qualidade das escolas.

Os dados encontrados também possibilitam realizar algumas inferéncias acerca da
aceitacdo de topicos referentes a evolucdo bioldgica. Os percentuais encontrados nas respostas
dos estudantes mato-grossenses denotam uma predisposi¢do dos informantes a aceitarem tépicos
da teoria evolutiva acerca de registros fésseis como vestigios de animais que viveram no
passado, ancestralidade comum e sele¢do natural. Porém, mostram-se divididos ou rejeitam o
conteddo dos itens que englobam a origem e formacdo da Terra e dos organismos Vivos,
principalmente a origem do ser humano, particularmente, os estudantes mato-grossenses.

Ao verificar alguns trabalhos publicados anteriormente com alunos recém-ingressos em
cursos de Ciéncias Bioldgicas, os dados obtidos concordam com os da presente investigacao,
pois os respondentes freqlientemente aceitam parte das evidéncias da teoria evolutiva e rejeitam
particularmente o que tange ao ser humano (MATTHEWS, 2001; BLACKELL, POWELL e
DUKES, 2003).

Alguns tdpicos sdo notadamente aceitos, com altos niveis de concordancia,
particularmente pelos informantes paulistas. No entanto, a existéncia de excessivas histérias de
criacdo que tentam explicar o lugar do homem na Terra pode ser um fator que tem influenciado a
aceitacio de parte da teoria da evolucdo. E evidente que a origem e evolucdo de seres humanos
aparece como o tépico mais conflitante. Nesse conflito, entra em jogo principalmente a vaidade
da concepc¢do da imagem humana equiparada a Deus, ou a intimidade com Deus, evidenciada
pela “criacdo especial” (BLACKELL, POWELL e DUKES, 2003).

Santos (2002), ao analisar as idéias dos estudantes e as mudancas decorrentes ao longo
de uma intervencao didatica, observou, ao abordar sobre a evolu¢do humana, que recorre entre 0s
estudantes a idéia de perfeicdo € resultado da criacdo divina. Embora tenham claras algumas
demarcacgdes entre os conhecimentos cientificos e crencas religiosas, os alunos tendem a
questionar a evolucdo bioldgica diante de discussdes com relacdo a origem do homem, pois
somente a religido parece explicar a sua origem e perfeicao.



Blackell, Powell e Dukes (2003) indicam que é possivel aceitar a teoria evolutiva com
ou sem a discussdo de eventos na evolugdo do Homo sapiens. Os autores ainda reforcam que a
aceitacdo de teoria evolutiva, ou a aceitacdo de qualquer parte dela, representaria uma porta de
entrada significante para a sua compreenséo.

A inferéncia de que haja influéncias religiosas nas respostas referentes a teoria evolutiva
estd embasada nos percentuais atingidos principalmente pelos informantes de Tangara da Serra,
pois sdo estudantes que se declararam mais proximos a religido e apresentaram menores
percentuais de concordancia com a evolucédo biologica, ao contrario dos estudantes paulistas, que
parecem mais distantes da religido e apresentam atitude mais positiva com relacdo a teoria
evolutiva.

Diante dessas vertentes, houve interesse em averiguar as respostas dos sujeitos quanto
as formas de manifestacdo religiosa — catolico, evangélico, outros ou nenhum. Assim,
considerou-se relevante verificar as médias atingidas por estes grupos identificados, bem como
se ha diferencas estatisticas significativas entre eles na discordancia ou concordancia aos topicos
referentes a teoria da evolucédo. Foi identificada diferenca estatistica significativa ao nivel de 5%
nas amostras mato-grossenses e paulistas.

Na amostra de alunos mato-grossenses, foram encontrados trés grupos — (1) catdlico, (2)
evangélico e (3) nenhum (houve a exclusdo do item ‘outros’, pois apresentou menos de 10
individuos, o que inviabiliza o teste de Kruskal-Wallis). Sabendo que existe diferenca
significativa ao nivel de 5%, realizaram-se as compara¢des multiplas entre os trés grupos
religiosos, o que possibilita afirmar, ao comparar as médias, que as atingidas pelos catolicos sdo
maiores que as médias dos evangélicos; a média dos que assinalaram ‘ndo serem adeptos’ a
nenhuma religido é também maior que a média dos evangélicos; ndo se identificaram diferencas
entre as médias dos catdlicos e dos que nao participam de nenhuma religido (Quadro 1).

Dessa forma, conforme a média encontrada nos dados de Tangara da Serra — MT,
comparados com 0s demais grupos, os evangélicos manifestaram a menor média, 0 que revela
maior tendéncia desse grupo a rejeitar os itens referentes a evolucéo.

Quadro 1: Comparacao multipla entre as médias dos grupos religiosos de Tangara da Serra —

MT
Variaveis Catdlico Evangélico Nenhum p-valor
x 29,63 26,89 31,29
Evolugdo (+5,59) (7.00) (£6,24) 0,002

N=294 a. Cronbach= 0,754

Na amostra de Sdo Caetano do Sul, foram identificados quatro grupos religiosos — (1)
catdlico, (2) evangélico, (3) nenhum e (4) outros. Tendo em vista que existe pelo menos um
grupo diferente, realizaram-se as comparagfes multiplas, que revelaram, a um nivel de
significancia de 5%, que a diferenca esta na média dos evangélicos, que é menor que a média dos
demais grupos. Nao houve diferenca significativa entre as médias dos demais grupos (Quadro 2).

Quadro 2: Comparagdo multipla entre as médias dos grupos religiosos de Sao Caetano do Sul — SP

Variaveis Catolico Evangélico Nenhum Outros p-valor
~ 31,86 29,12 32,43 32,78
Evolugao (+5,71) (+6,13) (+6,48) (+6,03) 0,002

N=358 a. Cronbach= 0,808

Os dados obtidos em Sdo Caetano do Sul concordam com os de Tangara da Serra, no
que se refere a menor média dos evangélicos: mostra-se que a atitude negativa ou rejeicdo é mais
aparente nesse grupo, ao contrario dos ‘catélicos’, ‘nenhum’ e ‘outros’, que apresentaram medias
mais elevadas de concordancia.



Manifestadas diferencas significativas nas respostas dos grupos religiosos identificados
quanto a teoria da evolugdo, interessou-se em verificar se existe pelo menos um grupo diferente
quanto a ‘proximidade a Ciéncia’. No entanto, ao nivel de significancia de 5%, nas duas
amostras ndo existe diferenca estatistica significativa entre os grupos religiosos — Tangara da
Serra: sig=0,42 e Sdo Caetano do Sul: sig=0,51.

As médias baixas de concordancia dos evangélicos foram encontradas apenas nos
topicos referentes a teoria evolutiva, 0 que sugere que um item é aceito quando ndo esta
diretamente associado a crencas e valores pessoais, ponto também evidenciado pelos baixos
indices de concordancia encontrados acerca da origem e evolucdo da Terra e do ser humano, pois
esses se revelam como itens mais conflitantes no ensino-aprendizagem da teoria evolutiva.

Dentre os estudos sobre as relacdes entre a educacdo cientifica e religido, destaca-se a
pesquisa realizada por Sepulveda e El-Hani (2004), que reconheceram que a origem e evolucao
da vida ilustram a maneira pela qual os informantes realizam a convivéncia entre o
conhecimento religioso e o cientifico. O grupo que desenvolve uma sintese entre esses dois
conhecimentos rejeita a criagcdo especial descrita na Biblia e cria versdes pessoais, integrando as
explicacbes cientificas a acdo de Deus, que teria guiado os fendmenos naturais. Apesar de
observada a influéncia da formacdo religiosa nas concepcdes sobre os conhecimentos cientificos,
esse grupo busca entendé-los e passa a acreditar em algumas nocdes-chave. Diferentemente, o
segundo grupo ndo se apropria do conhecimento cientifico, mas apresenta explicacGes sobre a
natureza a luz das crencas religiosas e limita o uso do discurso cientifico de acordo com a
necessidade e circunstancias de avaliagéo.

As influéncias das idéias criacionistas também sdo apontadas pela pesquisa nacional
realizada pelo IBOPE Opinido, pois a maioria dos entrevistados, ao responder sobre a origem do
ser humano, revelou que o homem vem se desenvolvendo ao longo de milhGes de anos, mas a
partir do planejamento de Deus (54%). Na mesma questdo, outra resposta amplamente aceita foi
a de que Deus criou o ser humano, nos ultimos 10 mil anos, na forma atual (31%). Outro item
que chama a atencdo nessa pesquisa sdo 0s percentuais atingidos de aceitacdo dos entrevistados
guanto ao ensino do criacionismo nas escolas, tanto pelo publico com menor renda e
escolarizacao (89%) quanto pelo publico de maior renda e escolarizacao (75%).

Ao tomar esses dados diante das informacdes obtidas nas amostras mato-grossenses e
paulistas, observam-se pertinéncia de discussGes referentes as influéncias religiosas nas
respostas, bem como a relevancia de pesquisas adicionais voltadas as influéncias do movimento
criacionista no Brasil. As duas pesquisas citadas, a primeira através da analise do discurso dos
entrevistados e a segunda a partir do levantamento de opinides dos brasileiros, indicam que
topicos da teoria da evolucdo podem ser recusados ou reinterpretados a partir de crengas
pessoais.

Todavia, a amostra de estudantes paulistas demonstrou maiores niveis de concordancia
com os tépicos que vinculam a origem e evolu¢do humana a fendbmenos naturais. As orientacdes
religiosas parecem interferir na aceitacdo de alguns topicos cientificos, como apresentado pelos
autores Sepulveda e El-Hani (2004) e pelo IBOPE Opinido, particularmente nas opinides dos
estudantes mato-grossenses e dos evangélicos das duas amostras.

Quanto a atitude com relacdo a ciéncia, a amostra que apresentou relacdo mais positiva
a ciéncia parece mais propensa a discordar da variavel evolucdo biol6gica, uma vez que 0s
estudantes mato-grossenses que manifestaram maior interesse e motivacdo para aprender
Ciéncias demonstraram niveis mais baixos de concordancia nos topicos da teoria evolutiva,
diferentemente dos estudantes paulistas, que apresentaram uma relacdo com a ciéncia mais
negativa, mas manifestaram uma atitude mais positiva diante da evolucdo bioldgica.

Diante desses resultados, observa-se que 0s estudantes que demonstraram maior
interesse e motivacdo para aprender Ciéncias ndo necessariamente concordam com topicos
cientificos, particularmente acerca da evolucdo biologica. Por outro lado, os alunos



desmotivados para aprender ciéncias e que ndo encaram a ciéncia como solucdo para o
desenvolvimento e melhora na qualidade de vida apresentaram médias mais altas de
concordancia nos itens referentes a evolucéo bioldgica.

Dessa forma, a linha de analise que parece mais adequada é em relacéo as influéncias
socioculturais sofridas pelos grupos pesquisados, isto €, 0 ambiente e o contexto cultural em que
0 estudante vive parecem influenciar o interesse pela ciéncia, bem como a aceitacdo de
determinados conhecimentos cientificos.

Além dos grupos religiosos identificados nos dados descritivos iniciais, também foram
encontrados grupos socio-econdmicos distintos, que poderiam auxiliar nas analises sobre as
relacdes da atitude em direcdo a evolucédo e as influéncias dos diferentes niveis sociais. Assim,
buscou-se verificar possiveis relacGes entre o nivel sdcio-econdémico e a atitude com relacdo a
ciéncia e a teoria da evolucdo. Ao submeter os dados ao teste estatistico, constatou-se que, ao
nivel de significancia de 5%, nas duas amostras ndo existe diferenca significativa. Embora haja
entre os inquiridos estudantes de diferentes classes sociais, estatisticamente ndo foram
evidenciadas diferencas significativas em suas respostas.

Nesse contexto, a aceitacdo de topicos da teoria evolutiva parece influenciada
preferencialmente por caracteristicas sociais e culturais do ambiente em que esses alunos vivem
e sua identificacdo com a religido, pois, apesar de aceitarem alguns itens da evolucéo bioldgica e
da origem e evolucdo da Terra e dos organismos vivos, particularmente do ser humano, tais itens
parecem interpretados a luz de outras visdes de mundo, como por exemplo, as crencas teistas.

Nessa pesquisa, foram voltadas as atencBes a quais topicos da evolucdo bioldgica
seriam aceitos por estudantes da educacdo basica. Constatados e identificados alguns aspectos
das atitudes de jovens com relagdo a evolucdo, observa-se que, no ensino de evolugdo bioldgica,
determinados conceitos parecem aceitos com mais facilidade, e que esses parecem fazer mais
sentido para alguns alunos do que para outros. Idéias fundamentadas pelo meio cultural do aluno
influenciam na aceitacdo ou rejeicdo da teoria evolutiva, particularmente acerca das origens da
Terra e da vida.

CONSIDERACOES FINAIS

Os dados encontrados demonstram que os estudantes aceitam os tépicos da evolucéo
bioldgica, na medida em que as afirmacBes ilustram os registros fésseis como provas da
existéncia de espécies que viveram no passado, a ancestralidade comum e a selecdo natural. Mas,
na medida em que o contetdo dos itens engloba origem e evolucdo da Terra e do ser humano, a
atitude dos respondentes é de discordar desses topicos (principalmente o grupo amostrado de
Tangara da Serra — MT, que demonstrou maiores niveis de rejeicéo).

Os niveis de aceitacdo dos topicos da evolucdo biolégica parecem influenciados
principalmente pela religido para os estudantes evangélicos, que apresentaram niveis mais baixos
de concordéancia com o contetdo dos itens em relacéo a teoria evolutiva. As médias atingidas por
esses estudantes foram significativamente mais baixas, e apontam para a idéia de que,
dependendo do vinculo que o estudante estabelece com os dogmas religiosos, ele assume
diferentes posturas diante dos conhecimentos cientificos.

As relacGes dos alunos com as Ciéncias parecem reforcar a inferéncia de que o contexto
social e cultural pode interferir nas escolhas dos conhecimentos cientificos que serdo por eles
aceitos.

Parte dos conhecimentos cientificos acerca da evolucao bioldgica é aceita pelos alunos,
e a possivel relacdo entre a rejeicdo de alguns itens e a religido representa a possibilidade de que
a presenca de diferentes conhecimentos para explicar a existéncia humana pode interferir na
atitude do estudante diante a evolucdo bioldgica. Nesse sentido, parece essencial que os alunos
entendam como distinguir as diferentes formas de conhecimento que buscam explicar as origens



do universo e da vida, e nesse sentido, discussdes sobre a natureza da ciéncia podem contribuir
para compreensdo das caracteristicas do conhecimento cientifico, com base em uma anélise de
como o conhecimento é desenvolvido.
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	Os universos escolhidos para o desenvolvimento da pesquisa foram duas regiões distintas: o interior do Mato Grosso e a região metropolitana de São Paulo, respectivamente as cidades de Tangará da Serra e São Caetano do Sul. A primeira representa uma região de potencial agrícola e em pleno desenvolvimento, e a segunda, uma região industrial, que se constitui no quarto município mais rico e o que apresenta os melhores índices de desenvolvimento social do Brasil.

