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Resumo

Neste trabalho é apresentado a implementacdo da Bancada de Pasteur no Parque da
Ciéncia do Museu da Vida, Fiocruz. O trabalho é dividido em duas partes: na primeira
parte é feito uma discussdo sobre a presenca da quimica dentro de museus e centros de
ciéncia, apresentando a situacdo em diversos locais do Brasil e do mundo. E discutida a
importancia da experimentacdo na educacdo em quimica, e das possibilidades de sua
implantacdo em museus de ciéncia. Na segunda parte é apresentada a implantagdo da
Bancada de Pasteur, uma experiéncia de educacdo ndo-formal em quimica. Nela sdo
realizados experimentos de forma interativa e em grupo na presenca de um mediador do
museu. E descrito as atividades e como elas tém sido avaliadas, incluindo alguns dados
preliminares sobre o seu uso dentro da visitagcdo regular do museu.

Palavras-chaves: Educacdo em Quimica; Educacdo Nao-Formal; Experimentos
Interativos; Museu de Ciéncia

Abstract

In this work is presented the implementation of the Bancada de Pasteur at the Parque da
Ciéncia of Museu da Vida, Fiocruz. The work is divided in two parts: in the first part, a
survey is done to study the presence of chemistry education inside museums and centers
0s science, presenting the situation in several places in Brazil and in the world. The
importance of the experimentation in chemistry education is discussed, and its role in
science museums is investigated. In the second part, the development of the Bancada de
Pasteur is presented, a non-formal educational resource in chemistry. Interactive
chemical experiments are held on it by groups mediated by a museum professional. The
activities and its evaluation are described, including some preliminary data on its use in
the regular visitation of the museum.

Keywords: Chemistry Education; Non-formal Education; Interactive Experiments;
Science Museum
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I. INTRODUCAO

O Museu da Vida (MV) é um espaco de divulgacdo cientifica da Fundacéo
Oswaldo Cruz que tem o objetivo de popularizar principios da ciéncia como um dos
requisitos para a promocao da saude, colaborando para criar condi¢des para 0 exercicio
da cidadania e para a melhoria da qualidade de vida da populagdo em geral.

Entre os espacos de visitacdo do MV esta o Parque da Ciéncia (com uma area
externa de 780mz2 e 337m2 de area construida), cuja proposta é compartilhar com o0s vi-
sitantes jogos, experimentos e equipamentos que apresentam os temas: energia, comuni-
cacdo e organizacdo da vida. A inter-relacdo entre estes temas é vivenciada em ativida-
des multidisciplinares, envolvendo conceitos de quimica, fisica, biologia, matematica,
comunicacao e historia.

Em um saldo de jogos e experimentos foi criada a “Bancada de Pasteur”, que
explora o universo da experimentacdo em ciéncias com base nos conceitos da quimica.
A bancada presta homenagem ao cientista Louis Pasteur, Francés, quimico por profis-
sdo, um estudioso que superou as barreiras disciplinares em sua luta pelo desenvolvi-
mento de uma ciéncia comprometida com as demandas sociais de seu tempo e voltada
para a melhoria da qualidade de vida e da satde de seu povo.

Um fator que justifica a criacdo da bancada, voltada para a iniciagdo em qui-
mica, é a consciéncia de que na atualidade a exploracdo de conhecimentos relativos ao
mundo da quimica contribui para a reflexdo sobre toda uma gama de informac6es, seja
no ambito das tecnologias, seja no ambito biolégico ou ambiental, constituindo um as-
pecto que poderia ser considerado *“alfabetizador” no mundo da ciéncia. Neste contexto
podemos citar os produtos sintéticos que inovam no campo da construcao e producdo
tecnoldgica, 0s compostos quimicos subprodutos da industria e das atividades humanas
em geral, os organismos geneticamente modificados, 0s corpos reconstruidos e
transformados pela medicina, todo o processo planetario de mudanca climatica entre
muitos outros.

Na chamada “sociedade de conhecimento””, € crescente a visibilidade do “outro
lado” do glamour atribuido a todo este processo, que é feito de crises decorrentes de
desastres ambientais, de controvérsias cientificas e técnicas, de mobilizacbes e
intervencdes publicas de cidaddos, de movimentos populares que procuram lidar com as
dificuldades de resposta a ameacas ou riscos a seguranca, ao ambiente, a identidade e
cultura de populagGes.

»l

“Em dreas como, por exemplo, a quiniica, ji a partir do século XIX, mas com maior
expressao desde a Segunda Guerra Mundial, sao cada vez mais densos os vinculos entre
a investigagdo cientifica e o desenvolvimento tecnoldgico, por um lado, e o Estado, a
indyistria ou os militares. Em muitas dreas, a determinagio dos temas de pesquisa, o sen
desenvolvimento e os seus resultados sao condicionados pelas entidades financiadoras e pelo
contexto (cada veg mais comercial, ligado a atividades militares on a fungoes regulatorias,
redistributivas on repressivas do Estado) em que a pesquisa se realiza. Nestas condicoes,
tornam-se evidentes as limitagoes a investigagao orientada para a resposta a questoes de
interesse piiblico e, em particular, a problemas que nao garantem um retorno importante
et termos econdmicos e financeiros on de reforco da capacidade regulatdria do Estado em

! As caracteristicas fundamentais da sociedade do conhecimento que mais tém impacto sobre a educagéo
sdo: maior complexidade, mais tecnologia, compreensdo das relacfes de espaco e tempo, trabalho mais
responsabilizado, mais precério, com maior mobilidade, exigindo um trabalhador multicompetente,
multiqualificado, capaz de gerir situacdes de grupo, de se adaptar a situagcBes novas, sempre pronto a
aprender. Em suma, um trabalhador mais informado e mais auténomo (Belloni, 2001).



algnmas dreas ou da capacidade militar, ou a intervengoes soliddrias em dominios como o
ambiente, a satide pitblica, a educagao bdsica ou a edncacao de adultos.”(Nunes, 2007,

pgs. 29-30)

Em uma sociedade com estas caracteristicas, onde sdo permanentes 0S processos
de construcdo de novos conhecimentos, torna-se fundamental que se aprenda a abordar
sem intimidacdo os conceitos “técnico-cientificos” relacionados aos problemas que sur-
gem sucessivamente. E importante que o cidadio comum aprenda a transpor as barreiras
da complexidade da tecnologia para vislumbrar as dimensdes politicas e socioambien-
tais que as questdes de desenvolvimento abrigam. Para isto o dominio de uma ferra-
menta como a quimica deve ser desmistificado, libertando este universo de conheci-
mento de uma aura de impossibilidade de acesso, que afasta o cidaddo comum de uma
visdo critica, alienando-o atras do medo, da incapacidade de reconhecer e discutir
questbes que vao influenciar diretamente em sua qualidade de vida, em seu universo
cultural ou em aspectos econdmicos de sua vida diaria.

Verificamos através de entrevistas informais® que em uma amostra de um grupo
de 24 pessoas que tiveram contato com a quimica na escola, a maioria tem por esta dis-
ciplina um sentimento de negatividade quanto a sua compreensdo e apropriacdo en-
quanto conhecimento util ao dia a dia.

Por todas as razfes acima, no contexto de um espaco de popularizagdo da cién-
cia, estamos desenvolvendo um trabalho que, com base em um enfoque multidisciplinar,
historico e interativo®, propde a discussdo dos principios da quimica a partir de experi-
mentos. A seguir realizamos uma breve revisdo das bases da pedagogia do aprendizado
por meio de experimentos, descrevemos e avaliamos nossos resultados referentes ao
atendimento ao publico na bancada no periodo 2006 -2008, e apresentamos algumas
conclusdes e propostas de continuidade.

II. REVISAO TEORICA: A EDUCACAO EM QUIMICA
APRESENTADA POR MEIO DE EXPERIMENTOS: ANALISANDO AS
POSSIBILIDADES PARA MUSEUS E CENTROS DE CIENCIAS.

Um breve levantamento sobre os artigos disponiveis sobre o ensino de quimica a
partir do website da Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em ciéncia indica
que h& relativamente poucas pesquisas e publicacdes disponiveis sobre o assunto. Para
se ter uma idéia, em um total de 114 artigos publicados até o ano de 2005, apenas seis
referem-se a educacdo em quimica, o que corresponde a cerca de seis por cento do total
de artigos, o que parece indicar uma baixa producdo em termos de geracdo de
conhecimentos nessa area.

Em geral a literatura sobre o ensino experimental em quimica refere-se &
estratégias e situacdes para serem aplicadas a sala de aula, cujas caracteristicas muito
diferem das encontradas em um museu ou centro de ciéncias. Por esta razdo esta
reflexdo se constréi com base em parametros do aprendizado experimental que surgem a
partir do universo escolar, tendo que ser cuidadosamente transpostos para a pratica de
um saldo de experimentos em um museu de ciéncias, desfrutando das possibilidades
inovadoras que este desafio propde. Considerando o espaco fisico, podemos dizer que

? De 24 alunos do Ensino Médio (entre 15 e 22 anos) entrevistados, 16 gostam pouco, 2 ndo gostam e 6
gostam muito da disciplina Quimica.

* A multidisciplinaridade, o enfoque histérico e a interatividade sdo os trés principios que embasam a
proposta pedagogica do Museu da Vida, construida coletivamente a partir de seu Servico de Educacdo em
Ciéncias.



h& uma diversidade muito grande de estimulos em um espaco museal, o que induz ao
pensamento divergente, a uma multiplicidade de idéias e associagdes e, por outro lado, a
um limitado estado de concentracéo.

Dentre as caracteristicas da experiéncia museal estdo a possibilidade de
negociacdo entre publico e mediador, quanto ao tempo de dedicacao a atividade, quanto
aos temas a serem abordados, e quanto a descontinuidade e limite de aprofundamento
em relacdo as questdes apresentadas. Isto torna este processo muito diferenciado do
tradicional ensino/aprendizado escolar, caracterizando-o com uma vivéncia que
sensibiliza para os temas em questdo, sem, no entanto comprometer-se com a fixagéo e
esclarecimento de todos os aspectos relacionados aos conceitos apresentados. Neste
sentido, a experiéncia museal apresenta uma interface explicita entre construcdo de
conhecimento e lazer, trazendo de forma impactante as ligagcfes com o universo afetivo
no processo cognitivo e promovendo a motivacdo intrinseca® para que o visitante
aprofunde seus conhecimentos de formas suplementares, seja na escola, seja atraves de
buscas pessoais.

Neste contexto, o papel do guia da visitacdo, por ndés denominado de mediador,
deve ser bem diferenciado do professor. Este deve estar atento ao perfil do grupo
visitante, ao contexto social que caracteriza a visita, ao contexto histérico que marca a
ocasido da visita, as caracteristicas e missdo da instituicdo onde esta inserido. Além
disso, deve dominar 0s conceitos que a exposicdo apresenta, e, principalmente, estar
aberto a ouvir e dialogar com o visitante para a constru¢cdo de novos conhecimentos
resultantes desta interacdo onde, certamente, ambas as partes, mediador e visitantes
sairdo transformados em seus contextos cognitivos. Nossa formacdo pedagdgica
tradicional, muitas vezes, se baseia na repeti¢do dos atos dos professores, 0 que pode se
marcar o desempenho do mediador, e, se for pouco refletida e discutida, torna-se
obstinada, pouco suscetivel a alteracdes, e totalmente descaracterizada enquanto oferta
no contexto da experiéncia museal. Com o intuito de evitar que esse tipo de préatica
aconteca, é preciso um processo permanente de reflexdo a cerca das caracteristicas
pedagdgicas e objetivos de cada atividade. Esta ndo deve partir da teoria, mas da
realidade do conhecimento que o visitante ja traz, estimulando sua expressdo ao
vivenciar os desafios da realidade empirica apresentada e por meio da qual vao se
evidenciando os conceitos envolvidos nos experimentos e a sua importancia no contexto
individual e socioambiental.

Em se tratando especificamente de quimica a construcdo das idéias baseia-se em
trés referenciais que sdo dependentes um do outro: a experimentacdo, a fundamentacéo
tedrica e a representacdo. Como base para a construcdo de atividades educativas nao-
formais no ambiente de museus e centros de ciéncias, temos como referéncia o contexto
da realizacdo de experimentos no ensino formal, pelo fato de que a teoria pedagdgica
diz respeito quase que exclusivamente &s condi¢des de laboratério ou sala de aula. A
partir destas situacfes & que buscaremos construir nosso diferencial, que conforme
mencionamos ndo se aplica ao modelo ensino-aprendizagem e sim & situacdes ladico-
experimentais que podem se constituir como motivacao para o estudo e aprendizado.

Teorias sobre a natureza da experimentagao

* Motivacdo intrinseca é a tendéncia natural de procurar e vencer desafios & medida que perseguimos
interesses pessoais e exercemos aptiddes, sendo que ndo sdo necessarias recompensas para prosseguirmos
a atividade, ja que esta é recompensadora em si mesma. Foi definida por James Raffini como “o que nos
motiva a fazer algo, quando ndo temos de fazer nada”.



Referindo-se a experimentacdo, Gaspar (2005) distingue no historico do ensino de
ciéncias trés categorias: a experimentacdo no ensino tradicional, o método da
redescoberta e a teoria precedendo e orientando a experiéncia.

Em relacdo ao ensino tradicional ndo ha diferenga entre os objetivos pedagdgicos
de uma aula tedrica e atividades experimentais, sdo meios alternativos da explicitacdo
de conteudos. Por volta de 1950 outras correntes, em relacdo ao processo de ensino-
aprendizagem, emergiram. Esses novos pensamentos, ndo concordavam com a maneira
em que as atividades experimentais eram realizadas: censuravam o0s roteiros dos
experimentos que eram empregados de maneira que o aluno realizasse a experiéncia de
forma robotizada.

Outro enfoque € a realizacdo de experimentos sem a abordagem direta dos
conceitos envolvidos, levando a chamada pratica da redescoberta, que objetiva
apresentar a ciéncia através da descricdo de leis ou principios cientificos pelos alunos
tendo como base apenas a observacao do fendmeno experimental. Segundo Gaspar, tal
pratica ndo gera muitos resultados, pois, dificilmente, o aluno atinge aos objetivos do
método da redescoberta, além de poder propiciar conceitos errbneos acerca de como sdo
feitas as descobertas cientificas. Os questionamentos sobre 0 método da redescoberta,
estdo embasados no fato de que a enunciacdo de uma lei cientifica depende de conceitos
tedricos, pois experimentos sdo construidos com base em hip6teses que os legitimam.
Caso o experimento usado ndo confirme a hipdtese empregada, os cientistas procuram
outras explicacBes, outras hipdteses para justificar tal fenébmeno. Apenas com a
observacdo de um fenémeno, ndo € possivel de imediato formular uma hipotese que
justifique tal fendmeno. Por isso, defende a necessidade da teoria precedendo e
orientando a pratica. Considera também que os educadores estdo em meio a um
processo de compreensdo do verdadeiro papel da atividade experimental como
ferramenta de aprendizado e sensibilizacdo e levanta aspectos de sua importancia com
base nas teorias de Jean Piaget e L. S. Vygotsky. Essa é a abordagem que mais interessa
ao enfoque educativo que prop0e atividades experimentais em museus.

Para Gaspar, as vantagens da pedagogia experimental estdo na quase certeza de
que todos os parceiros irdo discutir as mesmas idéias, na riqueza da interacdo social que
ela desencadeia e na possibilidade de propiciar um maior envolvimento ao aluno,
estimulando-o a arriscar previsdes, o que dificilmente acontece nas aulas teoricas.

Estabelece quatro critérios orientadores de uma pedagogia para atividades
experimentais, inspirada na teoria de Vygotsky: estar ao alcance da zona de
desenvolvimento imediato do aluno, garantir um parceiro mais capaz que participe da
atividade, garantir um compartilhamento das perguntas propostas e das respostas
pretendidas (nem sempre isso é 6bvio) e garantir o compartilhamento da linguagem
utilizada (compreensdo de palavras, desenhos, graficos, esquemas e simbolos).

Para varios professores e alunos, a experimentacdo em Quimica é vista de uma
forma muito simplista. Entendem que apenas observando o experimento chegardo a
teoria que o explica. Por isso, € preciso um planejamento da aula experimental, focado
no embasamento tedrico de forma a evitar que os estudantes continuem achando que a
atividade experimental ¢ suficiente para que a aprendizagem ocorra.

Certos experimentos podem causar impactos nos alunos, sejam eles positivos ou ne-
gativos. Por isso, deve-se tomar cuidado ao valorizar determinado experimento. Sempre
objetivando o raciocinio e ndo a realizacdo da acdo mecanica, manuseio dos materiais
do experimento.

E necessario que a atividade experimental seja capaz de desenvolver o senso critico
do estudante e estimular sua criatividade, que ndo seja apenas uma pratica que possibi-



lite manusear e lidar com equipamentos e certos materiais, mas que venha enriquecer o
processo educacional.

Dialogo: Explicitacdo do conhecimento

Nas atividades praticas, fatores que favorecem a cognicdo sdo a explicitacdo do co-
nhecimento do aluno e questionamentos que sdo levantados, podendo ser observados
nas falas dos estudantes, perguntas realizadas, etc. Sabe-se que, muitas vezes, a constru-
cdo do conhecimento acontece quando aprendemos a partir do que sabemos. Para isso, 0
mediador devera perceber o que o visitante sabe ou pensa sobre o0 assunto abordado no
experimento, ou seja, seus conhecimentos prévios, buscando um rompimento com a
visdo dogmatica de ciéncia.

A explicitagdo do visitante sobre a atividade seja como previsdo ou justificativa,
pode gerar expectativas sobre o resultado do experimento e demonstrar insatisfacdo ou
surpresa, e consequentemente a percepc¢éo de lacunas no entendimento.

Discutir o que foi observado é de extrema importancia, ndo somente a discussao
com o mediador, como também a discussdo com os colegas. A imposicdo de significa-
dos, geralmente ndo facilita a comunicacdo, € preciso uma negociacao de significados
entre os participantes.

Um dos destaques de uma atividade experimental seria a surpresa em relacao ao que
esta sendo feito. Essas atividades ndo sdo apenas vistas como um “show”, mas ajudam a
propor desafios, e podem levar a uma discussdo tedrica do que esta sendo abordado.

Um aspecto importante seria relacionar fendmenos quimicos com o cotidiano do vi-
sitante construindo uma visdo da quimica do dia-a-dia. Esse contexto pode ser desen-
volvido relacionando os resultados do experimento chamando a atencdo para profissoes,
questdes ambientais, culturais, sociais, econdmicas, politicas.

Quimica em museus, contexto mundial e nacional

Os Museus e Centros de Ciéncias abragcam hoje o desafio de mostrar a quimica,
através de situacdes simples, para criangas, jovens e adultos em formacdo permanente
ao longo da vida.

Dois tetricos, Hamburger e Barros mostram sua visdo sobre as caracteristicas
positivas e negativas de um centro de ciéncia, no qual o0 museu se encontra. Dentre 0s
aspectos positivos podemos citar: Conhecimentos atualizados; Equipamentos mais
contemporaneos e atraentes do que 0s que existem nos laboratorios escolares;
Experiéncias que as escolas ndo tém condicOes de prover; Eficiéncia para se criar
interesse. Dentre 0s aspectos negativos: Ndo sdo eficientes para se passar idéias
abstratas. Observando estes pontos, buscou-se verificar a presenca de atividades
experimentais de quimica nos museus e centros de ciéncia no Brasil e no mundo.

Estudos de Gouveia-Matos, em 1996, ja apontavam para uma menor atencdo
quanto a insercdo da quimica nos CDCs (centros de divulgacdo cientifica) levando em
conta 0 numero de profissionais contratados, apresentando um maior numero de fisicos
e bidlogos comparativamente.

Algumas justificativas para o pequeno desenvolvimento de atividades em qui-
mica sdo: manipulacdo; transporte; seguranca; reposi¢do de material; incompatibilidade
de se trabalhar o conhecimento de quimica de forma interativa; auséncia de profissio-
nais qualificados para associar fenbmenos quimicos a situacdes simples como alimenta-
¢ao, saude, etc.



Para uma referéncia mais atualizada sobre a apresentacdo da quimica em museus
de ciéncias, consultamos o guia de centros e museus de ciéncia, a partir do qual selecio-
namos indicacdes sobre a ocorréncia de atividades de quimica nos museus e centros
citados. Realizou-se um breve levantamento nos sites dos museus e centros internacio-

nais, gerando o quadro a seguir:

Centros ou Local Oferta

Museus Nacionais

Usina Ciéncia Alagoas Possui salas de exposi¢do, nucleos de informatica,
biblioteca, videoteca, laboratério de quimica e de fisica,
ndcleo de astronomia e sala de aulas. Realizagdo de shows
de quimica e fisica.

Seara da Ciéncia | Ceara Além do Saldo de Exposicdo — com experimentos
interativos de quimica, fisica, biologia e historia da ciéncia
—, conta com laborat6rios para o ensino dessas disciplinas
em cursos basicos.

Espaco Ciéncia- | Pernambuco | Conta com um Pavilhdo de Exposicdes e um Centro

Museu Interativo Educacional equipado com laboratérios de matematica,

de Ciéncia fisica, quimica, biologia e informética.

Laboratorio de Minas Possui laboratorio que pesquisa e desenvolve experimentos

Divulgacéo Gerais e protétipos de baixo custo abrangendo temas da fisica,

Cientifica da quimica, matemdtica e tecnologia. A idéia é usar esse

UFMG material em atividades ludicas e interdisciplinares, voltadas
a professores e alunos do ensino fundamental e médio e ao
publico em geral.

Parque da Ciéncia | Minas Possui mddulos interativos que abrangem as areas da fisica,

de Ipatinga Gerais quimica, biologia, astronomia e matematica.

Casa da Rio de Em suas instalacdes, expde experimentos de fisica, quimica,

Descoberta - Janeiro biologia e astronomia.

Centro de

Divulgacéo de

Ciéncia da UFF.

Casa da Ciéncia- | Rio de O Palco da Ciéncia é um espaco de reflexdo e atuacdo de

Centro Cultural de | Janeiro grupos de artes cénicas e mdsica, em que areas como

Ciénciae historia, quimica, fisica, arte e outras tecem a rede de

Tecnologia da relacBes que conduz o espetaculo.

ufrj.

MAST- Museu de | Rio de Cozinhando com a Quimica — Aprender sobre ciéncia no

Astronomia e Janeiro mais popular dos laboratérios: a cozinha. Durante a

ciéncias afins

atividade, criangas ajudam os professores a preparar
diferentes receitas, ao mesmo tempo em que cohecem
conceitos de biologia, quimica e fisica. Para quem tem
receio de deixar o filho brincar com fogo, ndo ha com o que
se preocupar. As receitas sdo preparadas no microondas.




Centro Interdisciplinar | S&o Conta com espago para exposi¢do permanente, bancadas
de Ciéncia de Cruzeiro | Paulo para experimentos em fisica, biologia, quimica e
eletricidade e area para oficina e almoxarifado. O centro
desenvolve, produz e adapta equipamentos cientificos
confeccionados com materiais alternativos.
Centro de Divulgacéo Séo Um dos primeiros projetos desenvolvidos foi a
Cientifica e Cultural - Paulo Experimentoteca, um laborat6rio de ciéncias, com Kits
CDCC voltados para o ensino de quimica, fisica e biologia.
Museu de Arqueologia | Sao As exposi¢des, permanentes e temporarias, abrangem as
e Etnologia da Paulo areas de quimica, biologia, geologia, ciéncias humanas e
Universidade de Séo sociais e museologia.
Paulo
Museu Dindmico Parana Seus ambientes interativos, com exposi¢des permanentes
Interdisciplinarda e temporarias, abordam temas como: morfologia humana
Universidade Estadual e animal, normal e patolégica; educacdo para saude
de Maringa (mostra sobre tabagismo); fisica; astronomia; quimica;
antropologia anatdmica e cultural; plantas medicinais;
cultivo de orquideas e bromélias; artes plasticas e artes
cénicas.
Museu de Ciéncias Rio O Museu Interativo Itinerante, localizado no andar
Naturais Grande inferior do prédio, conta com sala de multimidia, que
do Sul explora conhecimentos nas areas da fisica, quimica e
biologia.
Nucleo de Apoio a Santa O Laboratério de Instrumentacdo, Divulgacdo e
Divulgacdo e Educacdo | Catarina | Experimentacdo em Quimica (Quimidex) também faz
em Ciéncias parte do circuito de divulgacdo e educacgdo cientifica do
nlcleo.
Centros ou
Museus Local Oferta
Internacionais
Palais de la Franca Suas exposicdes permitem conhecer melhor nosso meio am-
Découverte biente através da experimentacdo das grandes leis que regem
a ciéncia, incluindo as bases da eletrostatica, a
radioatividade, a quimica.
Universum - México Este museu possui diversas salas abrangendo assuntos como
Museu de las biodiversidade, quimica e energia, entre outros. O site traz
Ciencias um mapa e descri¢fes dos equipamentos e atividades destas
salas.
Museu de Ciéncia | Portugal O museu dispde de 60 modulos participativos de Fisica que
da Universidade estimulam o aprendizado através de experiéncias divertidas.
de Lishoa Também séo oferecidas oficinas pedagogicas para expandir o
conhecimento em assuntos como Astronomia e Quimica.
Boston Museum Estados Mantém uma atividade chamada culinaria quimica, a qual
of Science Unidos propde que os estudantes explorem os conceitos basicos rela-
cionados a comida e nutricdo. Eles montam seus proprios
laboratérios e salas de aula e fazem testes quimicos e fisicos
para identificar a presenca de glicose, gorduras e proteinas
em comidas comuns.
CosmoCaixa Barcelona | Apresenta uma atividade permanente onde 200 experimentos
se organizam a fim de possibilitar a observagdo dos visitantes
sobre a evolugdo da matéria.




Exploratorium Estados Possui 0 médulo "Molecular Buffeting - Model". Mdédulo
Unidos sobre a teoria corpuscular da matéria. Os visitantes, através
dos comandos do modulo, provocam variagdes da tempera-
tura em réplicas de moléculas e, consequentemente, na agita-
¢ao das moléculas.

Deutsches Alemanha | Possui modulos de diferentes areas da Quimica sobre os ato-
Museum mos e as moléculas, a matéria, reacdes quimicas, analise e
sintese de moléculas e bioquimica.

I11. Histérico da Bancada

A Bancada de Pasteur situa-se em meio a um saldo de jogos e experimentos. Ela
surgiu em 1999 como uma proposta de trazer para o publico a oportunidade de realizar
atividades préaticas de laboratdrio, o0 que identificamos como uma expectativa que faz
parte do imaginario do visitante que busca conhecer melhor uma instituicdo como a
Fundagdo Oswaldo Cruz. Com base para esta atividade procuramos saber o que
estudantes e professores pensam sobre a Quimica atraves de entrevistas informais.
Passamos entdo a construir um manual de experimentos simples que pudessem ser
reproduzido em ambientes de casa ou sala de aula. Para realizar as atividades contamos
com a participacdo de estagiarios alunos de licenciatura em Quimica®, que passaram
cerca de dois anos em processos de testagem dos experimentos selecionados e compra
de materiais para a composic¢do da bancada. Realizamos diversas formas de atendimento
ao publico com experimentos variados até que em 2006 passamos a uma coleta de dados
mais sistematizada sobre a participacdo do publico — em especial o escolar — na
realizacdo de experimentos, bem como sobre seu comportamento nesse processo.

Metodologia

A escolha de Louis Pasteur permite divulgar as contribuicdes deste grande
cientista, que foi muito além da pesquisa em sua profissdo de quimico, estabelecendo
importantes relagcBes que revolucionaram toda uma época, tendo ainda influéncia em
nosso dia-a-dia. Participou da discussdo de dilemas da quimica, com seus estudos sobre
isomeria, e da medicina, com a busca de uma solucédo eficaz para a cura da hidrofobia.
Pesquisou como os microrganismos influenciam processos que ocorrem diariamente e
prop6s meios para controla-los aplicando métodos de esterilizacao.

Nosso objetivo é que os visitantes experimentem o ato de “pensar a quimica”
ampliando seus referenciais e sentindo-se como um cientista realizando experimentos
em um laboratério com suas ddvidas e possiveis explicacoes.

Para a criagdo da Bancada de Pasteur, realizamos pesquisas com base nos
seguintes critérios: o estudo da producédo cientifica de Pasteur associando suas pesquisas
com a solucdo de problemas; uso de materiais simples que sugerem a repeticdo dos
experimentos em casa ou na escola, e abordagem multidisciplinar, associando 0s
conceitos da quimica com o cotidiano. Como resultados, concebemos uma parte
expositiva apresentando um destilador; baldes ‘pescoco de cisne’ e um boneco em
tamanho natural representando Pasteur. Outra parte, interativa, € composta por um jogo
sobre a vida de Pasteur; as ‘Gavetas dos Curiosos’ - com informacdes sobre os vidros e
a quimica dos aromas - e um manual com vinte experimentos a serem realizados com a
presenca de um mediador da area de quimica.

> Nossos estagiarios sdo provenientes da Universidade Federal do Rio de Janeiro e do Instituto Federal de
Educacéao Tecnoldgica do Rio de Janeiro (antigo CEFET — Quimica).




Atualmente estamos trabalhando na linguagem desse manual, facilitando sua
leitura para a diversidade de nosso publico. Todos os experimentos ja foram testados e
estdo sendo adaptados para o espacgo da bancada. Os principais conceitos apresentados
sdo: reagdes e transformagdes quimicas, combustdo, fotossintese, respiragdo,
fermentacdo, densidade, solubilidade, acidos e bases, pH, cromatografia, capilaridade,
detergentes (qualidade e biodegradabilidade), tencdo superficial, amido, pilhas
(eletroquimica).

O atendimento ao publico é feito com base nas teorias do construtivismo para o
ensino de ciéncias (Piaget (1978), Vygotsky (1984)) e educacéo popular (Freire (1974)),
buscando combinar diferentes atividades (experimentos, jogos, observacdes, leituras e
conversas) nas quais o visitante, com o auxilio do mediador, expbe e revé seus
conhecimentos prévios, construindo novos conhecimentos. Os visitantes acessam a
bancada em grupos de no méaximo 12 pessoas, onde vao interagir por cerca de vinte a
trinta minutos. A presenca de um professor durante as atividades pode ou ndo acontecer.
A mediagdo é realizada por duas estagiarias do Museu da Vida: enquanto uma se
responsabiliza pela atividade a outra atua como observadora preenchendo um
formulério padrdo. Para a investigacdo pedagoOgica sobre a atividade as falas dos
visitantes e do mediador sdo gravadas com o posterior preenchimento de fichas de
coleta de dados e relatérios. A partir da abordagem dos contetidos buscamos trazer a
discussdo em torno de como 0s seres humanos podem assumir uma atitude de maior
responsabilidade pela transformacao de sua realidade socioambiental.

I11. Experimentos Analisados

Transformacdo: Observar que uma transformacéo quimica ocorre quando, em
uma reacao, o que existia anteriormente é utilizado para formar novas substancias.

Cromatografia: O objetivo é possibilitar ao visitante conhecer a cromatografia
como método de separacdo, sensibilizar para o conceito de interacdo intermolecular e
perceber que fendmenos envolvem multiplas variaveis.

Camada de liquidos: Com o experimento denominado “Camada de Liquidos”
exploramos o0s conceitos de densidade, solubilidade, estados fisicos da matéria e
aguecimento global estimulando uma discusséo que sugere 0 engajamento do visitante
na reflexdo sobre o fenbmeno, suas causas e conseqiiéncias. Como estratégias sdo
utilizados materiais caseiros como agua, alcool, alimento feito a base de glicose, dleo
vegetal, cortica, vela, metal, comprimido efervescente e outros.

1. Resultados Preliminares

Durante o atendimento ao publico visitante da Bancada de Pasteur, o
atendimento vem sendo gravado em &udio e registrado em fichas. Nessas fichas é
registrado a faixa etaria, 0 nimero de visitantes, a série escolar, o interesse na atividade
demonstrado pelos visitantes, a existéncia de atividades préaticas e/ou laboratérios na
escola, a frequencia com que ocorrem e 0 tempo da atividade.

Neste momento, esta sendo feita uma analise quantitativa dos registros da fichas,
assim como uma andlise qualitativa das gravacdes realizadas. Como exemplo, no
grafico a seguir é apresentado o numero de turmas atendidas, dividido por cada
experimento: Transformacg6es (T); Camada de Liquidos (CL); e Cromatografia (C),
além do numero total.
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Distribuicdopor Série e por Experimento

25

20

LR
CcL

15

B Total

10

5 4 4
3 373
2 22 2
1001 11 0 I10I 0 OI 1001
o4 M__m_ .
Ed. Infantil o o 9oF 18M 22M 32M 42M
T 1 1 2 1 2 2 8 3 7 2 2 2 0 1
a 0 0 0 2 7 3 8 11 1 1 2 1 3 0
mc 0 3 3 2 3 7 6 0 6 1 0 0 0 0
H Total 1 4 5 5 12 12 22 14 14 4 4 3 3 1

V. Conclusoes:

Os centros e museus de ciéncia interativos contribuem favoravelmente para o
processo educativo, pois possuem caracteristicas Unicas como: abordagem experimental
dos conceitos e teorias que estimulam o espirito critico dos visitantes, despertam a
curiosidade dos mesmos, fornecem conhecimentos atualizados, proporcionam uma
perspectiva interdisciplinar e contribuem especialmente para o enriquecimento pessoal
dos alunos. Por essas e outras peculiaridades tornam-se ferramentas eficazes na pratica
educativa, desta forma tém muito para contribuir no desenvolvimento de atividades
didaticas realizadas pelos professores.

A visita ao museu favorece uma sensibilizagdo Unica do publico visitante, tanto
no contexto emocional, como social e afetivo. A partir dessa sensibilizacdo podem-se
agregar processos cognitivos que permitam ao visitante construir sentido ao que foi
experimentado, tanto individualmente como coletivamente. Dessa sucessdo complexa
de processos que se desenvolve o aprendizado em museus. Por isso, torna-se tao dificil a
avaliacdo e analise de atividades, do ponto de vista da aprendizagem, desenvolvidas em
dentro de seu contexto. E muito dificil prever o momento exato em que essa
aprendizagem se consolidara.

Este trabalho apontou como a Quimica é abordada nesses espacos de educacdo
ndo-formal. Procurou-se verificar as atividades desenvolvidas tanto a nivel nacional
quanto a mundial. Foi verificado, dentro da pesquisa feita, que sdo poucos 0s que
envolvem os visitantes numa atividade experimental. Mesmo quando ha atividade
experimental, ela é em geral demonstrativa, no formato de show. Muitos espacos
possuem apenas exposi¢cdes, nao fornecendo uma pratica interativa aos seus visitantes.
Nesse contexto, a atividade aqui exposta justifica-se enquanto uma atividade
experimental e interativa, que envolve grupo de visitantes na realizacdo de experimentos
quimicos, sendo também cooperativa.

A continuidade de nossas pesquisas propde a analise completa das gravacoes e das
fichas dos registros. Com isso se propde uma avaliagdo da receptividade dos visitantes
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no que concerne ao tempo de visitacdo, diversidade de faixas etarias, experimentos que
despertam mais interesse e a prépria dindmica da apresentacdo da bancada

Tudo o que foi apresentado tem como objetivos superar as visGes simplistas,
relacionadas com a experimentacdo em Quimica, como a validacdo e comprovacdo da
teoria; insercdo do didlogo, a fim de favorecer a explicitacdo do conhecimento
(considerando as teorias pessoais) e construcdo de argumentos validados; a promogéo
de atividades estéticas e com resultados surpreendentes desestabiliza 0 conhecimento
prévio do aluno; e contextualizagdo do conteudo abordado no experimento.
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