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Resumo

Apresentamos um trecho da analise de entrevista com um licenciando em biologia como
parte de uma pesquisa em andamento que visa compreender imaginarios sobre relacdes
CTSA desses estudantes no contexto de uma disciplina de geologia. As entrevistas,
construidas e analisadas com base na Anélise de Discurso de origem francesa, focaram em
alguns aspectos: participacdo em processo de tomada de decisdo, concepgdes de ciéncia e
de cientistas, interacGes entre CTSA, incluindo processos terrestres e relacbes homem-
natureza/ambiente. Evidenciamos como a andlise dos sentidos produzidos e
simultaneamente de suas condigdes de producdo tem nos permitido desenvolver um
trabalho ndo apenas de natureza diagndstica, como propositiva.
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Abstract

We present a part of an interview with a biology undergraduate student, which analysis is
part of a research in development that aims to comprehend imaginaries about STSE
relations of those students in the context of a geologic course. The interviews, built and
analyzed based on French Discourse Analysis, focused on some aspects: participation in
decision making processes, conceptions about science and scientists, STSE interactions,
including Earth processes and relations man-nature/environment. We demonstrated how the
analysis of meaning produced and their conditions of production have made us a research
that do not end in the diagnostics but permits the construction of proposals.

Key-words: STSE, geosciences, teaching formation, Discourse Analysis

INTRODUCAO

Diversos questionamentos sobre as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade passaram
a ocorrer de forma mais frequente e mesmo sistematica principalmente a partir dos anos 60,
por uma confluéncia de fatores: crescimento da teméatica ambiental no plano politico, novos
estudos sobre ciéncia e sobre tecnologia, principalmente oriundos do campo da sociologia
da ciéncia, modificacbes na percepcao publica da ciéncia e da tecnologia, ja decorrente do
pos-guerra, novos modos de relagcdes entre empresas, industrias e pesquisa, assim como
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entre pesquisa, verbas e 6rgdos governamentais. Esses fatores trouxeram para a agenda
publica e politica também a questdo dos problemas ambientais gerando desconfiancas em
relagdo as ideias existentes sobre as relagBes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente, tidas até entdo como incontestavelmente benéficas, progressivamente lineares e
unidirecionais. Segundo Auler e Bazzo (2001): “passou-se a postular algum controle da
sociedade sobre a atividade cientifico-tecnoldgica” (p.2) e em alguns paises a mudanca
cultural produziu efeitos ainda que modestos e isolados, que geraram programas
diferenciados no ensino superior e secundario. Isso se deu, portanto, ndo s6 no plano da
formacdo de especialistas nas &reas tecnoldgicas, mas também no campo da educagdo em
ciéncias de nivel basico.

A partir de um levantamento realizado em publicacbes de grande abrangéncia
mundial sobre a evolucdo das linhas de pesquisa na Educacdo em Ciéncias, Cachapuz et al.
(2008) concluem que os estudos CTS, mais do que triplicaram o nimero de ocorréncias de
um quinquénio em relacdo ao anterior, fato ndo observado em nenhuma outra linha.

Aspectos historicos, politicos, educacionais, legais, curriculares, além de
abordagens relacionadas a articulagdes, implicacGes, implementacdes e processos de
tomadas de decisdo, entre outros, sdo contemplados em estudos chamados de CTS. Auler
(2002), em revisdo bibliografica realizada em 1998, constatou que ha diferentes
compreensdes em relacdo aos objetivos, assuntos, aplicagdes e outros aspectos da educacédo
CTS. Uma consequéncia desse fato € que abordagens de ensino CTS ou CTSA tém
abarcado um conjunto bastante amplo de idéias e questdes.

Diversos outros trabalhos, inclusive de publicacdes tematicas, como o ndmero
especial da Ciéncia & Ensino (2007) revelam que, atualmente, podemos dizer que o termo
CTSA é bastante polissémico, designa, abrange ou se relaciona a uma gama bastante
variada de questdes interessantes e relevantes para o ensino das ciéncias, ou fazem retomar,
em outros termos, questbes ja debatidas ha décadas, cada uma delas envolvidas em
profundas e especificas complexidades que se relacionam por sua vez a diversos campos de
conhecimentos que vao desde o discurso e a linguagem até estudos culturais, passando pela
sociologia da ciéncia (science studies ou mesmo estudos CTS ou estudos em ciéncia e
tecnologia), pela ecologia politica, pela educacdo ambiental, pela filosofia e historia da
ciéncia e da tecnologia (SILVA, 2007).

Publicacdes advindas de eventos envolvidos diretamente na divulgacao do ensino de
Ciéncias no Brasil podem propiciar uma boa visdo da tendéncia das pesquisas em CTS.
Lopes et al. (2008) consideram que nas duas ultimas edi¢des do EPEF (Encontro de
Pesquisa em Ensino de Ciéncias) e do ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em
Educacdo em Ciéncias):

[...] @ maioria dos trabalhos limitou-se a fazer um levantamento de concepgdes
acerca do entendimento de professores e estudantes sobre as relagBes entre
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Isto nos permite inferir que
boa parte dos pesquisadores se preocupa apenas em detectar a forma de pensar e
agir dos sujeitos, em vez de propor mecanismos que propiciem uma abordagem

que vise a discussdes efetivas sobre as relacdes entre Ciéncia e Tecnologia e suas
implicagdes na Sociedade e no Ambiente (p.1).

Esta pesquisa se situa justamente nesse gap. Buscamos analisar o imaginario de
sujeitos sobre CTSA a0 mesmo tempo em que buscamos evidenciar, a partir dessa analise,
possibilidades de a¢es e mudancas pedagdgicas e curriculares, pelo fato de ndo apenas



analisarmos os contetdos de suas falas em entrevistas, como também suas condicdes de
producdo, e estando essas condicOes relacionadas a praticas de ensino especificas.

Nesta pesquisa, nosso foco recai sobre o imaginario de estudantes universitarios de
biologia (licenciatura) sobre as interacbes CTSA na sua relacdo com uma disciplina de
geologia que faz parte da grade curricular.

Algumas pesquisas sobre abordagens CTS tém sido realizadas com estudantes de
licenciatura de Ciéncias Biologicas. Brito et al. (2008) compilaram registros de
observacdes que ocorreram durante o ano de 2000 nas aulas de disciplinas de Pratica de
Ensino e Estagio Supervisionado, em Ciéncias e em Fisica. Em 2002, os mesmos autores
estenderam seu trabalho, junto aos estagiarios da disciplina de Pratica de Ensino em
Biologia, onde lidaram com textos de auto-avaliagdo dos educandos. Ocorreu uma “analise
de contetidos das idéias e concepcdes dos alunos, registradas pelas pesquisadoras e de
textos de auto-avaliacdo, produzidos pelos licenciandos” (p.129). Segundo os autores da
pesquisa, “identificou-se uma resisténcia em compreender o conhecimento cientifico numa
perspectiva que englobe seus aspectos sociais, culturais, politicos e econémicos” (p.129).
Consideram que a formacdo escolar, e principalmente a graduacdo tém influencia na
“forma de conceber os conteudos curriculares de ciéncias e biologia e 0 processo
educativo” (p.146).

Gurgel e Mariano (2008) realizaram uma pesquisa visando expor argumentos sobre
a relevancia da historia e da sociologia da ciéncia para a Educacdo em Ciéncias. Alunos de
licenciatura de Ciéncias das &reas de biologia e quimica escolheram entre as opcGes
“concordo”, “discordo” ou “indiferente”, em questdes que buscavam identificar as
representacdes sobre o controle sécio-politico da investigacdo cientifica e tecnolégica e a
objetividade da Ciéncia. Para as autoras, as respostas “revelam visdes distorcidas e dilemas
ainda persistentes entre os futuros professores de Ciéncias/Quimica e Biologia” (p.67).
Afirmam também que os alunos “ndo estdo sendo preparados para questionarem quem,
como e porque produz Ciéncia, qual a natureza da producdo tecnoldgica, quem e porque
tem acesso a ela (p.68), etc.”

Em nosso trabalho ha portanto alguns diferenciais: incluimos significaces sobre
ambiente nos discursos analisados, consideramos ndo apenas os conteddos das falas dos
sujeitos, mas suas condicdes de producdo e buscamos relacionar essas condicdes de
producdo a condicdes de ensino e aprendizagem determinadas no campo das Ciéncias da
Terra. Para isso, além de aportes que tratam das relacGes Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente, busca-se ancoragem nos referenciais tedrico-metodoldgicos da analise de
discurso de origem francesa. Pretende-se através desse estudo, contribuir, entre outros
aspectos, na compreensdo do potencial de uma disciplina de geologia, ou de modo geral,
dos conhecimentos em Ciéncias da Terra, para interagir em processos reflexivos e
constituintes de abordagens CTSA. Talvez para o licenciando, futuro professor de ciéncias
e biologia, esse seja um dos poucos momentos em sua trajetoria na graduacgdo, onde esses
aspectos possam ser contemplados.

ANALISE DE DISCURSO COMO REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO
No funcionamento da linguagem sempre estid presente a interpretacdo, independente da
consciéncia ou ndo desse fato pelos sujeitos que interpretam, sendo que "a vida é fungéo da
significacdo e de gestos de interpretacdo cotidianos, ainda que nao sentidos como tal”
(Orlandi 1996, p.10). Além disso, o gesto de interpretagao “decide a diregdo dos sentidos,
decidindo assim, sobre a direcdo do sujeito, ja que ao significar o sujeito se significa” (p.



22). Essa concepcdo de linguagem foi trabalhada por autores vinculados a Anélise de
Discurso de origem francesa (Pécheux, 1990, 1995) e desenvolvidas por diversos autores
no Brasil (Orlandi, 1999).

Entre outros aspectos igualmente importantes, ao desenvolver esse trabalho,
estamos pensando as palavras e as imagens como simbolos que ganham um significado
entre muitos possiveis por causa da historia e dos sentidos socialmente produzidos.
Também damos relevancia a presenca do esquecimento que nos faz acreditar que existe
relacdo direta entre o simbolo e o objeto. E assim ao refletirmos sobre o imaginario,
consideramos as palavras dos futuros bidlogos/professores como sendo produzidas em
determinadas condicdes de producdo associadas a materialidades socio-historicas. Zoppi-
Fontana (1998) considera que:

O campo das evidéncias, do “senso comum”, das transparéncias da linguagem, da
identidade do sujeito, ¢ o campo do imaginario, dos efeitos necessarios
produzidos pelo funcionamento do discurso na relacdo que o sujeito estabelece
com as suas condicOes de existéncia. E, no discurso, entdo, que o sujeito produz a
“realidade”, enquanto relacdo imaginaria que ele estabelece com as
determinagdes historicas que constituem as condicdes de producdo materiais de
sua existéncia (p.51).

Para Orlandi, (1999), o imaginario “¢ eficaz e ndo brota do nada: assenta-Se no
modo como as relagdes sociais se inscrevem na historia e sdo regidas, em uma sociedade
como a nossa, por relagdes de poder” (p.42). Através da analise € possivel, “atravessar esse
imaginario que condiciona os sujeitos em suas discursividades e, explicitando o modo
como os sentidos estdo sendo produzidos, compreender melhor o que estd sendo dito”
(idem, p. 42). Para isso, criam-se elos com as condi¢cdes de producdo estabelecidas no
processo discursivo, bem como com a memoéria e com uma determinada formagdo
discursiva, e ndo outra.

Gregolin (2007) em suas consideracOes sobre as formacdes discursivas acrescenta
que a instituicdo do territorio da histéria como o campo das FDs:

[...] torna possivel enxergar, na dispersdo de enunciados, certas regularidades nos
acontecimentos discursivos, pois toda a massa de textos que pertencem a uma FD
insere-se em um campo em que podem ser estabelecidas identidades formais,
continuidades tematicas, translagdes de conceitos, jogos polémicos, segundo
regras especificas das praticas discursivas de um certo espago e tempo. Dessa
trama decorre o fato de que, desde sua raiz, o enunciado se delineia em um campo
enunciativo onde tem lugar e status, que lhe apresenta relagdes possiveis com o
passado e que lhe abre um futuro eventual, isto €, que o insere na rede da Histdria
e, a0 mesmo tempo, o constitui e o determina. (idem, p. 4, itdlico da autora).

Refletir sobre o imaginario de licenciandos em relacdo a concepgdes CTSA
significa levar em consideracdo que:

[...] nem a linguagem, nem os sentidos nem 0s sujeitos sdo transparentes: eles tém
sua materialidade e se constituem em processos em que a lingua, a historia e a
ideologia concorrem conjuntamente (Orlandi 1999, p. 48).

Para a analise de discurso (AD), ndo ha relacdo direta entre linguagem e mundo,
entre palavra e coisa (Orlandi, 1996), mas essas relagfes funcionam como se fossem
diretas, por causa do imaginario. Segundo Sercovich (1977 apud Orlandi, 1996) a dimenséo
imaginaria de um discurso € sua capacidade para a remissdo de forma direta a realidade e:

Dai seu efeito de evidencia, sua ilusdo referencial. Por outro lado, a
transformacdo do signo em imagem resulta justamente da perda de seu
significado, ou seja, do seu apagamento enquanto unidade cultural ou histérica, o
que produz sua “transparéncia”. Dito de outra forma: se se tira a historia, a
palavra vira imagem pura. Essa relacdo com a historia mostra a eficicia do



imaginario, capaz de determinar transformacdes nas relagcdes sociais e de
constituir praticas. No entanto, em seu funcionamento ideoldgico, as palavras se
apresentam com sua transparéncia que poderiamos atravessar para atingir 0s
conteldos. (p.32)

Uma das nogBes que ird alicercar essa pesquisa é justamente o fato de ndo se tratar
as palavras como se elas tivessem a propriedade da transparéncia. A¢des e discursos de
sujeitos dentro de um contexto historico determinado lidam com interpretagdes cujos
sujeitos ndo sdo a origem e, portanto, ndo sdo transparentes para o proprio sujeito (Silva,

2006). Para Orlandi (1999):
A andlise de conteddo, como sabemos, procura extrair sentidos dos textos,
respondendo a questdo: o que esse texto quer dizer? Diferentemente da analise de
contelido, a Analise de Discurso considera que a linguagem ndo é transparente.
Desse modo ela ndo procura atravessar o texto para encontrar um sentido do outro
lado. A questdo que ela coloca é: como este texto significa? (p.17)

Orlandi (1999) afirma que “o dispositivo, a escuta discursiva, deve explicitar os
gestos de interpretacdo que se ligam aos processos de identificacdo dos sujeitos, suas
filiagdes de sentidos” (p.60). E isso tem a ver com a busca pela relacdo entre o que € dito
aqui/agora, com o que foi dito em outro lugar e tempo e que se constituem em redes de
memoria. Acredita-se que ao se buscar entender a producdo das falas dos licenciandos
baseando-se nesses pressupostos pode-se contribuir para derivar implicacfes, sugestdes e

possibilidades de acdo formativa, pois:
Saber como os discursos funcionam é colocar-se na encruzilhada de um duplo
jogo da memoria: o da memdria constituida institucional que estabiliza, cristaliza,
e a0 mesmo tempo, o da memdria constituida pelo esquecimento que é o que
torna possivel o diferente, a ruptura, o outro (idem, p.10).

E isso tanto para o caso da propria disciplina em questdo, quanto para o caso de
programas de ensino que incluam conhecimentos geocientificos no nivel superior ou na
educacao basica.

A DISCIPLINA “ELEMENTOS DE GEOLOGIA”: PARTE DO CONTEXTO, DAS
CONDICOES DE PRODUCAO
A pesquisa de mestrado que gerou esse trabalho se desenvolveu numa disciplina de
geologia, “Elementos de Geologia” (GM280), que estd inserida no nicleo comum
obrigatério das disciplinas a serem cursadas pelos estudantes de Biologia numa das
universidades estaduais paulistas.

GM280 tem sido alvo ha certo tempo, de estudos e reflexdes por parte dos docentes
que a ministram (Compiani, 1990; Compiani et al., 1992; Gongalves et al., 1994) sendo que
em 1992 foram feitos estudos e reflexdes sobre as alteracdes metodoldgicas implantadas em
1991, cujo objetivo principal foi “tratar a questdo ambiental relacionada com a geologia”
(Compiani et al. 1992, p.482). Nas discussdes sobre as atividades realizadas concluiu-se
que “as idéias norteadoras do trabalho foram introduzidas em graus diferentes de
aprofundamento e resultados praticos” (p.489) considerando-se entre o que foi realmente
implementado os seguintes itens: o ensino e a ciéncia foram tratadas como pesquisa e “a
disciplina valorizou o estudo de problemas ambientais que afetam diferentes por¢des da
populacio da Area Metropolitana de Campinas” (p.489). Além disso, “tornou-se mais
nitido para os alunos o papel da Geologia na compreensdo dos problemas ambientais e suas
relagdes com a apropriacao realizada pelos homens sobre a natureza” (idem p. 489 e 490).
Nas consideragOes finais explica-se que a questdo ambiental foi “plenamente integrada
dentro da estrutura conceitual da disciplina” (p.492) e também se considera que esse



assunto apresenta um “grande potencial para contribuir com as discussdes sobre as
implicacdes sociais e politicas do impacto atual da Ciéncia e tecnologia na sociedade e
natureza” (p. 492).

Essas colocacbes permitem dizer que, aspectos determinantes dessa disciplina
tendem a situd-la como potencial mediadora no desenvolvimento de competéncias e
habilidades, citadas nas Diretrizes Curriculares para os cursos de Ciéncias Biologicas
(Brasil, 2001) como o “estabelecer relagdes entre ciéncia, tecnologia ¢ sociedade” (p.3) e 0
“portar-se como educador, consciente de seu papel na formacao de cidadaos, inclusive na
perspectiva sécio-ambiental” (p.3). No entanto, também apontam uma direcdo especifica
dentro da polissemia dos discursos CTSA. Ha aqui uma tendéncia, uma visdo CTS
especifica, a de considerar a relacdo entre C e S em termos de impactos e ndo de
constitutividade propriamente dita e uma visdo internalista associada a palavra pesquisa,
enfatizando a relagéo sujeito-objeto na producdo do conhecimento.

Compiani (1990) em suas consideracfes sobre a busca de novos temas unificadores
na disciplina introdutoria “Elementos de Geologia”, defendia que a “Geologia ¢ a

apropriacdo da natureza” fosse um deles, pois:
A Geologia, do nosso ponto de vista, propicia a estruturacdo do conceito de
natureza de modo abrangente, histérico, e deixa transparente os vinculos entre a
esfera de producéo social (noosfera) e as outras esferas terrestres. Assim facilita a
compreensdo da apropriacdo da natureza pelo homem através da exploracdo dos
recursos naturais, que s6 podem ser entendidos a partir de conceitos de tempo
geoldgico, da dindmica interna e externa dos processos geoldgicos. (p. 525).

O homem/humano/social entram aqui na relacdo que estabelecem com o objeto de
conhecimento cientifico em questdo, ou seja, como parte desse objeto, mesmo sendo essa
uma ciéncia da natureza e ndo uma ciéncia humana. O homem entra, sendo agente
geoldgico e, com ele possibilitando a entrada da sociedade, da cultura, da politica, como
elemento da natureza e ndo exterior a ela.

Além disso, Compiani (1990) destaca a “Geologia ¢ os problemas ambientais”

como outro tema unificador, ao levar em consideracéo que:
A atual crise ambiental pode receber uma decisiva contribuicdo desta Ciéncia, ja
que um melhor entendimento dos processos terrestres pode direcionar a
integragdo do homem a natureza, e modificar a concepg¢do de equilibrio ambiental
— onde apenas o lado bioldgico é enfatizado — com uma melhor visdo dos
recursos naturais disponiveis e da ocupacdo do espaco superficial. (p.525).

O tema central de GM280" em 2008 foi “Terra e seu desenvolvimento historico” e
este se desenrolou “em torno de uma regido especifica: Campinas vista sobre 0 prisma
geologico e ambiental” (p.1). Verificando-se a ementa da disciplina no Programa do Curso,
percebe-se a preocupagdo com a “formagdo de uma perspectiva mais realista sobre a
producdo do conhecimento cientifico” (p.1) e uma “Geologia Aplicada no tratamento do
Ambiente” (p.1), além do estudo de processos que se desenvolvem relacionando as
diferentes esferas terrestres, incluindo a biosfera e a noosfera, ¢ “a intera¢cdo dos mesmos no
presente e seu entendimento ao longo do passado da Terra” (p.1). A disciplina apresenta
algumas caracteristicas que podem contribuir para a reflexdo e a discussdo de aspectos
CTSA, como sua estreita relacio com o ambiente, em funcdo dos aspectos por ela
estudados, além do reconhecimento da importancia do homem como agente geoldgico.
Pensar 0 homem como agente geologico nos remete a sua atuacdo (social, politica) no
planeta através do conhecimento e da tecnologia que tem mudado sua relagdo com o0s

! Programa da Disciplina GM280 Primeiro Semestre de 2008.



recursos naturais. Mateus, em documento do Ministério da Educacéo de Portugal, considera

que:
[...] a enorme vitalidade dos processos enddgenos e exdgenos naturais encontra-
se também na base da génese de numerosos recursos de que o Homem aprendeu a
usufruir, criando uma sociedade de tal modo dependente da sua exploracéo que,
hoje em dia, se torna impossivel avaliar os ciclos ou os fluxos naturais sem
ponderar os efeitos da actividade antropogénica. A pesquisa, extraccdo e
utilizacdo de muitos recursos naturais (hidricos, minerais, pedoldgicos e
energéticos, em particular), assegurando a sobrevivéncia e a expansdo das
comunidades humanas, desafiou e continua a desafiar a arte e 0o engenho do
Homem. Equacionar estes assuntos significa adicionar ao contributo mencionado
no paragrafo anterior, o exame das complexas e multifacetadas relagdes entre a
Ciéncia, a Tecnologia e a Sociedade.(Portugal , 2001, p.122)

Muitas sdo as possibilidades de olhares, focos e escolhas numa pesquisa. Optou-se
no trabalho aqui referido fazer-se um “recorte” na atividade de campo vivenciada na
disciplina. Para Castafio et al. citados por Compiani 1991 “o laboratério da Geologia,
insubstituivel e perfeito é o campo” (p.14). Compiani (idem) considera que as atividades de
campo “voltadas para ensinar o fazer Geologia — método geral de conceber a histéria
geoldgica da Terra” (p.14) estao “inseridas num amplo e complexo processo de obtengao de
informagdes na natureza, e potencialmente, seriam capazes de inter-relacionar o ambiente, a
Geologia e a sociedade” (p.14). Além disso, afirma que outros autores propdem que 0
nacleo de ensino/aprendizagem e as atividades fundamentais para se construir todo um
programa de Geologia devem partir do campo (p. 17). Parece-me que concep¢des de ensino
formam a base da valorizagdo do campo no desenvolvimento de uma disciplina para
Compiani (p.18) j& que esse considera que “o trabalho com o campo que Propomos,
evidencia no minimo, a necessidade de se fazer uma critica ao espaco da sala de aula e de
romper com a monotonia e a posse exclusiva do discurso do professor” (p.18).

Também segundo Paschoale citado por Compiani (1991), “o campo é o lugar onde
este conflito entre o real (0 mundo), o exterior, e o interior, as idéias, as representacdes,
ocorre em toda a sua identidade. Eis ai o papel pedagdgico do campo” (p.11). Sendo a
atividade tdo relevante para a formacdo dos licenciandos algumas gquestbes ganharam
destaque na pesquisa e permitiram um recorte mais bem delimitado e definido: como a
atividade de campo desenvolvida na disciplina constitui aproximacfes de uma abordagem
CTSA? De que maneira os futuros bidlogos/professores de ciéncias e biologia produzem
sentidos sobre interacbes CTSA tendo o campo como uma das condic¢des de producdo? Que
sentidos produzem?

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Durante um semestre vivenciou-se 0 acompanhamento das aulas da disciplina, pela
primeira autora. Nesse periodo realizaram-se gravagdes em audio, inclusive durante o
trabalho de campo. Uma entrevista semi-estruturada foi elaborada, sendo que durante o seu
desenvolvimento utilizaram-se varias fotos cedidas com autorizacdo explicita por um dos
alunos do curso de Ciéncias Bioldgicas. Nas perguntas da entrevista, buscou-se estabelecer
associacfes com o trabalho de campo como se pode perceber, por exemplo, na questdo
onde se pede ao entrevistado que escolha algumas fotos que tenham relagdo com o0s
processos terrestres. Outras oito questdes foram formuladas de tal modo que remetessem
aos seguintes topicos: participagdo em processo de tomada de decisdo em questBes socio-
cientifico-tecnologico-ambientais, concepcbes de ciéncia e de cientistas, interacdes entre



ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, com um sub-tema intitulado ‘“processos
terrestres” ¢ relagdes homem-natureza/ambiente. Algumas das questdes focam apenas um
desses topicos, outras abarcam mais de um topico.

Até o momento duas entrevistas ja foram realizadas e transcritas sendo que outras
quatro ocorrerdo em breve. Aqui apresentamos apenas uma analise de um trecho de uma
das entrevistas realizadas. Dentre 0s varios aspectos presentes na pesquisa que inspirou as
consideragOes aqui expostas, tornou-se ponto de convergéncia desse trabalho os enfoques
relacionados a participacdo em processos de tomada de decisdo. Com isso, buscamos
evidenciar como a pesquisa vem se desenvolvendo tedrico-metodolégicamente no trato
com os dados empiricos.

ANALISES E CONCLUSOES

Vejamos o trecho abaixo da entrevista com o aluno Al.
1. T- Aqui vocé tem duas fotos, foto 1450 e 1451 (da esquerda para a direita).

(Fotos: Felipe Tolentino)

E a pergunta é a seguinte: Na ultima parada da excursdo de GM280 vocé presenciou a exploracdo econdmica que
ocorria no local com a retirada de terra e deposito de entulho, além de desmatamento e erosdo. Entre os entulhos pode-
se notar a presenca de matéria organica. O local sera futuramente aterrado para a construgdo de loteamentos e
condominios, e/ou condominios e as residéncias tem grande chance de sofrerem rachaduras e outros danos, em fungédo do
movimento de terra gerado pela decomposi¢cdo da matéria organica aterrada. Além disso, as dobras existentes nas
rochas sedimentares que se formaram pela agéo das geleiras ha milhdes de anos constituem um patriménio geol6gico
bastante interessante que nesse momento ja deve ter sido destruido. A decisdo sobre diversos aspectos do local compete
sO ao proprietario ou a outros profissionais também?

2. Al - a outros profissionais também?

3. T - Quais?

4. Al -E... Os professores universitarios, os juizes, proprietarios, é, e , a , o pessoal que trabalha com imobiliaria
também tem que estar envolvido numa discusséo sobre ela.

A ciéncia foi lembrada a partir da insercdo dos professores universitarios como
possiveis participantes de processos de decisdo sobre a area. Se pensarmos no contexto,
tratava-se de uma excursao didatico-cientifica de geologia em que o aluno teve contato com
o local e na prépria pergunta existia uma referéncia, um destague a um aspecto cientifico,
no caso, geologico, como as dobras causadas por geleiras. No movimento da memoria, no
contexto da entrevista, a “dobra” faz parte das “estratégias” da entrevistadora de fazer com
que o aluno responda as perguntas lembrando sempre da excurséo, tendo-a sempre como
condicdo da producdo de suas verbalizagdes. Mas neste movimento, a “dobra” também
aciona outra memoria discursiva, a ligacdo com a cientificidade dos conteudos em questéo,
e da propria excursdo e, consequentemente, da constru¢do da representacdo da situacéo-
problema colocada pela entrevistadora. Alem disso, o aluno faz um curso de graduacdo
numa prestigiada instituicdo publica universitaria, lugar de extrema valorizacdo da ciéncia,
da pesquisa. E, como pudemos ver em outros trechos da entrevista, ser cientista estava no



horizonte das expectativas futuras desse aluno. Esses aspectos contextuais da producéo
dessa interpretacdo pelo aluno estdo associados a aspectos mais amplos, como os relativos a
imagem do cientista, do expert ou especialista.

As decisdes sobre o local devem ser tomadas, na visdo do aluno, também por quem é
de direito, constituido e resguardado pelas leis do pais, no caso, os proprietéarios, pois se
trata de uma propriedade privada. Além disso, ele trouxe para sua resposta 0s juizes. As
invasdes de terra sdo noticiadas pela midia com certa freqiiéncia e a reintegracdo de posse
das areas, muitas delas particulares, tém se dado por determinacdo da justica, mecanismo
legal de protecdo da propriedade privada. Esse fato pode estar relacionado a resposta do
aluno. Interessante lembrar que durante a nossa visita ao local, o proprietario da area
apareceu, e de dentro do carro conversou com o professor da disciplina. Ele disse ter vindo
verificar se ndo estaria ocorrendo uma invasdo. Um dos alunos estava com um pano que
vestia a cabeca, semelhante aos utilizados por integrantes do MST (Movimento dos Sem
Terra) e os colegas ficaram brincando com ele dizendo que a “culpa” do ocorrido era dele,
pois acharam que havia invasores no meio deles. Diferentes imaginarios que fazem parte do
contexto historico-social em que vivemos.

Com base em nossos registros de campo e gravacOes, verificamos que durante a
excursdo, o professor disse que a tendéncia da area era virar um loteamento ou um
condominio fechado e essa possibilidade fez parte da pergunta da entrevista. Como
normalmente sdo as imobiliarias as responsaveis pela venda de lotes ou dos imoveis esse
ramo de servico foi incluido na resposta. Portanto, ao construir a sua resposta o aluno
parece ter levado em consideracdo as informacbes citadas pelo professor, pela
entrevistadora e pela cobertura da imprensa sobre as invasdes organizadas pelo MST.

5. T - Vocé acha que a populagdo poderia ou deveria participar dessa tomada de decis@do?

6. Al - Se ela tiver um, um entendimento daquilo eu acho que sim. Entendimento daquilo que, por exemplo, o motivo com
a dobra da geleira, falar assim ha, isso aqui € uma dobra de geleira porque se eles nédo tiverem aquilo, para eles é s
terra, entdo eles vdo acabar, sendo possivelmente manipulado pelos que tem interesse de terra, em vez de compreender
qual é a real necessidade de preservacéo do local.

7. T - ai seria a educagdo, entra a educagéo.

8. Al - ai entra a educagdo, mas depende da idade da pessoa fica mais dificil né; porque ele j& cresceu sem.

9. T - H4, ha, é. Entdo vocé acha possivel esta participacédo da populacéo entdo?

10. Al- Eu acho que é necessario, mas tem que ter uma certa ndo sei selecdo das pessoas, mais que, seja facil para as
pessoas entender a real necessidade, e elas, compreender aquilo como uma necessidade de preservacdo, porque sendo
como eu falei, ela vai pegar um ponto, que a propria imobilidria, ou interesses de terra; vai dar um jeito pelo proprio
conhecimento que eles tem de manipular as pessoas falando que néo tem interesse nenhum, por exemplo, numa dobra de
geleira, causada pela geleira.

O que justificaria a participacdo popular poderia ser o conhecimento cientifico, no
caso, ligado a geologia, que seria capaz de evitar o engano e a manipulacdo da populacéo.
Ele pode ter buscado se antecipar a possivel expectativa da entrevistadora ja que sabia que
estava respondendo a uma aluna de mestrado de um Instituto de Geociéncias, o que pode
ter-lhe permitido supor que ela valoriza muito o conhecimento geoldgico, que é cientifico.
Além disso, na prépria pergunta o conhecimento cientifico esta sendo destacado, quando se
fala na rocha dobrada pela geleira, com intencdo especifica da entrevistadora, como ja
apontamos. Existe um imaginario de que conhecimento valido é o cientifico. O
cientificismo considera que o conhecimento cientifico esta acima dos outros conhecimentos
e que é a forma ideal a ser aplicada na resolugdo de problemas diversos, inclusive os de
ordem ética (CHASSOT, 1994).



No imaginario desse estudante um lugar, talvez o principal, a ser ocupado pelas
pessoas é 0 da ciéncia. Lugar que, na populacdo em geral, é vazio, é leigo, demanda
preenchimento, a que a divulgagdo cientifica e uma certa versdo ndo-critica da
alfabetizacdo cientifica viria imaginariamente ocupar. Esse discurso remete a um
imaginario que vé como unica a possibilidade de “entendimento daquilo”, como se a
situacdo demandasse apenas uma interpretacéo possivel, e feita a partir do lugar da ciéncia.

Os lugares ocupados pelos sujeitos, e 0s sujeitos que podem ocupar determinados
lugares para a tomada de decisdo em situaces que envolvem conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos sdo importantes aspectos das abordagens CTSA na concepgdo de varios
autores como Gordillo e Osorio (2003), Acevedo et al. (2005), apenas para citar alguns
exemplos. De fato, a questdo da formacdo para a participacdo vem sendo associada a
concepcao sobre a natureza da ciéncia pelos sujeitos. A analise desse trecho indica que,
pelo menos para este aluno e neste contexto, o imaginario sobre participacdo pode estar
relacionado a concepcao de que s6 hd uma forma de conhecimento produzida na sociedade,
o cientifico, ou de que sé esse conhecimento vale a pena ser considerado para a tomada de
decisdes.

11. T — Entendi. (...) O ideal seria que todas as pessoas tivessem conhecimentos cientificos para que pudessem assim
contribuir em processos de tomada de decisdo que envolve questdes cientifico-tecnoldgicas, como por exemplo, a
implantacdo de usinas nucleares, presenca de torres de celulares préximas as residéncias, etc. Vocé concorda ou
discorda dessa frase?

12. A1 - Concordo.

13. T — Porqué?

14. Al- Porque todo conhecimento cientifico ajuda a integrar as pessoas mais no meio; e ndo ver o meio isolado das
pessoas. Eu vejo dessa maneira. E as pessoas sendo inseridas ao meio; ela faz parte do todo e nédo o todo é feito para a
pessoa e o conhecimento cientifico d& ele um pouco para as pessoas, diferente da religido que coloca ah, toda a Terra
para o homem e ndo o homem como meio da Terra, como uma conseqiiéncia da Terra, entdo quando ele se vé como uma
conseqliéncia da Terra a partir do conhecimento cientifico ele comeca a ter mais consciéncia da integracéo do que ele ta
fazendo parte, e ndo pode usar aquilo da maneira que ele bem entender com a religido diz que vocé pode usar de
qualquer maneira, na minha opinido.

Se nos trechos anteriores, a questdo do conhecimento cientifico em relacdo a situacdo
mostrou-se associada a certa concepcao sobre participacdo em situagdes envolvendo C&T,
aqui a questdo do conhecimento cientifico estd associada a outro sentido que demonstra a
nosso ver o papel positivo dos conhecimentos cientificos nos posicionamentos em questdes
socio-cientifico-politico-ambientais. As falas do turno 14 inserem-se numa relacéo
homem/natureza diferente da visdo mais comum unidirecional de que o homem produz
impactos, transforma, muda a Terra (natureza, ambiente). Sua fala remonta a uma formacao
discursiva diferente, muito relacionada a visdo das Ciéncias da Terra, uma visdo em que 0
homem é apenas parte de um sistema planetario complexo e também moldado por ele.

A compreensdo simultanea dos sentidos e de suas condicbes de producdo
possibilitada pela perspectiva discursiva que adotamos, tem nos permitido discutir e fazer
inferéncias, a partir dos resultados das anélises, de possiveis mudancgas nas condi¢des de
producdo para modificacdo de possiveis sentidos. Neste caso, esses sentidos produzidos
pelo aluno parecem remeter a um contexto em que apenas 0 conhecimento cientifico estava
presente, fazendo-o retomar a memoria discursiva associada a essa posicdo de
exclusividade do lugar do cientista para a tomada de decisao.

CONSIDERACOES FINAIS
Na abordagem discursiva escolhida para as analises desse trabalho a propria entrevista
mostrou-se, uma das condi¢des de producdo de sentidos sobre as interagdes entre ciéncia,



tecnologia, sociedade e ambiente; juntamente com a memdria discursiva, 0 mecanismo de
antecipacdo e as relacdes de forca e de sentidos.

Um dos sentidos sobre ciéncia que ja ficou evidente na entrevista analisada e nas
falas que ouvi dos outros entrevistados ¢ que “ciéncia” e ‘“conhecimento” sdo tidos
basicamente como sinbnimos. Além disso, a possibilidade de participagdo aparece atrelada
a necessidade de ter-se previamente o conhecimento cientifico. Poderiamos derivar como
possibilidade de mudanca do contexto de producgédo desse discurso e formagéo/reproducgéo
de imaginarios, a inclusdo de outros conhecimentos, que ndo os cientificos, mas o0s
populares, locais, profissionais, e que também poderiam ser mostrados como implicados na
problematica da ocupacéo do local levantada na entrevista. De fato, ha varios momentos, da
atividade de campo, que poderiam ser apontados como propicios para a entrada de outros
conhecimentos. Um deles seria o da parada na pedreira, local de extracdo de granito e da
atividade de cantoria, resgatando, por exemplo, conhecimentos dos canteiros. A questdo do
trabalho inclusive, como evidenciou analises de outros trechos da entrevista, fez parte
significativa da producdo dos discursos e imaginarios sobre as relacbes CTSA que estamos
investigando.

O fato de se ter olhado para uma disciplina de contetdo cientifico, buscando-se
sentidos de aproximacdes da mesma com abordagens CTSA; sendo esse um dos
diferenciais dessa pesquisa; é uma das formas vislumbradas para se ampliar discussoes
sobre ciéncia e tecnologia no proprio espaco em que a ciéncia geologica esta sendo exposta,
de tal forma que gere uma curiosidade epistemolégica, um olhar e uma busca de um
conhecimento cientifico que em sua préopria exposicao toca o politico, o histdrico, o social e
0 econémico. Considero também que o campo, espaco tdo valorizado pela geologia e
biologia, tem um grande potencial para se trabalhar abordagens CTSA, ja que nele as
contradi¢Ges sociais que interagem ou convivem com 0s objetos das ciéncias estdo mais
evidentes e podem ser tratadas em suas imbricacdes com os conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos.
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