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Resumo

Nesse trabalho estudamos um conjunto de atividdidésicas de ensino de ciéncias que
fizeram parte do repertério de um curso de extengareria da Estacdo Ciéncia e da
Escola de Artes Ciéncias e Humanidades da Uniatsidle Sdo Paulo e oferecido para
professores de ciéncias do ensino fundamentalo(cijl e a partir desse estudo
estabelecemos alguns critérios para analise paxalacdo das escolhas entre diferentes
abordagens didaticas, sejam ou ndo experimentais liase na teoria sociocultural de
Vigotski, nossos estudos apontam para a necesdigagiee a atividade de sala de aula seja
analisada a partir de multiplos aspectos que erwolrdo apenas a esfera conceitual e a
acdo do professor e do aluno, mas também aquelado8 as interagbes sociais, ao
envolvimento emocional do estudante, as estratajgsursivas, entre outros. A ideia,
nessa etapa da pesquisa, é sistematizar algures gesametros e verificar quais aspectos
sdo mais claramente levados em conta pelo profess@ropor suas proprias atividades
para a sala de aula.

Palavras-chave: atividades didaticas, formacéo continuada de psofes, Vigotski,
modalidades didaticas, pluralismo metodoldgico.

Abstract

In this paper we present a set of science classagivities included in the program of a
continuing education course on science teachingredfto 5-8" grades science teachers.
From such activities we established some criterianialyzing teachers” choices of different
didactic approaches, no matter they were experiinase¢d or not. Based on Vigotski's
sociocultural theory, our studies pointed to aredywhich besides considering conceptual
aspects and teacher-student relationships, tai@aaount aspects such as classroom social
interaction, students’ emotional engagement, dismstrategies, among others. In this
research stage, the central idea is systematiznge ©f these parameters and verifying
which aspects are more clearly taken into accoyrtebchers when proposing their own
classroom activities.

Keywords: classroom activitiesm continuing teacher educati®igostski, didactic
modalities, methodological pluralism.
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INTRODUCAO

Um dos problemas que observamos nos processosrm@cfio continuada é a
dificuldade dos professores incorporarem novasatégfias didaticas a partir de suas
experiéncias vividas na realidade da sala de dlias vezes apresentamos abordagens
gue a primeira vista parecem atraentes ao professas que acabam por Ihe parecer
inviaveis na pratica. Nossa hipétese é de querpadar essa situacdo é preciso adotar uma
modalidade de formacgdo continuada que valorize mhexmento docente estabeleca
vinculos entre o conhecimento académico e o sabéisgional dos professores. O centro
de nossa preocupacéo esta nas chamadas “ativididdésas”. A l6gica do ensino baseado
em livro didatico, retira do professor o papel dgeito na elaboracdo das suas aulas e
limita seu papel ao de um mediador entre o contetionexpresso no livro e os estudantes.
Acreditamos que quando o proprio professor comeigaaginar diferentes estratégias de
ensino, a visdo que ele tem a respeito de seu iprggapel sofre transformacgdes
significativas. Nesse sentido, incentivar o prajessplanejar diferentes tipos de atividades
didaticas, pode ser um caminho interessante. Ri&ters aqui discutir questdes que nos
parecem essenciais como conteudo de discussdmgnamias de formacéo continuada:

Que critérios podemos estabelecer para comparareliftes tipos de atividades?
Como aproveitar melhor as potencialidades didatidacada atividade?

Como referencial tedrico utilizaremos a teoria siteracionista de Vigotski
(2001) que trata da questdo da aprendizagem defarmterpretar 0s processos internos
do sujeito que aprende e as relacdes entre esEESSPOS € as interacdes sociais a que ele
esta exposto.

Nesse trabalho apresentamos resultados parciaimmdgpesquisa realizada em um
curso de curta duracdo focado no desenvolvimentndise de atividades didaticas
desenvolvidas por meio da utilizacdo de difererdsgatégias. O curso, denominado
“Fisica no ensino fundamental: atividades inteiglstares em uma perspectiva
sociocultural”, teve carga horaria de 40 horagjieferecido a professores de ciéncias do
segundo ciclo do Ensino Fundamental (6° a 9° afmspados e em formacdo. Durante as
aulas, foram realizadas com os professores nowedades didaticas com diferentes
enfoques. Foram levantados aspectos importantea paravaliagdo dos objetivos
pedagogicos de cada atividade, objetivos essesngoese restringem a aprendizagem
conceitual, mas também as capacidades cognoscéisdmbilidades motoras e sociais e ao
aspecto afetivo a atitudinal, ou seja, que tiptnteracdes interpessoais estabelecem, como
€ sua abordagem dos conteudos, quais habilidadgene»ou incentivam, que papéis
propdem ao estudante e ao professor e assim pue drpartir desses critérios analisamos
um outro conjunto de atividades, proposto pelopnwé professores participantes do curso
com base nas discussfes levantadas nas aulas.SSojpietende-se verificar quais as
percepcdes dos professores em relacdo tais asppeéis deles sdo mais claramente
incorporados quando os préprios professores ténpigeor suas atividades.



METODOLOGIA

Entre os diferentes enfoques possiveis de atividatie ciéncias, escolhemos
experimentos de demonstracdo, uso de poemas,aa@gdcorporais, experimentos com
coleta de dados, entre outros, todos versando sdbieos ligados as medidas de espaco,
tempo e movimentos periédicos. O foco do curscémeiconforme ja apontamos estava na
discussao das diversas modalidades de atividadeso@eudos em si serviam mais para
dar organicidade ao curso e a forma como eram abosdtinha a intencao de estabelecer
relacdes com outros tépicos da disciplina de c&neiquando possivel também com outras

disciplinas. A dindmica de realizagdo das atividgolecurava promover um ambiente de
troca de experiéncias.

No ambito da teoria de Vigotski o aprendizado teigemn nas interacdes sociais.
Nesse sentido, a dindmica do curso foi baseadaop@gicdo de situacdes que, a0 mesmo
tempo em que incentivavam o participante a rec@sesuas experiéncias e conhecimentos,
requeriam um esforgo reflexivo e criativo para @etacdo conceitual e pratica de novas
possibilidades de atuagcdo como professor. Tal @sfoque atua na zona de
desenvolvimento imediato, s6 ganha efetividade triasas realizadas entre parceiros de
diferentes capacidades, incluindo-se ai 0 espsi@Ealos demais professores participantes
do curso e o material bibliografico. Dessa formglanejamento das aulas procurou se
pautar por algumas hipéteses de trabalho:

(1) Os professores contam com diferentes contel#odormacdo e experiéncias
diversas em relagdo a sua pratica;

(2) O compartilhamento dessas experiéncias € umtalmaicdo essencial para uma acao
de formacao continuada;

(3) A atuacdo do especialista deve ndo apenas ngiopar conteldos e recursos
didaticos, mas promover a troca de experiéncias estparticipantes;

(4) Os participantes, em interacdo, tém condi¢Oes pdoduzir e sistematizar
conhecimentos referentes a dindmica da praticdagsco

Desde a apresentacdo do curso foi enfatizada nmossscdo de focar mais nas
competéncias e habilidades relacionadas ao des@meofo da atividade que nos
conhecimentos especificos abordados, intencaorefssgada nas discussdes posteriores a
cada atividade. Assim, ao final de cada aula, prtbatse que os professores reunidos em
pequenos grupos, planejassem outras atividadesuamugr conteddo de ciéncias que
guardassem semelhanca metodoldégica com a atividadelo apresentada. Essas
propostas dos pequenos grupos eram apresentaalds a turma, ndo s6 como uma forma
de socializagdo, mas também com vistas a um julgans®bre a adequacéo e viabilidade
de cada atividade. De forma geral o processo émat@®do em quatro etapas:

(1) Proposicéo de atividade pelos especialistas;

(2) Realizacéo da atividade pelos participantes;

(3) Reflexdo conceitual e pedagdgica coletiva,;

(4) Proposicdes de outras atividades pelos paatitgs.



Assim buscamos estabelecer, apds cada atividalifzad=acom os participantes na
posicdo de alunos, uma discussao sobrgue o aluno aprendetom a atividade. As
discussdes dos pequenos grupos foram registradadudim com o uso de pequenos
gravadores digitais e 0 panorama geral das auladdao, também digital, para auxiliar no
esclarecimento de duvidas sobre o desenrolar dadaates. Além disso, as propostas de
atividades de cada grupo de professores foramglagr proprios, registradas em linhas
gerais de forma escrita e entregue a equipe deiebp@s 0 curso que providenciava a
digitacdo e distribuicdo para todos os participanteaula.

CRITERIOS PARA CATEGORIZACAO DE ATIVIDADES DE SALA DE AULA.

Quando analisamos as principais publicacdes emm@rdg ciéncias nos Ultimos anos,
notamos que o0 uso de atividades experimentais dasprande atencado dos pesquisadores,
seja pela expressiva quantidade de publicacOes, pela diversidade de enfoques
abordados. Segundo analise de Araudjo e Abib (268d)zada nas principais revistas de
ensino brasileiras, no periodo entre 1992 e 2001,

[...] independente da linha ou modalidade adotadanstata-se que todos os
autores sdo unanimes em defender o uso de ativddexjgerimentais, podendo-se
destacar dois aspectos fundamentais pelos quasaeleditam na eficiéncia desta
estratégia:

a) Capacidade de estimular a participagdo ativa @studantes, despertando sua
curiosidade e interesse, favorecendo um efetivooleimento com sua
aprendizagem.

b) Tendéncia em propiciar a constru¢cdo de um anteiemotivador, agradéavel,
estimulante e rico em situagbes novas e desafisdarae, quando bem
empregadas, aumentam a probabilidade de que sdgborados conhecimentos e
sejam desenvolvidas habilidades, atitudes e comgpi@® relacionadas ao fazer e
entender a Ciéncia. (Aradjo & Abib, 2003, p. 1919

Entretanto, se h4 um consenso entre os pesquisadoreuso de atividades
experimentais, acreditamos ndo basta a sua exst@aca garantir uma significativa
melhora na qualidade das aulas de ciéncias. Esprgciorizar, no processo de ensino e
aprendizagem dos alunos, a reflexdo sobre o que sestdo feito, caso contrario, a
atividade pode tornar-se cansativa e enfadonha dé#possibilidade dg..] transmitir uma
visdo deformada e empobrecida da atividade cieatffi.]’ . (Gil Pérez et al., 1999, p.314).

Outro fator importante a ser considerado é o pdpeprofessor no processo
ensino-aprendizagem, que de acordo com a teoriacsdtcral de Vigostski deve ser o
parceiro mais capaz em sua relacdo com os alumds eonsiderado como igual.

Se por um lado, por um lado, esse papel autoritérfirejudicial, o outro extremo
cada vez mais frequente por for¢ca do refrdo de“gualuno constréi seu préprio

conhecimento” leva o professor a abdicar da suacéim de orientador do
aprendizado.” (Krasilchik, 2000, p. 88)

Entdo, pensando nas diferentes possibilidades tdagdades experimentais e de
outras que também sirvam de alternativa as aulasséivas, pretendemos por meio deste
trabalho propor alguns critérios para analise tdatles didaticas no conteudo de ciéncias
do nivel fundamental Il. Esses critérios tem pr&fiede ir além das dicotomias “aula
expositiva x atividade experimental” ou ainda “mtade experimental demonstrativa x
atividade experimental investigativa”. A propostéegantar diversos aspectos relevantes



em diferentes atividades e mostrar ndo que umans&lfaor ou pior que a outra, mas que
devem ter objetivos distintos e complementaresroogsso ensino-aprendizagem.

A abordagem de orientacdo vigotskiana aponta pdi@ooque a escolha da estratégia
didatica ndo é decisiva para o sucesso ou fragsgmocesso ensino-aprendizagem dos
conceitos uma vez que esta é apenas a desencaddadetacdo entre professor (parceiro
mais capaz) e o aluno. Por outro lado ela tem elpdgp favorecer essa interagao social e
pode também possibilitar diversos outros aprendgadra além do dominio cognoscitivo
podendo ainda funcionar como fonte de motivacd@ mamprendizado. Para Vigotski
(2001b) ‘A emocdo ndo é um agente menor do que o pensaméhtbecorréncia a emogao como
elemento auxiliar do ensino € uma conduta ndo apaceitavel, mas desejavel pois esse
processo desencadeia funcbes que exercem um papgehizador interno do
comportamento do aluno. Assim, o carater lddicoudea estratégia de ensino pode
funcionar mais do que como um elemento motivados também como facilitador da
aprendizagem.

DIFERENTES ATIVIDADES, DIFERENTES OBJETIVOS, DIFERE NTES
APRENDIZADOS

Nessa secao apresentamos um quadro geral dasad#isichodelo propostas no
curso com uma breve descricdo onde procuramoscdesigpectos importantes para a
posterior caracterizacdo dessas atividades.

Aula | Atividade modelo desenvolvida Breve descricao
1 Manipulagéo do crondmetro Medicéo coletiva da duragéo de um evento
2 Brincadeiras de roda Atividades de repeticéo ritmo corporal realizadanadra
3 Caminhada e corrida Medindo velocidades e freqiiéncia de passos em amda
4 Carrinho conta-gotas Monitorando o movimento de um carrinho com um cautas
5 Péndulo simples Verificando do que depende o periodo de um péreinoiples
6 Molas PSSC e slink Fenémenos ondulatérios demonstrados com molas
7 Simulagdo — A onda é essal! Software que trabalha com os parametros de uma onda
8 Poema — A onda Andlise do poema “A onda” de Manuel Bandeira
9 Cuba de ondas Demonstragéo de fendbmenos ondulatdrios na agua.

Quadro 1: Atividades modelo desenvolvidas no curso.

Para nossa analise nesse trabalho nos concentsaeamapenas duas atividades-
modelo:caminhada e corrid@ Poema- A ondaA escolha das duas atividades levou em
conta a diferenca de metodologias utilizadas era oath delas. Em seguida apresentamos
uma descricdo um pouco mais elaborada dessastiudades que serdo tomadas como
exemplo de comparacéo para algumas propostasvitiades elaboradas pelos professores
participantes.

Atividade 3: Analise das relagfes entre deslocamene tempo em caminhada e corrida
— Atividade fisica e atividade de fisica.

Essa foi outra atividade realizada fora da salaudi@ em um dos estacionamentos
do campus. Foi proposto aos professores que, aag#os em pequenos grupos, coletassem
dados para calculo e comparacao das velocidadesddemembro do grupo caminhando e



em uma corrida. Para essa coleta fora dadas aesporés duas tabelas, uma para as
caminhadas e outra para as corridas,de modo qdados ficassem organizados de forma
homogénea entre os grupos. Entdo cada grupo fixea distancia, cada componente
cronometrou os (seus?) tempos, além de contarssop@&m cada corrida ou caminhada.
Com esses dados puderaatcular os demais valores pedidos. De volta adsakula, com

as contas feitas, foram comparados os resultaddssaaitidas as caracteristicas dos
corredores com melhor e pior desempenho. A idéi@lservar que o0 maior passo, por
exemplo, ndo torna necessariamente o corredor w&daz. O mesmo valeu para a
frequéncia de passos. Na verdade, o melhor deséimppendeu de uma combinacéo
otimizada das duas caracteristicas. Em seguidativas os diversos conceitos cientificos
gue podem ser desenvolvidos a partir dessa amdisaliversas habilidades que podem ser
aprimoradas a partir dessa atividade. Entre esseseitos, além da Obvia relacdo entre
deslocamento e tempo para determinacdo da vel@gidachbém pudemos verificar a
possibilidade de se abordar conceitos como fregéi@amplitude (dos passos), o que da
margem, mais uma vez, para a abordagem de condeitisica ondulatoria. Para propiciar
essa discussao deixamos em aberto a unidade resudtadivisdo passos por segundo.

Atividade 8: Poesia e ciéncia — Trazendo um elemeninterdisciplinar para o contexto
da sala de aula.

Nessa aula propusemos aos professores que ingsgeBet 0 poemA onda de
Manuel Bandeira e levantassem possibilidades deusi$es de temas e conteudos
didaticos a partir dessa interpretacdo. Os professalivididos em pequenos grupos,
analisaram o poema listando diferentes relacdegpama com conteldos da fisica
ondulatoria. Essa relagfes foram além da intergfietéextual mas trataram também da
sonoridade e até da forma escrita do conjunto deseApds essa atividade discutimos as
sugestdes dos grupos e muitas outras possibilidiel@gerpretacdo do poema, para além
do conteldo de fisica. Como atividade complemestdicitamos aos professores que
propusessem atividades envolvendo outros poeméstras de muasicas para discussao de
algum conteudo de ciéncias.

CATEGORIAS DE ANALISE

As atividades didaticas devem propiciar mais gaprasentacdo dos conteudos, por meio
delas os alunos devem desenvolver a capacidadglidarws meios de que dispdem para
analisar fendbmenos, naturais ou ndo, e relaciamad¢om seus conhecimentos tedricos.
Além disso, € interessante que o estudante comsayapular varidveis para descobrir

relacdes de causa e efeito que o levem a desenwesiiratégias de resolucédo de problemas.
Devem também estimular e promover o aprendizador@io da valorizacdo das relacfes
sociais seja entre os alunos e principalmente dess® 0 parceiro mais capaz que em
geral € o professor, mas eventualmente pode seuumais alunos do grupo ou mesmo um
livro. Para uma analise, sob essa perspectiva d#ecasociocultural, das atividades

descritas no item anterior propomos 0 seguinteucajde critérios:

Niveis de referéncia aos fendbmenos:

Esse critério indica a relacao entre a atividadétdia e o fenbmeno que seria 0 objeto de
estudo. O menor nivel dessa relacdo é o caso eralgwe da por meio de metaforas que
devem ser interpretadas pelo aluno para possibditassociacdo com o fendmeno. Um



segundo nivel é quando a atividade apresenta aaslogm o objeto de estudo como, por
exemplo, a coordenagédo dos movimentos realizadoSboniacadeiras de roda” em relacao
as caracteristicas da ondulatéria. Em seguida posi@@nsar no caso em que a atividade
refere-se diretamente a aspectos do fenbmeno emoesbmo, € o caso da leitura de um
texto que trate da descricdo do fendmeno ou deoftwase que o simule. Por fim, o nivel
maximo dessa categoria s6 pode ser atingido puidaties experimentais, pois essas
apresentam diretamente o fenémenao.

A atividade apresenta relagdes metaféricas, geasegfou sem estruturagdo com o fendbmeno|que
devem ser estabelecidas pelo aluno.

« | A atividade apresenta elementos de analogia qued@raspondéncia biunivoca com o fenémeno,
essa analogia é estabelecida no contexto da atevida

ee | A atividade faz referéncia(s) direta(s) ao fenbmeno

eee | Atividade apresenta o fenbmeno real.

Quadro 2: Niveis de referéncia da atividade aos fémenos

Controle de variaveis:

Outro aspecto que analisamos nas atividades refer@s variaveis que precisam ser
controladas pelos alunos no desenvolvimento dédatle, nesse sentido a atividade pode
desde nao requerer qualquer controle de variavadsgmdo pelas possibilidades de
existirem varidveis qualitativas ou ainda variavgige exigem uma ou mais medidas
simples e isoladas (manipulacédo do cronémetro ip@dir o tempo de um percurso fixo).
O maior grau nessa escala da-se quando a ativadage a coordenagdo de medidas de
mais de uma variavel simultaneamente como, por pkem tempo gasto e uma corrida e a
contagem do numero de passos do corredor. Tambésidecamos no mesmo nivel o caso
em que as medidas exijam o isolamento de algum&s/es para medida de outras como
acontece no caso da analise do periodo de oscilecéim péndulo. De uma maneira geral
esse tipo de medida exige, para sua execucadyalhoacolaborativo e coordenado.

- | N&o hé controle de variaveis.
« | A atividade envolve apenas variaveis qualitativas celagcdo biunivoca de dependéncia.
ee | A atividade envolve uma medida simples ou uma serjaele medidas simples e isoladas.

eee | A atividade envolve coordenacdo de medidas em seguéndo isoladas); ou coordenacdo|de
medidas de varias variaveis simultaneamente; oadidas isoladas de diferentes variaveis.

Quadro 3: Niveis de controle de variaveis pelo alun

Niveis de investigagao:
Para o estabelecimento desse critério baseamoentoabalho de Borges (2002) que trata
especificamente do papel das atividades praticansioo de ciéncias estabelecendo os

seguintes niveis de investigacao.

Nivel de Investigacdo Problemas Procedimentos Cdosdes
Nivel 0 Dados Dados Dados
Nivel 1 Dados Dados Em aberto
Nivel 2 Dados Em aberto Em aberto
Nivel 3 Em aberto Em aberto Em aberto

Quadro 4: Niveis de investigagdo no laboratério deiéncias. (Borges, 2002, pag. 306)

O que sugerimos como complemento da analise dasisnile investigacdo é
primeiramente uma distincdo enfpeocedimentos meios A ideia é que existe uma



diferenca entre fornecer aos alunos o equipamemtmateriais que ele pode usar para
solucionar o problema e mostrar como ele devezatiksse equipamento, ou seja, como ele
deve procedelEssa modificacdo ndo altera em esséncia o prirrersegundo niveis de
categorizacdo que sdo marcados pela transmiss@uao de todas as etapas e pela
auséncia apenas dos resultados respectivament&m/Ppara o terceiro e quarto niveis
consideramos a diferenca entre fornecer aos alapesas 0s meios necessarios para a
solucdo ou indicar passo a passo 0 procedimentgars Aléem disso, ressaltamos que
nesses dois casos 0 nivel de investigacdo indemnénecimento ou conhecimento do
resultado por parte do aluno. Por fim excluimosidssa categoria 0 nivel onde ndo seria
fornecido aos alunos sequer o problema por corssites que esse caso nao configura uma
atividade didatica ma sim um exemplo de estudonaumd.

niveis problema meios procedimentos resultado
- sim sim sim sim
. sim sim sim nao
o sim nao néo -
oo nao nao néo -

Quadro 05: Niveis de investigacao
InteragOes sociais:

Esse critério trata mais diretamente do papelrtasacdes sociais entre os alunos ou destes
como parceiro mais capaz para o aprendizado naexontlas atividades didaticas. O
objetivo dessa categoria é avaliar a importanaita @ relacdes interpessoais na concepgao
da atividade. A atividade pode prescindir das ag@es sociais, por exemplo no caso da
resolucdo de um exercicio no formato tradicional pdeva individual. Uma segunda
possibilidade é que ocorram interacdes principalenentre cada aluno e o professor. Isso
acontece nas aulas expositivas onde o0 aluno paodergar ao professor ou ser questionado
por ele. J& uma terceira possibilidade € que asaigies ocorram mais entre os alunos e
menos desses com o professor, situacdo comum queaondeealizadas atividades simples
com os alunos reunidos em grupos. Por fim algutisgl@ades mais complexas exigem
tanto a interacdo entre os alunos como a desses panteiro mais capaz.

- Nao ha interacéo social ou ela é circunstancial.

. As interagfes ocorrem principalmente entre o akin@arceiro mais capaz.

e | Asinteragbes ocorrem principalmente entre os auno

eee | As interagBes entre os alunos e desses como mancais capaz Sao essesnciais.

Quadro 06: Interagéo social
Aspecto ludico da atividade

A ludicidade esta relacionada a forma como a adédincorpora os elementos ludicos. O
nivel maior da-se quando a realizacdo da atividmdeompleta na propria esséncia do
brinquedo ou brincadeira como é o caso da atividiaébrincadeiras de roda” que é

realizada seguindo regras ludicas e sO depoisagiosehda com questbes de conteudo
cientifico. Num nivel abaixo estariam as atividages possuem um carater de brincadeira,
porém associado simultaneamente a tarefas sistamapor exemplo, a utilizagdo das

molas para a visualizacdo das ondas ou a coletimdies da corrida e da caminhada. O
terceiro nivel trata dos casos em que um eleméicd € incorporado a atividade, mas



nao é parte essencial dela. Um carrinho com umaegotis que marca pontos de sua
trajetéria € um exemplo. O movimento do conta-gétasficiente para realizacdo da coleta
de dados porém, a presenca do carrinho pode sarcentivo para o interesse do aluno. Ja
algumas atividades nao apresentam qualquer cdddlieo intrinseco, como é o caso da
cuba de ondas. Claro que a maneira como cadaat®&id apresentada pode interferir no
aspecto ludico, porém nessa analise tentamos f@asapossibilidades ludicas internas as
atividades independente (o quanto possivel) ddididdo professor.

- | N&o h& aspecto ludico.

. A atividade apresenta algum elemento lidico deteaapenas motivador.

ee | A atividade tem um carater lGdico parcial.

eee | A atividade é lldica, ou seja, segue a logica dahdeira.

Quadro 07: Aspecto ludico da atividade.

Percebemos por essa andlise de alguns exemplosivitlades didaticas que é
simplista a ideia de tentarmos rotular as divesssibilidades e variacdes de atividades
para o ensino de ciéncias entre experimentais @ic& ou mesmo entre experimentais
investigativas ou demonstrativas. Os critérios sugerimos em nossa analise certamente
ndo sdo exaustivos, podendo certamente ser ampladauantidade e aprofundados em
especificidades, mas ja sdo um sinalizador dasgans de pluralismo metodolégico sobre
a adocéo sisteméatica deu uma Unica metodologia.

APLICACAO DAS CATEGORIAS DE ANALISE PARA AS ATIVIDA DES
DESENVOLVIDAS DURANTE O CURSO E ALGUMAS PROPOSTAS DOS
PROFESSORES PARTICIPANTES

o Atividade modelo | o s 8 8, ° Q. o o
?& @ desenvolvida em aula|2 G & 2 % > g § g3 &gg
S 3 >0 %9l 273 R 2 3 @3
< ze g §°*> Z z < <
1 Manipulacdo do crondmetrg  eee . o . .
2 Brincadeiras de roda . . o Y oo
3 Caminhada e corrida Y Y o . .
4 Carrinho conta-gotas Y Y o Y .
5 Péndulo simples Y Y o TS -
6 Molas PSSC e slink Y . - . .
7 Simulacdo — A onda € essg!  ee oo oo oo .
8 Poema — A onda . - oo o o
9 Cuba de ondas oo . - . -

Quadro 8: Analise das atividades desenvolvidas dunée o curso.

Observando o Quadro 10 podemos perceber que aleésdgue numa analise mais
superficial podem parecer similares como a ativedadm as molas ou com a cuba de
ondas, ambas demonstrativas, tem diferencas sigtivis em aspectos particulares como a
ludicidade, por exemplo. Ja se compararmos atieslate natureza diferente como uma



gue envolve experimento de coleta de dados (pangiwea do carrinho conta-gotas) com
gue usa um poema podemos perceber que elas pawiletiferente habilidades, quase que
de maneira complementar.

A partir dos mesmos critérios analisaremos tamt@igumas propostas de
atividades dos professores participantes do cisplimitacdo de espago concentraremos
essa analise apenas nove sugestdes de atividadesfa trés aulas (3, 8, e 9). Escolhemos
essas aulas por terem tratado de modalidadesadid&tastante distintas: uma atividade que
conciliava pratica e coleta de dados com interpéetade conceitos e analise matematica
(caminhada e corrida), uma que usava um recursartgecarater interdisciplinar (poema) e
uma terceira que utilizava uma material mais tiadal de aulas de ciéncias (cuba de
onda). O objetivo dessa comparacdo € avaliar quiéésios foram mais incorporados as
atividades propostas pelos professores cursistandqusolicitados a propor atividades
semelhantes a atividade modelo apresentada e idesoeitn cada aula. Isso dar-nos-a
indicios tanto sobre a valorizacdo desses critgpmsparte dos professores como das
dificuldades para contemplacdo de alguns delesetenrdinados tipos de atividade.

ATIVIDADES PROPOSTAS PELOS PROFESSORES E UMA ANALISE
COMPARATIVA COM AS ATIVIDADES-MODELO

O quadro abaixo apresenta uma breve descricdo ideatiwidades propostas pelos
professores nas duas aulas analisadas. Em seqie@mos uma comparacdo dessas
atividades com as atividades-modelo apresentagaasienesmas aulas.

Aula | Atividade modelo desenvolvida Breve descricdo

Velocidade da gota Em uma garafa PET colocar 6leo de cozinha e colomar um
1 conta-gotas uma gota de agua colorida com corfirée, uma
régua na garrafa e analisar o movimento da gota.

Crescimento do feijao Plantar feijdes e acompanhar o crescimento diaxiplanta e
2 diferentes ambientes (terra, 4gua, algoddo umeadleardbiente]
claro ou escuro) e comparar 0s crescimentos.

Dissolucéo do Sonrisal Dividir um efervescente em quatro partes iguaisleca-los em
3 quantidades iguais de agua a diferentes tempesafamnabiente
guente e gelada); a quarta parte triturar anteslbear na agua

Saga Amazodnica Interpretacao da letra da musica por discussdegrapo com
4 consultas & internet. Debate sobre o tema degraddes
florestas.

Malditos cromossomos Breve introdugdo sobre cromossomos e genes. Audigio
5 musica acompanhada de leitura da letra. Pesquisgrepos
relacionando a letra informagdes sobre cromossomos.

2002 Poema que aborda a questdo dos palindromos, adontan
6 simetria dos versos associada a ideia de refleafwtando ao
aluno (individual) que procure outras relagfes deamtes.

Quadro 9: Atividades propostas pelos professores ficipantes do curso.

De forma geral os professores procuraram seguimedalidades de atividades
apresentadas. Nas atividades da aula 3, propusareiciades que envolvem medidas e
observacdes controladas, na atividade com o poamjpseram o uso de outras poesias e
letras de musica e na atividade demonstrativa tami®curaram apresentar algo a ser



demonstrado em sala de aula. A andlise mais cusdagorém, mostra que alguns aspectos
foram pouco levados em conta. Vejamos a tabelgurse

[@) 1) © [@)
g =) © o o 2
5 L © o S n o @® o =
o . S8 S| oo S & @ 3
S Atividades propostas pelos professores g 2 g 53 _% o 2 o
.. o M “—
P participantes do curso >SoC| = S0 o 5
& S = C IS = o o] &
& Z9g06| 95 Z > L
<:(’ © ®) £ % 1)
= = <
Com base na atividade: Caminhada e corrida oo oo oo oo oo
% | Velocidade da gota oce oo . . -
2 | Crescimento do feijéo oo oo . . .
Dissolugéo do Sonrisal oo . . . .
Com base na atividade: Poema — A onda o - oo oo oo
@ .
« | Saga Amazdnic oo - - o .
> .
< | Malditos cromossom o - o oo o
2002 - - o o oo

Quadro 10: Analise das atividades propostas pelosqiessores participantes do curso.

Nas atividades da aula 3, a possibilidade do clentte variaveis pelos alunos foi,
em quase todos 0s casos, menor que a propostavidadgg modelo, com atividades mais
centradas na figura do professor. Isso pode sédicaelo também em relacdo aos niveis de
investigacdo, que sdo menores e na interagcao sgu&foi atenuada em relacdo ao modelo
proposto.

Na aula 8, que empregava poemas, aparentemeniteas;des sociais foram mais
valorizadas, o que pode indicar que os profesgmssaram a prestar mais atencdo nesse
aspecto. Ali, porém, os niveis de investigacdo ud@dcio que o professor ainda esta
propondo um roteiro mais fechado do que aqueleagadéividade original induzia. Em
relacdo a um aspecto essencial, ha aqui um resujtaal consideramos positivo: a maioria
dos grupos se preocupou em selecionar um poemalera eferéncia aos fend6menos nao
fosse demasiadamente vaga, o que € uma tendérssa tipo de atividade, que usa
musicas e poemas como simples “motivacao”. A exxdicdu por conta da proposta de
trabalho com o poema 2002 para a discusséo dadeflaetaforicamente associada ao fato

de esse numero ser um palindromo.

CONSIDERACOES FINAIS

As observacdes realizadas durante o curso mostrguen de forma geral, os
professores atuando em grupos se empenham parazpratividades que reproduzam
aspectos formativos propostos, mas que, a0 mesnpniea0 Menos em um curso de curta
duracéo, ainda tém a tendéncia de realizar proposta quais o papel do professor seja
mais central. A interacao entre professores, petopydemos perceber pelas gravacoes, se
da de forma bastante referenciada em sua pratisaldale aula. E de se esperar que um
professor que procure espontaneamente um cursorm@dao continuada esteja aberto a
aperfeicoamentos e mudancas, mas nao se podemaresggracoes radicais de
concepcoes.



Acreditamos que um resultado positivo interessdatsas observacdes é o esforco
realizado pelo grupo em tentar encontrar um campara responder a proposta dada pela
equipe de formadores, mesmo quando isso parediayb@mente dificil, como foi o caso
do trabalho com poemas. No espaco desse trabathfoindossivel detalhar resultados das
propostas realizadas em outras aulas, mas pudegrifisar, por exemplo, que quando se
trata de uma proposta mais tradicional, como a dstre;do pura e simples de um
fenbmeno, centrada na figura do professor, a tera@éra proposicdo de atividades € de
seguir o padrdo. Em relacéo a atividade de denamé@sirrealizada (cuba de ondas), por
exemplo, nenhum grupo apresentou uma proposta igelagde que tivesse maior
participacdo dos estudantes, que induzisse maimpleaidade de raciocinio, ou que
exigisse maior interacdo entre os alunos. Isso pmilemais um indicativo de que o
principal ponto de dificuldade esta situado justai@ena conviccdo de que € possivel
atribuir aos estudantes um papel mais ativo no gsgm; sem com isso reduzir a
importancia do papel do professor.

Encerrado o curso, as proximas etapas da pesctda situadas no contexto da
sala de aula. Diversos dos professores participaldsse curso inicial matricularam-se em
um programa mais longo, com duracgéo de 360 hoddtsdo especificamente ao ensino de
astronomia. No momento atual estamos acompanhaswhs @rofessores e realizaremos,
através de entrevistas semi-estruturadas e obSewam sala de aula, coletas de dados
relativas as mudancas nas praticas derivadas lhcarealizado no curso e as percepgdes
gue os professores tiveram em relagcédo a esse pooces
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