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No Ensino Fundamental, os conteddos de Ciéncias Naturais sdo, em geral,
trabalhados de forma reduzida, devido ao pouco tempo destinado a cada atividade e as
discussbes sobre cada assunto, em funcdo dos extensos programas escolares a serem
cumpridos. Esse contexto tem dificultado a implementacdo de préaticas pedagdgicas que se
traduzam em aulas mais dinamicas e participativas, nesse nivel de ensino. Acreditando que a
utilizacdo de recursos analdgicos possa contribuir para a superacdo da dificuldade apontada,
procuramos investigar, no presente trabalho, o potencial didatico do uso de analogias no
ensino de conceitos cientificos para o ensino de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental e,
como pressuposto para sua realizacdo, temos que o raciocinio analogico é proprio da cognicdo
humana. A importancia das analogias no processo de ensino e aprendizagem reside no fato de
facilitarem a compreensdo de um conceito/fendmeno desconhecido ou ndo familiar (dominio
alvo) aos alunos, mediante o estabelecimento de comparagdes com um conceito/fenémeno
mais familiar (dominio anélogo) a eles.

Além disso, podemos observar na Histéria da Ciéncia que varios cientistas
utilizaram analogias para a sustentacdo de suas teorias. Por exemplo, o fisico Christian
Huygens utilizou em 1678 uma analogia entre a luz e 0 som para sustentar a teoria ondulatéria
da luz. Em 1865, o bioquimico Kekulé prop6s a estrutura ciclica da molécula do benzeno com
base na imagem de uma cobra mordendo a prépria cauda. Em Biologia Robert Hooke
observando uma amostra de cortica em um microscépio rudimentar comparou com as celas de
um convento as estruturas que observava, denominando-as, entdo, células.

No presente trabalho, que estd inserido em um projeto de pesquisa mais abrangente,
denominado “Linguagem e Formacédo de Conceitos: Implicages para o Ensino de Ciéncias
Naturais”, procuramos investigar a efetividade de recursos analégicos no ensino de conceitos
cientificos como possibilidade para o ensino de Ciéncias Naturais no Ensino Fundamental.

Tendo em vista que os livros didaticos constituem, na maioria das vezes, o Unico
recurso utilizado pelos professores para preparar € ministrar suas aulas, optamos por realizar,
inicialmente, um levantamento das analogias presentes em Colecdes Didaticas de Ciéncias
Naturais para o Ensino Fundamental. Os critérios adotados para a selecdo das colecGes a
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serem analisadas foram: a) adequacdo aos Pardmetros Curriculares Nacionais, (BRASIL,
MEC, 1998), no que se refere aos quatro eixos tematicos; b) utilizacdo por professores da rede
escolar de Santa Maria. Até o momento, foi selecionada e analisada a colecdo Ciéncias
Naturais: aprendendo com o cotidiano, de Eduardo Leite do Canto, publicada pela Editora
Moderna.

Como resultado do levantamento realizado, catalogamos um total de 79 apresentacfes
analogicas. Para a analise delas, selecionamos um modelo para a estruturacdo/utilizacdo de
analogias entre os encontrados na literatura da area de ensino de ciéncias: o Modelo TWA
(Teaching with Analogies), sugerido por Glynn (1991) e modificado por Harrison e Treagust
(1994).

Pareceu-nos extremamente relevante analisarmos as apresentacdes analdgicas a luz de
tal modelo, na medida em que a estruturacdo dele estd baseada no fato de que, em cada caso, 0
essencial é a identificacdo e compreensdo ndo sO das relacBes analdgicas possiveis, mas
também dos limites de validade da analogia utilizada. O modelo selecionado sugere, para a
utilizacdo de analogias como recurso didatico, uma seqliéncia de seis passos, a saber:

1° Passo — introducéo da "situacdo alvo™ a ser tratada.

Inicialmente, a situacdo ou o fenbmeno a ser estudado e compreendido deve ser
apresentado de forma geral e abrangente, deixando-se de lado as particularidades e os detalhes.

2° Passo — introducdo da "situacdo analoga" auxiliar.

Nesta etapa, ainda ndo devem ser feitas comparacgdes entre analogo e alvo, o professor
deve apenas apresentar o andlogo aos alunos, auxiliando-os a relembrarem-no e/ou
compreenderem-no.

Nos dois primeiros passos h& que se ter cuidado para que as “introdugdes” tenham
realmente tal carater, caso contrario corre-se o risco de serem ministradas aulas expositivas
tradicionais, centradas no professor e dando conta de todo o contetudo a ser tratado, com
pouco ou nenhum espacgo para a participacdo dos alunos e a utilizacdo, pelo professor, de
estratégias de ensino diferenciadas.

3° Passo — identificacdo das caracteristicas relevantes do analogo.

4° Passo — estabelecimento das correspondéncias entre o andlogo e o alvo.

E provével que professores experientes acabem por tratar de modo conjunto estes dois
ultimos passos. Realmente, quando a analogia utilizada é muito simples, torna-se até dificil
fazer distincao entre eles.

De todo modo, sugere-se fortemente que, para professores iniciantes, estas etapas
figuem bem demarcadas. Considera-se também importantissimo que, de inicio por si sés, 0s
alunos busquem as estabelecer as relacdes que considerarem relevantes entre as caracteristicas
do anélogo e do alvo.

5° Passo — identificagdo dos limites de validade da analogia utilizada.

Este passo é essencial num processo de ensino-aprendizagem e, curiosamente, € 0
mais esquecido em sala de aula;

6° Passo — esboco da sintese conclusiva sobre a “situacéo alvo”.

Esta ultima etapa serve para que os alunos, orientados pelo professor, retomem as
consideracdes sobre a caracterizacdo do alvo, agora a luz de uma melhor compreensao obtida
pelas comparagdes feitas entre ele e 0 analogo.

Realizado o levantamento as apresentacdes analogicas identificadas foram organizadas
em quadros-sintese. Um extrato deles encontra-se abaixo.
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ingredientes
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aspecto e
transformam-se
no bolo.

ingredientes;

o Calor do sol/
calor do forno;

e Producéo de
acucar/ producao
do bolo.

Na colecdo em foco, as analogias sdo utilizadas com grande frequéncia, em média
duas apresentacdes analdgicas por capitulo. Com base na andlise das 79 apresentacdes
analdgicas nela identificadas, podemos tecer algumas consideragdes: a maior parte, cerca de
95%, refere-se a analogos extraidos da vivéncia cotidiana das pessoas e poucas delas se valem
de analogos internos a prépria area do conhecimento cientifico; quase todas, cerca de 98%,
delas contemplam o passo 2 (introducdo da situacdo andloga auxiliar) mas o passo 3
(identificacdo das caracteristica relevantes do andlogo) é contemplado em apenas 32% delas;
por fim, a grande maioria das estruturas analdgicas catalogadas (94%), ndo contempla 0 passo
cinco do modelo TWA, que implica na identificacdo dos limites de validade da analogia
utilizada.

Ap0s esta analise, utilizando como critério o grau de concordancia das apresentagoes
analogicas catalogadas com os passos do modelo TWA, selecionamos uma analogia para ser
estruturada segundo ele e posteriormente ser implementada em sala de aula. Ou seja,
selecionamos aquela cujo tratamento na Colecdo Didatica estudada contemplava o maior
namero de passos do modelo. Essa analogia aborda o fenémeno da fotossintese como alvo e a
producéo de um bolo como anélogo.

Estruturada a atividade didatica, ela foi implementada em uma turma de 20 alunos da
42 série do Ensino Fundamental. Como instrumentos de avaliacdo dessa implementacédo
utilizamos a audiogravacao da aula, o relato da professora ministrante (uma das autoras deste
trabalho) sobre o desenvolvimento da aula e a producdo escrita dos alunos durante a aula,
resultante do preenchimento das seguintes fichas:

Ficha 1- Estabelecimento de correspondéncias entre analogo e alvo;

Ficha 2— Indicacao dos limites de validade da analogia;

Ficha 3— Elaborag&o de uma sintese conclusiva sobre o conceito alvo.

Mediante a analise dessas producdes, apontamos alguns resultados preliminares. A
maioria dos alunos (mais da metade da turma) conseguiu identificar os atributos tanto do
conceito alvo quanto do andlogo (fotossintese e producdo de um bolo). Porém, o
estabelecimento de correspondéncias entre eles foi precario, uma vez que aproximadamente
75% da turma ndo conseguiu estabelecer as correspondéncias esperadas. Os alunos
demonstraram dificuldade na realizacdo do passo 5 do modelo TWA, em que deveriam
identificar os limites de validade da analogia, e consideraram esse passo como a etapa mais
dificil do trabalho. A maioria deles participou muito ativamente da aula, dando sugestdes de
atributos do analogo e de correspondéncias entre ele e o alvo, embora alguns tenham
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apresentado resisténcia em realizar o preenchimento das fichas.

Apesar das dificuldades acima apontadas, constatamos que grande parte das criancas
conseguiu elaborar uma sintese conclusiva sobre o conceito alvo. A seguir apresentamos dois
exemplos.

“Eu aprendi que a agua, luz solar e gas carbbnico é que d& para a planta o seu
alimento”. (Ju, 10 anos)

“Eu aprendi que nem tudo que a jente pensa que € ndo é eu numca pensei que podiao
comparar um simples bolo podia comparar com a Fotossintese com isso muitas coisas
eu aprendi que a planta fabrica agucar pra ci mesma bom isso é tudo™. (Vi, 11 anos)

Nesta ultima, além da producdo escrita indicar a compreensdo do conceito alvo
(fotossintese), percebe-se uma forte presenca do analogo.

A implementacdo em sala de aula da atividade estruturada apontou para a importancia
da caracterizacdo do analogo ser feita pelas criancas, mediada pelo professor, para facilitar o
estabelecimento de correspondéncias entre “alvo” e “analogo”, bem como a compreensao do
alvo por elas. Apontou também outro fator que contribuiu decisivamente para isso, que foi o
analogo utilizado ser muito familiar aos alunos.

Acreditamos que 0 uso de recursos analdgicos no Ensino de Ciéncias favorece a
exploracdo dos conceitos cientificos em sala de aula facilitando a compreensdo deles pelos
alunos.

Pretendemos dar continuidade a este trabalho realizando outras estruturaces e
implementacdes de atividades, para que possamos chegar a resultados mais consistentes sobre
0 uso do recurso analdgico em aulas de Ciéncias no Ensino Fundamental.
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