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O conceito de substancia, diretamente relacionado ao conhecimento da matéria, € a base
da quimica, considerada a ciéncia que estuda as transformacfes dos materiais € muito
importante para o desenvolvimento da aprendizagem de uma série de outros conceitos basicos
como, por exemplo, elemento quimico, transformacgdes quimicas e misturas. Desta forma,
consideramos relevante refletir sobre como vem sendo tratado este conceito no ensino de
quimica.

Muitos autores apontam para a necessidade de trabalhar melhor o conceito de substancia
durante as fases iniciais da aprendizagem em quimica (criancas de 11 a 14 anos), pois o
mesmo vem sendo tratado como se as criangas, ao chegarem na escola, ja possuissem uma
concepgdo cientifica sobre esse conceito. Johnson® (2000, p. 735) questiona: Parece que nds
ndo podemos assumir que as criangas teriam naturalmente um conceito de substancia em
termos cientificos.

Johnson (2000) constatou também que uma inspe¢do dos livros introdutérios de quimica
mostra-os cheios de detalhes sobre propriedades e transformagdes quimicas, mas muito
pouco, sendo nenhuma atencéo, é dada a idéia de substancia. Resolvemos, entdo, fazer uma
analise epistemoldgica do conceito de substancia apresentado, direta ou indiretamente, nos
livros didaticos de 5% e 8% séries do Ensino Fundamental, pois muitos problemas relacionados
a aprendizagem de conceitos quimicos podem estar ligados a uma incompreensao dos
aspectos epistemologicos.

Nas Gltimas décadas tem sido grande a preocupacdo com relacdo a qualidade pedagdgica
(erros conceituais) e gréfica dos livros didaticos (PNLD/2002)%. No entanto, na maioria das
vezes, ndo sdo levantadas questdes relacionadas ao por que ensinar ciéncias, para quem
ensinar ciéncias e qual ciéncia ensinar. Oliveira® (1992, p. 87) argumenta: Teriam, por
exemplo, o quimico de ponta e o professor de quimica a mesma concepgao de atomo?

Este trabalho foi alicercado na epistemologia de Bachelard* utilizando as nogées de
obstaculo epistemoldgico e perfil epistemoldgico, para estabelecer os critérios de analise,
baseando-se principalmente nas concepcdes de obstaculo-substancialista e substancialismo.

“ Apoio: CAPES.
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Analisamos os livros de 5% e 8% séries das seis colecdes aprovadas pelo PNLD/2002,
entendendo que estas refletem o ensino de ciéncias desenvolvido pela maioria dos professores
das escolas publicas brasileiras, ja que estes livros sdo distribuidos gratuitamente pelo
governo federal. Consideramos que essas cole¢des representam uma amostragem significativa
dos livros didaticos de 5° e 8% séries, atualmente adotados em escolas publicas.

Os resultados deste trabalho mostram que na maioria dos livros analisados, destinados as
5% e 8% séries do Ensino Fundamental, o conceito de substancia estd sempre associado a outros
conceitos como matéria, corpo, substancia simples, substancia composta, atomos, moléculas,
misturas e propriedades da matéria, sendo apenas enfatizada a classificacdo das substancias.
Em geral esses livros dizem que as substancias sdo formadas por apenas um tipo de molécula
e as moléculas sdo formadas por unidades menores chamadas atomos, depois classificam as
substancias em simples ou compostas, de acordo com o tipo de atomo formador da substancia.

Também percebemos que ndo ha uma preocupacdo com a utilizacdo precisa do conceito
de substancia, quando sdo abordados outros conceitos. Por exemplo, como toda substancia
que se queima recebe o nome de combustivel, madeira, papel e pavio podem ser considerados
substancias. Outro exemplo: ao abordarem o conceito de densidade, alguns desses livros
utilizam tabelas onde agua do mar, cortica, madeira e o ar aparecem como substancias.

Ressaltamos que na 8% série a maioria das colecBes analisadas reforca modelos de
explicacdo baseados em abordagens microscopicas e definem as substancias como portadoras
de propriedades especificas privilegiando a descricdo destas propriedades sem realmente
“definir” o que é uma substancia.

Enfim, pudemos detectar que, na maior parte das colecdes analisadas, prevalece a presenca
de obstaculos substancialistas e realistas, caracteristicos de uma quimica centrada no realismo
do olhar. Além disso, ndo ha uma preocupacdo com os diferentes “momentos
epistemoldgicos” relacionados a evolugdo histérica do conceito de substancia. Por exemplo,
ao se conceituar substancia simples como formada por um mesmo elemento quimico,
podemos ter esta mesma definicdo situada em dois momentos epistemoldgicos distintos: o
conceito operacional de elemento, resultado do esfor¢co da decomposicdo e o conceito de
elemento baseado na organizacao subestrutural destes elementos (prétons, elétrons, etc).

A andlise dos resultados indica que as cole¢des, em sua maioria, ndo apresentam uma
preocupacao maior com a construcdo do conceito de substancia e, tdo pouco, com as questdes
epistemoldgicas relacionadas a este conceito. A maneira como é abordado o conceito de
substancia nos livros didaticos analisados mostra a falta de problematizacdo das definicGes e
conceitos abordados. Entendemos que isto reforca a pratica de memorizar, inoportunamente,
férmulas, regras e nomes.
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