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INTRODUCAO

Neste trabalho apresentamos um relato e uma analise do desenvolvimento de uma
atividade experimental, de carater investigativo, realizada em aulas de fisica de uma turma de
3% série do Ensino Médio. Para tanto, atraves da analise da videogravacdo das aulas, dos
relatos da professora e da observagdo direta das aulas, buscamos observar a atuacdo da
professora e dos alunos durante a realizacdo desta atividade.

Partimos do pressuposto de que as atividades experimentais constituem-se num
importante recurso didatico para o ensino de Fisica e que estas podem e devem se constituir
numa parcela substantiva e insubstituivel das atividades didatico-pedagdgicas de nossas aulas
de fisica no Ensino Médio. Para isso, buscamos: (a) aproximar, do ponto de vista dos
procedimentos metodoldgicos, as atividades experimentais de carater didatico (as praticas de
laboratdrio didatico), das atividades experimentais de carater cientifico (das praticas de
laboratorio de investigacdo), naqueles aspectos que forem possiveis e justificiveis tais
aproximacoes, resguardando sempre o carater de espaco de desenvolvimento e de difusdo
critica da cultura que deve presidir a Escola Basica enquanto institui¢do e (b) rever e ampliar
(nossas) concepgbes do que sejam “situacOes experimentais” do ponto de vista didatico-
pedagdgico, incluindo a escolha dos fenémenos, dos materiais e dos aparatos para uso em sala
de aula.

Atualmente o ensino de fisica caracteriza-se, basicamente, por um professor que fala
em demasia e que trata de conhecimentos tidos como tedricos; os alunos sdo elementos
passivos que escutam e copiam “formulas” em seus cadernos para, posteriormente, fazerem
uma série de exercicios numéricos.

As atividades experimentais raramente fazem parte do cotidiano escolar das aulas de
fisica e, quando se fizerem presentes, estdo sempre associadas a manipulacdo de
materiais/aparatos; limitando-se & simples observacdo de fenémenos e a comprovagdo de
teorias ou leis; sua funcdo didatica dificilmente é explicitada e a sua vinculagdo com 0s
objetivos de ensino na maioria das vezes € muito ténue. Assim, as atividades experimentais
sdo realizadas seguindo-se manuais ou roteiros auto-explicativos, estruturados com uma
seqiiéncia rigida de passos para a realizacio da experiéncia proposta. E como se os alunos
estivessem seguindo uma "receita de bolo", ou seja, trata-se de um processo puramente
mecanico.

Esse ensino destaca-se, ainda, pela desatualizacdo curricular, ou seja, conhecimentos
da Ciéncia Fisica mais recentes ndo constam nos curriculos do Ensino Médio (realidade
local). Esta “deficiéncia” impde limites aos alunos para a compreensao e discussdo de seu

* Trabalho originalmente apresentado no VIII Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica, realizado em junho de 2002 em
Aguas de Linddia/SP.
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papel na sociedade atual. Assim, torna-se impossivel avaliar e opinar sobre o que nédo se
conhece, e € neste sentido que acreditamos na importancia do desenvolvimento, no Ensino
Médio, de contetdos relacionados a Fisica Moderna e Contemporanea.

Umas das tendéncias predominantes na area de ensino de ciéncias € a de que 0s
curriculos devam visar uma “alfabetizacdo cientifica” para todos os alunos. Segundo
pesquisas, que seguem nesta linha de investigagdo, ha fortes recomendagfes que priorizam a
substituicdo das atividades experimentais tradicionais por atividades mais abertas, de natureza
investigativa (Abib, 1988; Crus, 1997; Gongalves, 1995; Ventura, 1992). Atividades
experimentais que possuem esta caracteristica passaremos a chamar de Atividades
Experimentais com Roteiros Abertos.

Essa proposta metodoldgica, investigacdo experimental a partir de roteiros abertos,
estd fundamentada em idéias, como as de Hodson, 1994; Gil Pérez, 1996; Carvalho (coord.),
1999, entre outros, e centra-se na discussdo e apresentacdo de uma situagdo-problema;
observacdes livres do fenbmeno; elaboracdo de breves relatos; elaboracdo de modelo(s)
explicativo(s) apropriado(s); realizacdo da atividade experimental propriamente dita;
organizacdo das informacdes medidas; discussdo do significado dos resultados obtidos;
comparacao entre os resultados obtidos na realizacdo com aqueles previstos no inicio da
atividade; elaboracao de conclusdes e aplicacdo a novas situacoes.

METODOLOGIA

Para a realizacdo deste estudo, observamos as aulas em uma turma de 3% série do
Ensino Médio, com 20 alunos presentes nos dias das aulas observadas, porém o nimero de
alunos da turma é de 25 estudantes.

O trabalho didatico-pedagdgico compreendeu 4 horas-aula e foi realizado durante o 2°
semestre letivo de 2001, na Escola Estadual de 1° e 2° grau Tiradentes de Nova Palma/RS,
pertencente a 82 CRE/SE/RS.

As atividades de sala de aula foram realizadas pela professora titular da turma. As
aulas foram acompanhadas através de observacbes diretas, videogravacOes e relatos da
professora.

A atividade experimental, objeto desta investigacdo, tratava sobre o fendmeno Efeito
Fotoelétrico, sendo que a montagem experimental consistiu, basicamente, de um eletroscopio
e uma fonte de ultravioleta (lampada de Hg) e foi inserida na programacéo dos contetdos de
Optica, especificamente em Optica Fisica.

RESULTADOS

O objetivo principal do trabalho foi identificar os pontos cruciais da atividade
experimental e como o professor conduziu a atividade em sala de aula. Também procuramos
levantar as principais dificuldades encontradas, tanto pela professora como pelos alunos no
trabalho de investigacdo experimental.

A professora se baseou nos textos de dois livros didaticos como referéncia para o
desenvolvimento da aula: GASPAR, A. Fisica: eletromagnetismo/fisica moderna. v.3. Sao
Paulo: Atica, 2000 e GREF. Fisica 2: Fisica térmica/6ptica. S3o Paulo: EDUSP 1988 (42 ed.).

A realizacdo da atividade experimental constituiu-se basicamente em trés momentos:
observacao, experimentacdo e analise.

A atividade inicial da aula foi definir um problema para a realizagdo da investigacéo
posterior. A professora partiu de situacdes facilmente vivenciadas pelos alunos como, por
exemplo, o funcionamento automético das lampadas da iluminacdo publica e logo a seguir
instigou os alunos a possiveis solugbes/explicacdes para as situacdes levantadas.
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A partir das explicacdes sugeridas, passaram a testar as hipoteses explicativas. Esse
experimento baseou-se num prototipo/esquema elétrico, constituido por uma lampada
incandescente, uma fonte elétrica e uma fotocélula.

Numa segunda fase da aula, a professora sugeriu uma nova experiéncia para a
observacdo do Efeito Fotoelétrico, pela descarga de um eletroscopio acoplado a uma placa
metalica (foram usados trés tipos de placas: Zinco, Cobre e Aluminio) a partir da incidéncia
de radiacao/luz de diferentes frequéncias e intensidades.

Os materiais utilizados no experimento foram: 2 lampadas comum 60W e 150W com
0s respectivos suportes, 1 fonte de radiacdo UV (pode se utilizar uma lampada de Hg 250W
com suporte e reator compativel), 1 eletroscépio de haste movel e 3 placas, Cu, Zn e Al

As explicagOes dadas pelos alunos sobre o experimento vdo desde concepgOes da
teoria ondulatéria até vises simplificadas da teoria quantica para o Efeito Fotoelétrico. As
explicacOes dadas pelos alunos foram registradas por escrito e por desenhos.

O ultimo momento da atividade constitui-se na interpretacdo dos dados coletados e,
para finalizar, a professora fez uma sistematizacdo dos conhecimentos, uma vez que, 0S
alunos encontravam-se em graus diferentes de compreensdo da atividade experimental
desenvolvida. Este fato também contribuiu para a promoc¢édo da organizacgdo e sistematizacdo
dos conhecimentos adquiridos pelos alunos. A professora aproveitou também para retomar a
questdo-problema inicial, j& que todo o trabalho realizado era para tentar responder tal
questdo, ou seja, 0 que faz com que o controle remoto, as portas e as lampadas da iluminacéo
publica funcionem automaticamente? E quais as condi¢des para que isso ocorra?

No diagrama, abaixo, ilustramos a relacdo entre os momentos da atividade
experimental e as solugdes encontradas em sala de aula para cada um deles.

3° Momento: CONCLUSOES
Problema geral: O que faz com que esses dispositivos eletrénicos funcionem automaticamente
(controle remoto, portas e iluminagéo publica)? E quais as condi¢des para que isso ocorra?

MOMENTOS

2° Momento: FORMALIZACAO/REALIZACAO
Desenvolvimento de uma nova atividade experimental para observagdo do mesmo
fendmeno do 1° momento (Efeito Fotoelétrico).

1° Momento: OBSERVAGCOES/PREVISOES
Problema: Quais as variaveis envolvidas para que a lampada
acenda automaticamente ou permaneca apagada?

Corrente elétrica (circuito fechado)

Tipos de materiais presentes na fotocélula

Escuro - LAmpada acesa e claro — Lampada apagada
Acendimento da lampada depende do tipo de radiacio

e Para arrancar elétrons a energia da radiacéo incidente deve ser maior que a
funcao trabalho do material fotossensivel

T A funcao trabalho varia de um material para outro

Luz mais intensa néo significa luz mais energética

A energia da radiacao incidente é diretamente proporcional a frequéncia

A intensidade da radiagdo incidente ndo estd ligada a energia cinética dos

elétrons arrancados do material fotossensivel

SOLUCOES

<—
<«

¢ Acontece o Efeito Fotoelétrico e as condi¢cdes para que o fendmeno ocorra estédo estabelecidas
no 2° momento

3deb



IV ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS

Com relacdo ao encadeamento das etapas, é importante salientar que o ponto de
partida, 1° momento, foi um estudo qualitativo do fendbmeno em questdo. O 2° momento esta
direcionado a um estudo quantitativo, chegando a se estabelecer as condicbes para que o
Efeito Fotoelétrico ocorra, e 0 3° momento, caracterizado pelo fechamento da atividade
experimental, estabelece-se novamente um estudo qualitativo, em que se determina a solucéo
para a questdo-problema principal da atividade investigativa e faz-se as discussdes e
observacdes necessarias para sanar as duvidas restantes dos alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

Podemos apontar, a partir da atividade experimental de investigacdo, que essa
favoreceu uma maior conceitualizacdo, dado que possibilitou aos alunos colocarem em prova
as suas ideias, problematizarem acerca do fenébmeno abordado, procurarem vias alternativas
de solucdo e confrontarem suas opinides com as dos colegas (discussdes que ocorreram nos
grupos isolados e coletivos com a professora da turma).

Com relacdo a atuacdo da professora, no desenrolar da atividade, destacamos algumas
dificuldades ou falhas, como por exemplo, no momento em que o0s alunos (grupos)
apresentaram as suas observacOes e explicacdes sobre o experimento, grande parte das
respostas dadas pelos alunos ndo foram exploradas.

A partir dessa atividade experimental e da metodologia empregada, destacamos
aspectos pelos quais acreditamos na eficiéncia desta estratégia didatica. Essa foi capaz de
estimular uma participacdo ativa dos estudantes, despertar a curiosidade e o interesse e
propiciar a construgdo de um ambiente motivador e desafiador tanto para os alunos como para
a professora.

Nos parece satisfatorio o trabalho da professora no que diz respeito a sua visao do que
seja um trabalho de investigacdo, pois, conduziu a atividade experimental de modo
organizado, abriu espacos para discussdes, orientou os alunos, enfim, participou de todo o
processo de investigacao.

Como sugestdo, esta atividade experimental além de poder ser desenvolvida
concomitante aos contetidos de Optica Fisica, também pode ser inserida aos contetidos de
Fisica Ondulatdria, normalmente trabalhada na 22 série do Ensino Médio, ou ainda,
concomitante aos conteudos de Eletrostatica, especificamente em Processos de Eletrizacao.
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