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Resumo

Em [7] apontamos a emergéncia de certos conteudos no curriculo da matematica pré-
universitéaria. De fato, 0 advento das técnicas digitais e dos computadores como instrumento
comum exercem pressdo inequivoca sobre o ensino da matematica. A partir destas e outras
constatacdes propusemos a criagdo de Oficinas de Matematica Discreta no ambito pre-
universitario que foram realizadas em dois estabelecimentos do Rio de Janeiro .
Apresentamos aqui alguns resultados da primeira parte destas oficinas, centrada em Teoria
dos Grafos e Algoritmos e organizado em trés blocos: Introducédo sucinta de no¢des de teoria
dos grafos; estabelecimento de notacdo, linguagem e compreensdo do que é uma
demonstracdo; resolucdo de problemas de otimizacao, algoritmos e estruturas de dados.
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Problemas.

1 - Introducéo

O advento das técnicas digitais e dos computadores como instrumento comum exercem
pressdo inequivoca sobre o ensino da matematica. Sob esse olhar, a Matematica Discreta e 0
estudo dos Algoritmos (Algoritmica) aparecem de forma privilegiada e imbricada:
desenvolveram-se juntas, numa relacdo bastante simbidtica, desde a segunda guerra mundial.
Em [7] apontamos a emergéncia destes conteldos no curriculo da matematica pré-
universitéaria. De fato, 0 advento das técnicas digitais e dos computadores como instrumento
comum, num primeiro momento, mas sobretudo a veloz e extraordinaria vulgarizacdo de
interfaces digitais (p.ex. terminais de bancos, pelo lado comercial, aparelhos eletronicos, pelo
lado doméstico) vém apontando para a necessidade de um ensino da matematica que
contemple aspectos procedurais da matematica. Note-se que, sem prejuizo do relevante
guestionamento: “como podem os computadores ajudar no ensino da matematica” — nossa
atencdo se dirigia entdo para “que matematica € necessaria para viver num mundo de
procedimentos algoritmicos”.

J& na década de 80 alguns sistemas educacionais de paises desenvolvidos ja preconizavam a
introducdo. A National Science Foundation dos Estados Unidos patrocina um programa de
desenvolvimento curricular da matematica discreta junto a DIMACS [6]. Mais recentemente,
0 Ministério da Educacdo da Franca propde explicitamente a introducdo do ensino de Teoria
dos Grafos em certas vertentes do ensino médio [1] e preconizou maior atencdo a Matematica
Discreta[8].

A partir destas e outras constatacBes propusemos a criacdo de Oficinas de Matematica
Discreta no ambito pré-universitario que foram realizadas em dois estabelecimentos do Rio de
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Janeiro : Colégio Pedro Il (unidade Humaitd) - escola publica federal de exceléncia — e Escola
Parque escola localizada na Zona Sul da cidade.

Neste trabalho apresentamos as constatacGes positivas e as dificuldades encontradas no
decorrer das oficinas. Os relatos aqui apresentados se referem ao primeiro semestre escolar de
2002.

2 - Descricéo sucinta do campo e dos méetodos de trabalho

No Colégio Pedro I, tradicional escola de administracdo federal, a Oficina foi oferecida no
quadro da nova LDB, que preconiza o oferecimento de cadeiras eletivas. Os alunos em geral
eram bastante interessados e constatamos depois que parte deles, por serem do turno da noite,
estariam desobrigados de comparecer a disciplina eletiva; podemos classificar o grupo,
portanto, como bastante motivado (com as excecdes previsiveis). Em sua quase totalidade
oriundos da classe média com grande freqiéncia de pais com nivel universitario, e com acesso
a informacado.

Na Escola Parque, escola da Gavea, uma escola com tradicdo de inovacdo pedagogica e
envolvimento social, os alunos escolhiam entre varia oficinas e 0 grupo que nos procurou
mostrou invulgar motivagdo. Em geral os alunos vém da classe média alta, e também com
pais de nivel superior de escolaridade e alto nivel de informacéo.

A metodologia escolhida foi baseada na cooperacgéo livre. Os professores procuraram limitar
sua intervencao a discussdo de duvidas quanto a terminologia usada nas fichas e em colocar
os raciocinios dos alunos em cheque, de forma a gerar discussao e controvérsia.

Aos alunos era permitida a associacdo em grupos de qualquer tamanho, inclusive de 1 s0,
apenas tentando evitar aglomerag6es ou isolamentos. Todos os alunos receberam uma ficha
individual.

Em todas as sessOes (ao todo 15 neste primeiro semestre) comegamos por apresentar uma
motivacdo do problema, sem entretanto detalha-lo. Essa atitude tinha duplo intuito: por um
lado perceber até que ponto os grupos de alunos teriam dificuldade em equacionar o problema
apresentado, e por outro, avaliar a qualidade do material que estavamos oferecendo.

Apb6s um primeiro embate com os problemas, procurdvamos limitar os esclarecimentos a
possiveis enganos ou méa formulacdo das fichas. Mesmo pressionados pelos alunos, nossa
atitude foi de evitar dar “pistas”.

Uma vez postas as hipoteses dos alunos, comentamos e tentamos contestar com contra
exemplos quando fosse o caso. Em todos os casos, s6 ao haver um minimo de
encaminhamento do problema, nos permitimos formalizar o que os alunos apresentavam.

As fichas e todo o material foram confeccionados especialmente para a oficina, em alguns
casos utilizando materiais referenciados em [3] , [4 ] e [5].

3 - Desenvolvimento do Trabalho

A Oficina se dividiu em trés blocos:
e Introducdo sucinta de nocGes de teoria dos grafos;
e Estabelecimento de notacdo, linguagem e compreensao do que é uma demonstracéo;
e Resolucdo de problemas de otimizacdo envolvendo grafos, algoritmos e estruturas de
dados.
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4 — Conclusodes

As Oficinas que oferecemos cumprem um papel necessario mas longe de ser suficiente. Os
grupos com que trabalhamos eram bastante atipicos e seu interesse natural pela matematica
certamente foram um fator de éxito (a Oficina continua sendo oferecida na Escola Parque, foi
oferecida a professores na Faculdade de Educacdo da UERJ, na Bienal de Matematica da
SBM e no encontro do projeto Funddo, entre outros). Os resultados podem entretanto ser
considerados como promissores.

Constatamos que:

e Confrontados com problemas a seu alcance que imponham a sua propria
generalizagdo, os participantes interessados responderam de maneira mais do que
satisfatoria, construindo conceitos, linguagem, estabelecendo novas relagcdes e
aprofundando um conhecimento novo colocado a seu alcance.

e Embora ficando claro que a aplicabilidade dos problemas envolvidos dependesse de
maior sofisticacdo de conceitos e instrumentos a proximidade com problemas de
gestdo e administragdo se mostrou um poderoso atrativo para os participantes (tendo
sido identificados como “problemas reais”).

e A convivéncia com computadores nao basta para se entender os instrumentos sociais
cada vez mais procedurais. Esse entendimento € um entendimento ldgico e
matematico e deve passar a habitar a escola.

e O estudo orientado de problemas relativos a grafos, jogos (contetdo do outro
semestre) e outros conteidos de Matematica Discreta podem ser um caminho
interessante para a explicitacdo dos mecanismos basicos da matematica: inducéo,
deducdo, encadeamento l6gico, demonstracédo, notacdo, etc.

e A utilizacdo de Oficinas ou Eletivas pode abrir espacos para experimentacdo, ndo so
em matematica como em outras vertentes do conhecimento. A presenca de
participantes previamente interessados é um ingrediente importante na producdo do
sentido da apredizagem.
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