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No ensino das Ciéncias basicas as dificuldades sdo inUmeras, e entre elas a Fisica é das
que tem pior receptividade entre os jovens, que se sentem expostos a um conhecimento sem
aparente utilidade pratica e desvinculado da realidade. Aulas expositivas, apelo a
memorizagédo, segmentacdo e verdades absolutas séo diferentes enfoques que tentam explicar
as dificuldades, como vemos permanentes, no ensino e na aprendizagem de Fisica.

Os motivos levantados acima tém despertado uma preocupacdo crescente entre 0S
pesquisadores com a qualidade e a eficiéncia do ensino-aprendizagem de Fisica e com a busca
de novas metodologias e ferramentas que possam chegar as nossas salas de aula, entre elas,
conhecimentos sobre as concepgdes prévias dos alunos e a Historia da Ciéncia.

Embora a Histéria da Ciéncia seja um campo de investigaces independente das
questdes do ensino de Ciéncias, com aplicacdes préprias, tem havido, principalmente a partir
da década de 90, uma tentativa de aproximacao entre essas duas areas (Barra, 1993), com a
expectativa de tornar as aulas mais estimulantes e reflexivas, de tornar os conteddos
cientificos mais bem compreendidos e ainda para que as Ciéncias se tornem mais “humanas”
melhorando a formacdo dos professores (Matthews, 1994).

As discussdes sobre a importancia da Histdria da Ciéncia para a formagéo do professor
e para o trabalho deste com seu aluno, tém reforcado a importancia da perspectiva histérica na
formagdo cientifica (Lombardi, 1997). “Um bom professor de uma disciplina cientifica deve
combinar uma competéncia cientifica (dominar o conteddo que vai lecionar) com uma
competéncia didatica. A Histéria da Ciéncia pode contribuir para esses dois aspectos da
formacao de um professor, de modo significativo” (Martins, 1990).

De maneira geral, podemos enumerar alguns pontos favoraveis a utilizacdo da Historia
da Ciéncia no ensino das Ciéncias: 1) despertar a motivacdo e interesse dos alunos, 2)
humanizar os contetdos, 3) possibilitar uma melhor compreensdo dos conceitos cientificos,
acompanhando seu desenvolvimento e aperfeicoamento, 4) refletir sobre a importancia
essencial do entendimento de certos episddios, chaves, da historia da ciéncia, 5) demonstrar
que a ciéncia é mutavel, e que o conhecimento cientifico atual pode ser transformado, 6)
conhecimento mais rico do método cientifico (Matthews, 1990).

Também na préatica de laboratério é possivel contar com o subsidio da Historia da
Ciéncia, como aponta Kipnis (1996) no relato de sua experiéncia em um curso para formacao
de professores. Sabendo que muitas vezes a pratica de laboratorio consiste em demonstracdes
cansativas pelos professores, em outras, na realizacdo por parte dos alunos de experiéncias
seguindo “receitas de bolo”, e que as duas formas sdo improdutivas para o ensino de Ciéncias,
0 autor assume que a Histéria pode tornar-se mais Util quando combinada com
experimentacao, que, por sua vez, “pode se beneficiar de varios usos de historia da ciéncia”
(1996).
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A pesquisa e as atividades de ensino

Nossa pesquisa foi realizada com cinquenta e cinco alunos da segunda série do Ensino
Médio, portanto, ja expostos a linguagem cientifica escolar, de um colégio privado, religioso,
de uma cidade do interior do estado de Sdo Paulo, com uma proposta de ensino
assumidamente tradicional, colocada em pratica através de aulas expositivas e auséncia de
atividades experimentais.

A duragéo do trabalho com os alunos foi de oito horas-aula, divididas ao longo de
cinco semanas, incluindo-se nesse total duas sondagens de concepcBes alternativas e as
atividades de ensino. Entre a aplicacdo dos dois testes houve um periodo de trés semanas (seis
horas-aula).

Aula 1 - Identificacdo das concepcles alternativas: aplicacdo do primeiro
questionario:

Inicialmente fizemos um levantamento das concepcfes prévias trazidas pelos alunos
das séries anteriores e de seu cotidiano sobre o fendmeno da queda dos corpos. Para tal,
elaboramos um questionario (pré-teste), composto de questdes abertas, respondido por escrito.

Aulas 2 e 3 - Discutindo o pré-teste através da Historia da Ciéncia.

Visto que os participantes da pesquisa estudaram a queda dos corpos na primeira série
do Ensino Médio e, ainda assim, apresentavam concepg¢des alternativas sobre esse
movimento, foi necessario criar uma situacdo de conflito objetivando questionar as crencas
explicitadas na sondagem.

Por isso mesmo iniciamos pela leitura do texto extraido de O nascimento de uma nova
Fisica (Cohen, 1988, p.19-20) abrindo as discussdes sobre a importancia historica do
fendmeno, e mostrando a sua relagcdo com a visdo de mundo das pessoas.

Discutimos sobre as explicacdes, filoséficas, religiosas e de senso comum encontradas
em diferentes periodos da Historia, como justificativas para um mesmo problema, além de que,
0 conhecimento cientifico também esta em permanente construcdo, e da mesma forma que
teorias do passado, reconhecidas como verdadeiras, foram descartadas, algumas do presente
também o serdo.

Aulas 4 e 5 — Experiéncias simples.

Para criar um conflito naqueles estudantes que apresentaram concep¢es alternativas
distantes do pensamento cientifico, ou ainda parcialmente ingénuas, elaboramos atividades
experimentais simples, que nao exigiam qualquer material sofisticado ou local especial.

Aula 6 — Consultando novas referéncias

No material didatico que servia de referéncia para os alunos, a queda dos corpos
aparecia como um exemplo de movimento uniformemente variado, acelerando a razdo
aproximada de 10 m/s? caso os efeitos da resisténcia do ar fossem desconsiderados. Em
seguida apresentava a descricdo matematica do movimento, com alguns comentarios sobre a
orientacdo da trajetdria. A “discussdo histdrica” restringia-se a um comentario sobre as
experiéncias de Galileu na torre de Pisa.

A situacdo de outros tantos livros didaticos para o Ensino Médio ndao é muito
diferente, atribuindo pouca énfase aos aspectos histéricos. Contudo, consideramos que 0
processo de aprendizagem deve passar, obrigatoriamente, pelo (re)conhecimento das
diferentes maneiras, expressoes e julgamentos dados aos assuntos em estudo. Nesse sentido,
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elaboramos uma atividade para apresentar aos alunos diferentes abordagens sobre a queda dos
corpos, encontradas em publica¢des destinadas ao ensino de nivel médio.

Selecionamos alguns livros no acervo da biblioteca e complementamos com
publicagbes mais recentes. Organizados em grupos de quatro, os alunos atenderam a
solicitacdo de analisar, no minimo, duas das fontes e produzir uma resenha, para posterior
discussdo, contendo suas impressdes sobre o material. Os grupos entregaram um resumo
conciso do tdpico, ndo expressando suas observacdes pessoais. Na discussdo das resenhas
averiguariamos suas impressoes.

Aula 7 — Debate sobre a apresentacdo do movimento de queda livre nos livros
didaticos.

De maneira geral os alunos mostraram-se interessados no processo de pesquisa
bibliografica; sumariamente podemos afirmar que os jovens estudantes classificaram de
maneira positiva as publicagfes que, de alguma forma, privilegiavam uma abordagem
historica na discussdo do fenémeno estudado.

Aula 8 — Verificando mudangas na maneira de pensar

Apbs as atividades de ensino relatadas, novamente investigamos a maneira de pensar
dos alunos, propondo um novo questionario (po6s-teste), nos mesmos moldes do primeiro, com
questdes diferentes na apresentacdo mas que procuravam abordar 0s mesmos aspectos do
fendmeno. Repetimos a organizacdo das respostas, dentro dos mesmos critérios, para que
pudéssemos estabelecer se houve qualquer mudanca na forma de pensar e também estabelecer
uma comparacao com resultados obtidos da literatura..

Considerac0es finais

Para viabilizarmos o desenvolvimento de nossa pesquisa realizamos levantamentos
bibliogréficos que permitiram construir uma rede de referéncias bésicas e selecionamos 0s
trabalhos mais representativos. Considerando também a intencdo de comparar nossos
resultados com aqueles encontrados na literatura buscamos nos trabalhos de Gunstone e
White (1981), Ruggiero e outros (1985), Berg e Brouwer (1991), Sequeira e Leite (1991) e
Curado (1999) modelos para as perguntas das sondagens, adaptadas quando necessario a faixa
etaria e grau de escolaridade que investigdvamos e critérios para a classificacao.

Os dados obtidos na pesquisa ndo sdo conclusivos, pois, ap6s a realizacdo das
atividades de ensino, definidas a partir da investigacdo das concepcgdes alternativas,
identificamos casos de regressdo no pos-teste. Nao descartamos a possibilidade dessas
concepcdes terem sido mascaradas no pré-teste, por justificativas concisas ou por dificuldades
de expressédo, explicitadas na transcrigdo integral das respostas. Temos aqui uma excelente
indicacdo para a continuidade do trabalho.

Por outro lado, o objetivo de comparar nossos dados com resultados da literatura
realizou-se de forma satisfatoria, comprovando ndo ser o problema das concepgbes
alternativas uma questdo local ou restrita a faixas etarias determinadas, como mostram 0s
dados abaixo. Nos relatos da literatura estdo contempladas diferentes faixas etarias, dos 12
anos até aproximadamente 23 anos (quarto ano do curso de Fisica), implicando diferentes
niveis de escolaridade e de exposicdo a Ciéncia escolar. Da mesma maneira estdo presentes
diferencgas historicas e geogréficas e diferentes metodologias de ensino.

As respostas surpreendentemente parecidas dificultam o reconhecimento de possiveis
causas da resisténcia das concepgdes alternativas aos processos de ensino-aprendizagem,
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fazendo crer que o problema pesquisado tem amplitude maior do que a apontada em cada uma
das pesquisas.
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