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1. INTRODUCAO

O conhecimento sobre a variedade de seres vivos, estando fundamentado na Teoria da
Evolucdo, forma uma complexa rede de saberes. Algumas pesquisas apontam como acontece
0 ensino e a aprendizagem do conceito de evolucéo, tomando como foco as idéias dos alunos
(CHAVES, 1993; SANTOS, 1999; B1ZZO0, 1991), as concep¢des dos professores (CHAVES,
1993; CICILLINI, 1997) e a construcdo do conhecimento bioldégico na sala de aula
(CICILLINI, 1997). Considerando, que a formacdo do professor com énfase na historia da
ciéncia permite uma visdo abrangente e dindmica do conhecimento cientifico, objetivou-se
delinear caminhos para a utilizacdo da histéria do pensamento evolutivo no ensino de
biologia. Para contemplar tal objetivo, a pesquisa consistiu de seis momentos dispostos na
seguinte ordem cronoldgica: (1) na revisdo dos aspectos histéricos do pensamento
evolucionista; (2) no levantamento de concepgOes de professores em formagdo continuada e
formacdo inicial sobre os conceitos de ciéncia e evolucdo, por meio de questionarios; (3) em
intervencdes, através de uma Orientagdo Técnica oferecida na Diretoria de Ensino de Bauru e
de aulas ministradas em duas classes na graduacao de um curso de licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas; (4) na elaboracdo de um texto de apoio sobre a histdria do pensamento evolutivo;
(5) em entrevistas com professores que participaram da Orientacdo Técnica ou das aulas na
graduacdo e que tiveram acesso a um texto de apoio referente & construcdo historica do
conceito de evolucdo bioldgica; e (6) em analises qualitativas dos dados obtidos.

2. A TEORIA EVOLUTIVA COMO MODELO DA CONSTRUCAO DO
CONHECIMENTO CIENTIFICO

A formulacdo do conceito de evolucdo bioldgica é usada como modelo da construgédo
do conhecimento cientifico. Entende-se a ciéncia como uma atividade dindmica, influenciada
por fatores socio-culturais e baseada em paradigmas estabelecidos pela comunidade cientifica
de cada época. Para Kuhn (1975), fazem parte da ciéncia normal as disciplinas que funcionam
tendo um paradigma dominante, definindo as metodologias, a rede conceitual e a visdo que se
tem de ciéncia. Pode-se afirmar, que a Teoria Sintética da Evolucdo € o paradigma dominante
da biologia atual. O conhecimento de como o pensamento evolutivo vem sendo elaborado ao
longo da historia, ndo sé permite uma compreensdo aprofundada da natureza da ciéncia, mas
também, elucida a coeréncia dos conceitos elaborados em cada época. Dessa forma, ndo se
analisam conceitos construidos no passado com preconceitos, mas de forma integrada a
crencas e valores de determinada época e associados ao paradigma vigente. Carvalho e Gil-
Perez (2000) apontam a necessidade de o professor conhecer aspectos da Historia da Ciéncia,
ndo so pela cultura geral, mas para associar 0s conhecimentos cientificos com problemas que
deram origem & sua construgdo, entendendo dessa forma os obstaculos epistemoldgicos
superados pelos cientistas. Além disso, conhecer diferentes formas de pensar a diversidade
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bioldgica ao longo da histdria, permite o professor compreender idéias e concepcdes
encontradas entre seus alunos.

O levantamento historico nao pretendeu detalhar um periodo especifico ou fazer uma
anélise aprofundada de determinado autor. Pensando nas questdes relacionadas a formagdo do
professor, procurou-se uma Visdo geral, mas consistente, da formulacdo do conceito de
evolucdo, promovendo um aporte tedrico que evidenciasse o conhecimento cientifico como
influenciado por fatores externos a ciéncia.

Objetivando apreender como a diversidade dos seres vivos foi pensada em diferentes
épocas, 0 levantamento abrangeu: (1) o estabelecimento do conceito tipolégico de espécie e
seus fundamentos no pensamento de Platdo e Aristoteles; (2) os primérdios do pensamento
evolucionista com Marpetius, de Maillet e Buffon; (3) Lamarck; (4) Darwin e o contexto
social da Inglaterra; (5) a teoria da evolugdo e a procura de um modelo de heranca genética;
(6) controvérsias do inicio do século XX, como as pesquisas de Hugo De Vries, Weismann e
o pensamento filoséfico de Bergson; (7) e o pensamento evolucionista da atualidade que
culminou na Teoria Sintética da Evolucdo, mas que ainda apresenta controvérsias que sdo
representadas pelas idéias de Richard Dawkins, Stephen Jay Gould, entre outros autores. A
associacao da teoria evolutiva com ideologias presentes na sociedade € evidente nas ligacGes
desta com o movimento eugénico, 0 nazismo, a lei de livre competicdo, a luta de classes e 0
marxismo. A histéria do pensamento evolutivo demonstra que a ciéncia € norteada por
ideologias que guiam o “olhar” com que os cientistas procuram e analisam os dados.

3. FORMAC@O DE PROFESSORES E CONTEUDO DISCIPLINAR: PARA ALEM
DA REFLEXAO SOBRE AS METODOLOGIAS DE ENSINO

Para contemplar os objetivos da educacéo formal, os cursos formadores de professores
devem abranger alguns pontos fundamentais: (1) a apropriacdo do conhecimento
sistematizado relacionado com a disciplina especifica, (2) a apropriacdo do conhecimento
sistematizado relacionado as disciplinas pedagogicas, (3) a relacdo entre conhecimentos
especificos, conhecimentos pedagogicos e sua pratica, (4) o desenvolvimento de um
pensamento critico dos professores perante a realidade, e (5) a formacdo reflexiva dos
professores sobre sua préatica, seu conhecimento e seu mundo.

Como formacao reflexiva, entende-se o ato de pensar sobre algumas questdes: Qual o
conteddo a ser ensinado? Qual a relacdo que esse conteldo tem com aspectos sociais,
culturais e econémicos? Como permitir que os alunos apropriem-se desse conteido? Como
avaliar se os alunos aprenderam o conteudo a ser ensinado? Como a organizacao da escola
estd interferindo no trabalho docente? Ou seja, ndo s6 pensar a pratica realizada, mas o
conteddo a ser ensinado e a critica a sociedade. Segundo Zeichner (1993), muita importancia
tem se dado a reflexdo sobre a metodologia de ensino (0s meios de instrugdo), mas 0 mesmo
ndo tem ocorrido sobre os conteddos do ensino e 0s aspectos sociais relacionados a educacéo.
Assim, os professores conseguem elaborar e pensar em métodos adequados e estimulantes
para seus alunos, mas ndo dominam os conteudos especificos a serem ensinados dentro de sua
disciplina (CALDEIRA e BASTOS, 2002). Em relacdo aos aspectos sociais, defende-se o
professor como um intelectual transformador que faca a ligacdo de sua disciplina com
aspectos sociais, econdmicos, politicos, histéricos e culturais. Como intelectual, entende-se
que o professor deve estar sempre em busca de conhecimentos ndo so referentes a sua area de
ensino, mas também das outras &reas, tendo um conhecimento interdisciplinar. Como
transformador, entende-se que ndo basta o professor ter um conhecimento erudito, mas que
esse conhecimento tem que estar a disposicao de uma construcao social justa e igualitaria.
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Nesse contexto, destaca-se como primordial para a formacdo do professor a
apropriacdo do conhecimento sistematizado da disciplina de sua &rea especifica de atuag&o.
Em relacéo ao ensino de biologia, pode-se questionar qual o conhecimento sistematizado que
deve estar acessivel na educacdo formal e o qual o professor deve ter dominio. Considerando
a abrangéncia da disciplina biologia, o conhecimento biologico deve estar amparado em trés
vertentes: (1) no conceito de evolucgdo bioldgica como eixo unificador dos contetdos, (2) nas
relacbes ecoldgicas que se da entre 0s seres vivos e 0 meio ambiente e (3) no contexto
histérico no qual os conceitos bioldgicos foram formulados, ou seja, na histéria da biologia.
O conceito de evolucdo bioldgica alem de permitir a compreensdo de contetidos especificos,
como a constituicdo celular dos seres vivos com codigo genético similar, estruturas
homologas e outras, permite um conhecimento complexo ndo s6 da realidade bioldgica, mas
como da realidade social. E nesse sentido que a histéria da biologia pode oferecer um
caminho para trazer a tona a criticidade do professor, juntamente com sua reflexdo das
consequéncias éticas, ideoldgicas e sociais do conhecimento bioldgico.

4. ANALISE QUALITATIVA DOS DADOS CONSTITUIDOS ATRAVES DE
QUESTIONARIOS E ENTREVISTAS

A presente pesquisa possui carater qualitativo na medida em que prioriza uma analise
em “profundidade” dos dados ao invés da “quantidade”. Pode-se defender que apesar do uso
de questionarios em um dos momentos da pesquisa, o carater qualitativo da pesquisa ndo €
prejudicado, pois os questionarios sdo analisados em grande parte através de categorias
qualitativas originadas das falas dos proprios sujeitos. Portanto, mesmo os dados constituidos
através dos questionarios tiveram um tratamento qualitativo e ndo quantitativo, estando de
acordo com a caracteristica descritiva que marca a investigacao qualitativa.

Além do uso de questionarios, a estratégia dominante na presente investigacdo foi a
utilizacdo de entrevistas semi-estruturadas, nas quais questdes gerais sobre o tema evolucédo e
ciéncia foram elaboradas. Segundo Bogdan e Biklen (1994), mesmo quando existe um roteiro,
“as entrevistas qualitativas oferecem ao entrevistador uma amplitude de temas consideravel,
que Ihe permite levantar uma série de topicos e oferecem ao sujeito a oportunidade de moldar
seu contetido” (p.135).

Através de estrategias tais como questionrios e entrevistas foram coletados os dados
constituintes da parte empirica da pesquisa. Os dados constituidos nos questionarios foram
analisados através de leitura atenta e tentativa de encontrar frases, padrdes e/ou palavras que
pudessem constituir em categorias qualitativas comuns entre 0s sujeitos da pesquisa. As
categorias foram dispostas em tabelas por sujeito para facilitar a visualizacdo e a
interpretacdo. O detalhamento obtido pela organizacdo dos dados em tabelas permitiu a
producdo de Quadros Resumos com as categorias mais representativas para a discussdo. Os
Quadros Resumos abordaram quatro topicos: (1) o conceito de ciéncia; (2) o conceito de
evolucdo; (3) as dificuldades no ensino de evolugdo bioldgica; e (4) o conhecimento sobre a
historia da construcdo do conceito de evolucdo biologica. As entrevistas foram analisadas
individualmente, sendo destacados frases, palavras e questdes ideoldgicas que evidenciassem
a forma de pensar do sujeito entrevistado. A base de andlise qualitativa dos dados estd na
perspectiva que a experiéncia humana é mediada pela interpretagdo, sendo que nem o0s
objetos, nem as pessoas, nem as situacdes sdo dotados de significado proprio. O significado
que as pessoas atribuem as suas experiéncias, bem como o processo de interpretacdo, sao
elementos essenciais aquilo que é a experiéncia. Dessa forma, qualquer pesquisa que objetiva
compreender as concepgdes que 0s professores apresentam sobre diferentes temas, tem que
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levar em consideracdo suas subjetividades e a construcdo de seus significados mediados por
interagdes sociais, econdmicas e politicas.

5. RESULTADOS

Nas categorias representativas das falas dos sujeitos nos questionarios, observa-se que:
(1) em relagéo ao conceito de ciéncia, a maioria das categorias apresenta a ciéncia como
experimental, objetiva e descobridora de “verdades”, perdendo de vista a criatividade e o
fazer humano; (2) em relacdo ao conceito de evolugdo, destacam-se algumas distor¢des, como
o entendimento da evolugdo como progresso e a restricdo desta ao nivel de espécie. Assim,
falta a compreensdo da evolugdo como um processo ao acaso, continuo e que acontece por
mudangas nas frequéncias génicas dentro da populacdo; (3) nas dificuldades encontradas para
0 ensino desse tema sdo destacados: a falta de tempo (0 que mostra que o professor trabalha
de forma fragmentada, ndo utilizando a evolu¢cdo como um eixo unificador dos contetdos
bioldgicos), a falta de material de apoio e a dificuldade em entender e ensinar conceitos
cientificos, demonstrando a necessidade de uma formacé&o inicial e continuada de qualidade e
de material teérico que de suporte ao professor; (4) em relacdo a historia do pensamento
evolutivo, o conhecimento € restrito, principalmente, a Darwin, Lamarck, Mendel e a Teoria
Sintética da Evolugdo. Mesmo esses conhecimentos apresentam distorcdes, o que é verificado
na associacao de Lamarck apenas a lei do uso e desuso e a visdo de que este tinha concepcdes
erradas, o que evidencia uma visdo descontextualizada dos cientistas e da ciéncia.

De forma geral, a andlise das entrevistas confirma alguns pontos verificados nos
questionarios e aponta para uma simplificacdo do conhecimento em biologia, gerando
algumas distorgdes, dentre elas a principal, situa-se na restricdo do pensamento evolutivo a
Darwin e a Lamarck. Porém, como as entrevistas foram realizadas ap6s uma intervencdo e a
promocao do acesso dos professores a um texto de apoio referente a historia da construgdo do
conceito de evolucdo bioldgico, percebe-se na fala de alguns professores uma aproximacao
com a abordagem histérica e com uma percepcao dindmica da ciéncia. Os dados obtidos
corroboram a utilizacdo da Historia da Biologia, em particular a histéria da construcdo do
conceito de Evolucdo Bioldgica, ndo apenas no ambito dos conceitos e problemas internos da
ciéncia, mas enfocando aspectos externos que evidenciem a constru¢do humana da ciéncia.
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