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Resumo

O processo educacional constitui em uma das formas mais eficazes de promocdo do
desenvolvimento socio-econémico das populacdes, principalmente quando gera cidadania. A
utilizacdo de temas transversais tem como proposito a integracdo de conceitos presentes nas
disciplinas lecionadas, nos diversos niveis de ensino, proporcionando uma Visdo ndo
segmentada do conhecimento. Todavia, o desenvolvimento dessas atividades de ensino-
aprendizagem necessita da articulacéo criteriosa dos conhecimentos, resgatando aspectos que
compdem a realidade do educando e a0 mesmo tempo promove Seu acesso ao saber
sistematizado. Assim a educacdo contextualizada, organizada pelo docente, deve ser
devidamente respaldada por todas as organizagOes sociais, principalmente aquelas
diretamente ligadas ao tema e a educacdo. Neste trabalho apresentamos aspectos relacionados
ao desenvolvimento de cidadania por meio da educacdo contextualizada em temas
transversais e, também, aspectos psicoldgicos e sociolégicos que dificultam mudancas de
atitude dos individuos frente ao uso racional da energia, reforcando a necessidade de
alteracdo de responsabilidade educacional com relacdo, especificamente, a esse tema.
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INTRODUCAO

O processo educacional de um individuo pode ser compreendido como sendo
composto de diversas etapas, que nao estdo, necessariamente, hierarquicamente vinculadas.
Fases que véo desde 0 acesso ao conhecimento e sua compreensdo, passando pela aquisicao e
desenvolvimento de capacidades, verificadas pela competéncia na modificacdo ou
manutencdo do ambiente que nos cerca, chegando as articulagcbes do saber com um dos
principais objetivos a convivéncia social. A educacdo, quando que valoriza a criatividade e a
autonomia intelectual, produz resultados significativos na formacdo da cidadania (Solbes &
Vilches, 1997). Também é fato de que a deficiéncia, no processo de ensino-aprendizagem, faz
surgir barreiras comportamentais que colaboram com o surgimento de aspectos que dificultam
a sociabilidade do individuo. Exemplos como a insatisfacdo pessoal e familiar, a falta de
sensibilidade para a compreenséo dos fatos do cotidiano, a violéncia e o desemprego, que séo
cada vez mais comuns no Brasil, tem parte de suas origens no reduzido tempo de escolaridade
de uma consideravel parcela da populacdo. Para desenvolver uma educacdo que tenha como
meta promover a cidadania, é necessario levar em consideracdo aspectos relacionados com o
comportamento humano, que devem se juntar ao contedo especifico e a metodologia, para
que o ensino torne os estudantes ativos construtores do conhecimento (Solbes & Vilches,
1989; 1997) (Mullaly, 1998) (Dias et al., 2003). Por outro lado, a prdpria pratica da educacéao
cientifica e tecnoldgica exige novos modelos de ensino, nos quais a selecao de conteudo tenha
mais em conta a relevancia social dos temas e que as estratégias metodoldgicas estejam
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orientadas para estimular os estudantes nas areas estudadas, assim como desenvolver a
capacidade de participacdo publica (L6pez, 1998). O enfoque CTS em educacdo deve estar
atrelado com projetos de educacdo para alteracdo de valores, pois esta proposta exige uma
revisdo dos contetdos e das metodologias de ensino, permitindo uma alianca entre tecnologia
e humanismo (Solbes & Vilches, 1989; 1997) (Dias, 2003). Essa alteracdo de orientacdo €
uma aposta na equivaléncia da importancia dos aspectos axioldgicos e dos aspectos
epistemoldgicos na construcdo e organizacdo de curriculos educativos (Fiedler-Ferrara &
Mattos, 2002). O desenvolvimento de temas transversais, como a preservacdo do meio
ambiente e 0 uso racional da energia, surge como uma proposta para auxiliar na construcao de
um saber mais sisttmico e contextualizado (Fiedler-Ferrara & Mattos, 2002). A
transversalidade, pressupde a disciplinaridade, que serd& superada por uma
interdisciplinaridade. Assim busca-se, como o préprio nome diz, integrar varias disciplinas,
transmitindo uma idéia ndo fragmentada do conhecimento, ampliando o leque de fendmenos
da vida social quotidiana, nos quais se espera tomadas de decisdo que sejam fundamentadas
no conhecimento cientifico e em fundamentos éticos, como, por exemplo, a reciclagem do
lixo ou a compra de um eletrodoméstico que economize mais energia elétrica.

Um dos problemas ainda enfrentados para a mudanca de atitude dos individuos para
um uso racional da energia, é a auséncia de compreensdo dos diversos niveis criteriais usados
para as tomadas de decisdo com relacdo ao assunto (Constanzo et al., 1986). A aceitacdo de
conceitos cientificos, pela comunidade leiga, depende de varios fatores, ndo sO socio-
econdmicos, mas também psicoldgicos e culturais, 0s quais em certos momentos superam as
mais convincentes demonstracdes técnico-econdémicas (Stern, 1992).

Neste trabalho pretende-se sinalizar aspectos que dificultam a aprendizagem,
conseqiientemente o desenvolvimento de cidadania, e apontar para soluc@es institucionais e
metodoldgicas que promovam uma educacdo contextualizada em temas transversais, tomando
como exemplo especifico o uso racional da energia. Fazemos um levantamento e critica aos
programas nacionais de uso racional de energia, mostrando as disfungdes, educacional e
institucional, que vem ocorrendo sobre o ensino desse tema. Apresentamos também aspectos
psicoldgicos e sociolégicos que dificultam a mudanca de atitude, ainda mais se tal mudanca é
objetivo de uma educacdo que ndo promove alteracdo de valores. Por fim fundamentamos
uma proposta de alteracdo de instituicdes responsaveis pela educacao para um uso racional de
energia.

O conceito de uso racional de energia

Com o uso racional da energia visa-se a utilizacdo dos recursos energéticos, dentro de
suas etapas de transformacéo, de forma a proporcionar as condi¢des para o desenvolvimento
sustentavel. Por isso, nos procedimentos necessarios a utilizacdo eficiente da energia devem
ser objetivados a qualidade de vida, o respeito ao meio ambiente e a atratividade econdmica,
0s quais podem ser sistematizados em 6 niveis de intervencdo (La Rovere, 1985; Dias, 1999):
1. eliminacéo de desperdicios; 2. aumento da eficiéncia das unidades consumidoras de
energia (Bjork, 1989; Probert et al., 1989); 3. aumento da eficiéncia das unidades de
transformacéo energética (Dias, 1999); 4. reaproveitamento dos recursos naturais, pela
reciclagem e reducéo do contetdo energético dos produtos e servicos; 5. rediscussao das
relagdes centro/periferia. (Dias, 1999; Couto, 1995); 6. Mudanca dos padrdes éticos e
estéticos. O ultimo nivel de intervencdo, representa o nivel de maior complexidade de
intervencdo, pois se relaciona com mudanca de comportamento individual através da
assimilacdo de novos valores, no que se refere ao uso racional da energia (Dias et al., 2001a,
2001b). Nesse item busca-se a compreensdo, orientada a cidadania, dos elementos que
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compdem o setor energético, de tal forma a que sociedade tenha condigcdes de estabelecer
relagcOes de causa e efeito sobre o uso da energia, e agir de forma consciente e permanente
para a melhoria da qualidade de vida.

Educacéo e os programas de uso racional da energia no Brasil

Dentre os programas de uso racional de energia destacamos 0 PROCEL da Eletrobras,
instituido em 1985. Sua a abrangéncia foi facilitada, em parte, pela participacdo das
concessionérias de energia elétrica, como a CESP, ELETROPAULO e a CPFL (Eletropaulo,
2000). Todas estatais, que na ocasido atuavam da mesma forma: pela publicacdo de manuais
destinados a conservacdo de energia elétrica nos varios setores da sociedade e distribuidos por
elas proprias. E também de autoria do PROCEL um programa destinado s escolas de ensino
fundamental e médio (PROCEL na escola — Eletrobras, 1998), envolvendo o uso de material
didatico e treinamento de professores, cuja preocupacdo era a disseminacdo, de forma
multidisciplinar, dos conceitos ligados a energia e seu uso. Com base nas atividades
desenvolvidas pelo PROCEL, é possivel mostrar que vale a pena investir em conservacdo de
energia. Em tais investimentos se enfatizam duas linhas de acdo (ANEEL, 2000): a técnica,
cuja finalidade é reduzir as perdas e investir em equipamentos e a segunda, destinada a
sociedade, subdividida em: educacionais, treinamento, marketing e institucionais.

O CONPET tanto quanto o PROCEL usa em seu material didatico (Eletrobras, 1998;
Petrobrés, 2000), uma abordagem curricular que privilegia conceitos técnicos ja definidos e
consagrados pelo uso, para posteriormente adequa-los ao cotidiano das pessoas. Porém, nessa
adaptacédo, observa-se o surgimento de problemas de adequacéo da linguagem, de atualizagéo
de informac0es e a presenca de vicios conceituais resistentes (Dias, 2003).

Aspectos do comportamento humano no processo educativo: identificacédo de barreiras

O uso racional de energia, a medida que € implementado, depara-se com uma serie de
barreiras, relacionadas aos aspectos éticos e estéticos da sociedade. Para sua superacao, a
educacdo torna-se uma ferramenta de consideravel abrangéncia, tendo-se em vista o poder
multiplicador que representam professores e estudantes. Entretanto, o processo educacional
deve ser avaliado permanentemente tanto quanto ao seu conteddo como na sua capacidade de
sensibilizacdo dos individuos (Dias et al., 2001b). E por isso a necessidade de se colocar a
educacéo e suas instituicbes como 0s meios adequados para se realizar a divulgacdo de uma
racionalidade de economia sustentavel, permitindo alteracfes consistentes e permanentes nas
atitudes e valores dos individuos, para um uso racional da energia (Dias et. al., 2003).

Avalia-se em 30% do total da energia consumida, o potencial energético a ser
conservado por sociedades organizadas (Weber, 1997), apesar disso a educacao para um uso
racional de energia, enfrenta varios obstaculos que dificulta o seu avanco. Algumas barreiras
sdo chamadas: institucionais; de mercado; organizacionais; e comportamentais (Dias et
al., 2003). De forma geral, identificam-se trés formas tradicionais de convencimento do
individuo para uma melhor utilizacdo da energia: politica energética, preco de fornecimento
e disponibilidade tecnoldgica. Na pratica, essas formas de convencimento tém uma
eficiéncia limitada, confirmando o baixo potencial de sensibilizacdo da sociedade.
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Referencial tedrico para uma aprendizagem socio-cultural no contexto do uso da energia

Para um ensino do uso racional de energia sdo fundamentais: a participacdo social e a
credibilidade das fontes de informagdo no processo de superacdo das barreiras
comportamentais. Baseado nisso usamos como referencial tedrico o socio-interacionismo de
Vigotski, para fundamentar uma proposta de alteracdo na forma como o uso racional de
energia vem se efetivando no Brasil, nos Gltimos anos. (Dias, 2003). A partir deste referencial,
podem-se estabelecer algumas relacbes pedagdgicas entre um conjunto de informacGes
técnico-cientificas, que ndo se encontram internalizadas no individuo, de modo que atenda
suas necessidades e as do grupo social a que pertence. Entre esses dois niveis, o do
conhecimento sistematizado e o do conhecimento do senso comum, encontram-se,
provavelmente, as barreiras relacionadas ao comportamento humano.

Uma educacdo para o uso racional da energia deve, em primeiro lugar, buscar a
insercdo do individuo no processo de ensino-aprendizagem, agregando as informacdes
diretamente ligadas ao tema. Dessa forma existe a possibilidade de que sejam identificados,
ou pelo menos percebidos, os elementos que favorecem o surgimento de barreiras e como
contorna-las mediante um procedimento educacional. Nesse contexto, a participacdo das
empresas publicas e privadas deveria se restringir ao fornecimento de recursos e informacdes
que colaborem com o sistema educacional. A estrutura atual de ensino em energia, tem sua
origem em ac¢des governamentais, as quais imporam as empresas do setor energético uma
atividade que pode ndo estar alinhada com seus objetivos finais (produtos e servicos).

Ampliamos 0 modelo de Haas (1997) a respeito dos parametros que afetam o estilo de
vida do consumidor em relacio ao uso da energia (ver figura), nota-se
a necessidade da insercdo de mais um elemento — o Sistema Educacional — como o elemento
de mitigacdo das barreiras presentes no comportamento do consumidor, através dos processos

formal e informal de educacdo. Na nossa Outras veriduels
proposta, no que se refere ao individuo, o
alvo é deslocado do comportamento l
para a criacdo de novos valores. (Dias

et al., 2003). Ao se escolher 0 Sistema Ay
Educacional como a estrutura adequada

ao fornecimento dos elementos para a
alteracdo da sociedade quanto ao uso
eficiente da energia, cria-se a necessidade
de que as informaces sejam apresentadas
através de critérios que assegurem a
qualidade do processo de ensino-
aprendizagem, respeitando-se as normas e
metas para o desenvolvimento de uma
educacdo para cidadania (Dias, 2003).
Figura: Inclusdo do sistema educacional
na rede de influéncias sobre os
inndividuos no contexto energético (Dias
et. al., 2003)

Politica
Energética

Givstema Educacion9

CONSIDERACOES FINAIS

Na concepc¢édo dos programas para 0 uso racional de energia, deve-se estar consciente
de que sua eficiéncia dependera da participacdo social, mas a0 mesmo tempo deve-se
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compreender que as pessoas desenvolvem barreiras quando sofrem experiéncias afetivas
negativas com relacdo ao tema. Portanto, as instituicdes de ensino, com o devido apoio e
diretrizes governamentais bem definidas, deveriam ser as responsaveis pela concepcéo,
implantac&o e controle da educacéo destinada ao uso racional da energia. E dentro do sistema
educacional que se desenvolverdo metodologias educacionais, principalmente por sua
proximidade com as linhas de pesquisa de ponta, assim como pela preocupacdo com a
formacdo de docentes e profissionais. As parcerias entre instituicdes publicas e privadas se
restringiriam ao fornecimento de recursos para a implementacédo dos programas educacionais.
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