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Resumo

Este trabalho teve como objetivos verificar as idéias e atitudes de licenciandos em Biologia
em relacdo a sustentabilidade por intermédio de um instrumento, que é uma adaptacdo do
questionario de opinides sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (VOSTS), e que pode ser
considerado como uma nova versao dos classicos questionarios Likert de atitudes.
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Introducéo

Muito se discute sobre desenvolvimento sustentdvel ou questbes ligadas a
sustentabilidade em vérias outras areas, seja na politica, na economia, na ética, no
ambientalismo. Porém, as idéias que os individuos tém sobre sustentabilidade podem variar,
pois, estdo impregnadas de posicdes politicas e ideoldgicas. Segundo Garcia e Vergara (2000), a
ambiglidade da nocéao de sustentabilidade esta no fato de que ao mesmo tempo em que se aceita
a existéncia de limites ao modo de vida que ndo sdo compativeis com os principios ecoldgicos,
se mantém a crenca no crescimento econémico.

Essas preocupacgdes levantadas apontaram para a presente pesquisa que teve como
objetivos investigar como as idéias e atitudes em relacdo a sustentabilidade sdo percebidas por
alunos de um curso de Biologia. O curso de Biologia, foco do presente estudo, € um curso de
Licenciatura em Ciéncias — Habilitacdo Biologia, turno noturno com duracdo de quatro anos.
Esse curso apresenta, em seu projeto politico pedagdgico, a area ambiental como um de seus
eixos norteadores.

A pesquisa de natureza qualitativa/quantitativa foi realizada utilizando-se um
questionario estruturado, que no nosso entender, seria mais adequado a avaliacdo de atitudes,
pois, avaliar procedimentos e atitudes constitui um processo complexo que depende
normalmente de um contexto e leva em conta predisposi¢cdes com componentes cognitivos, de
conduta e emotivo (Manassero y Vazquez, 2002).

Metodologia da pesquisa

Optamos por desenvolver um instrumento baseado na estrutura do questionario
VOSTS (Views on Science-Technology-Society), produzido por Aikenhead y Ryan (1989,
1992), citados por Manassero y Vasquez (2002), e também adaptado por estes em uma
pesquisa sobre concepc¢des de alunos espanhdis sobre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Esse modelo de questionario, segundo Manassero y Vasquez (2002), pode ser
considerado como uma nova versdo dos classicos questionarios Likert de atitudes, formados por
uma colecdo de frases, cujas pontuac@es "concordo” e "discordo” sdo somadas para dar uma
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pontuacdo total, mas que, de acordo com Gardner (1996), citado por Manassero y Vasquez
(2002), apresentam sérios problemas metodoldgicos como a falta de unidimensionalidade da
escala, a falta de um constructo Unico e comum a toda a escala.

Desse modo, pretendemos, com essa nova ferramenta, sanar alguns problemas tais
como: dar aos alunos uma grade maior de opg¢des; ajustar a correspondéncia entre o instrumento
escolhido e o que se quer medir (diminuindo a distancia entre o que se quer medir e 0 que
realmente se mede); ter a oportunidade de avaliar separadamente o discurso sobre um conceito,
dos principios e préaticas operativas; diminuir a tendéncia que os alunos tem a responder para
satisfazer as expectativas dos professores (ha medida em que os valores para cada questdo eram
desconhecido dos alunos); entre outros.

Assim, acreditamos que esse novo questionario apresenta a possibilidade de ser mais
completo e fiel, ja que tenta revelar a idéia de sustentabilidade em 2 niveis: 1) quais sdo as
definicBes que os alunos ddo ao conceito de sustentabilidade; 2) quais sdo os principios
operativos necessarios para alcancar a sustentabilidade. Cada um desses 2 niveis € composto
por uma questdo principal e 13 afirmativas relacionadas sendo que, quem responde ao
questionario, deve deixar claro seu grau de acordo com a afirmativa em uma escala de 1 a 9.

As afirmativas sdo ainda classificadas em Adequadas (A - A proposi¢do expressa uma
opinido apropriada sobre o tema, nos aspectos tedricos, historicos e de aplicacdo pratica viavel.)
, Plausiveis (P - Mesmo ndo completamente adequada, a proposicdo expressa alguns aspectos
apropriados) ou Ingénuas (I - A proposi¢do expressa uma opinido inapropriada ou ndo plausivel
sobre o tema.), o que altera a pontuacdo, dependendo dessa classificagdo. Assim, uma
afirmativa adequada tem sua maior pontuacdo no grau de concordancia 9, ja uma ingénua tem
sua maior pontuagéo no grau de concordancia 1.

Pudemos obter, ao final da pesquisa, um resultado direto de cada uma das 13
afirmativas de cada questdo/nivel, e um indice global atitudinal sintético para cada um dos 2
niveis analisados. Se o indice global de atitude for positivo, a atitude € valiosa, e tanto melhor
quanto mais se aproximar do 1. J4, se o indice for negativo, a atitude é ingénua e mais o sera
quanto se aproximar do -1 (Manassero y Vazquez, 2002).

Resultados e Discussdes

A Questdo 1, resumida a seguir, trata das definicbes de sustentabilidade e os
principios abordados aqui sdo baseados nos trabalhos de Garcia e Vergara (2000) que diferem
uma sustentabilidade forte de uma sustentabilidade fraca. A titulo de informagdo ao leitor, a
classificacdo das afirmativas, esta ao final de cada frase, entre parénteses.

Questdo 1: Desenvolvimento sustentavel (ou sustentabilidade) é um conceito
aparentemente indispensavel nas discussées econdmicas e educacionais, porém € um conceito
ainda em construgdo, impregnado de posicGes politicas e ideoldgicas. Em relacdo as
afirmativas abaixo, qual o seu grau de acordo com o que vocé pensa ser desenvolvimento
sustentavel?

E a questdo contou com 13 afirmativas sobre esse tema. Abaixo descrevemos apenas 4
delas:

a) Ter um modo de vida sustentavel envolve desacelerar o ritmo de utilizacdo de
energia e matéria. (A)

b) N&o h& nenhum tipo de incompatibilidade entre o crescimento econémico e a
conservacao do capital natural. (1)

C) O desenvolvimento que o homem experimentou durante os Gltimos duzentos
anos € insustentavel. (A)
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d) A degradacdo ambiental é resultado basicamente da pobreza

As respostas diretas a essas questdes foram tabuladas e seus dados obtidos por
intermédio de uma equacdo descrita na Tabela 1.
Tabela 1- Calculo do Indice atitudinal para questao 1

Célculo do indice global para a questdo 1: Conceitos de Desenvolvimento Sustentavel
Adequadas= pontos/6 = Xa/4= xa

Plausiveis= pontos/3 = Xb/2=xb

Ingénuas= pontos/4 = Xc/4=xc

xa+xb+xc=y/3= indice para questdo

Como dissemos, se o indice global de atitude for positivo, a atitude é valiosa, e tanto
melhor quanto mais se aproximar do 1. J4, se o indice for negativo, a atitude é ingénua e mais o
sera quanto se aproximar do —1. O indice geral para essa primeira questdo ficou em 0,134 o que
nos leva a perceber que, embora longe de ser um indice excelente, € uma pontuacdo valorosa
por ser positiva e, embora em algumas questdes (discutidas em separado no final), possamos ver
respostas que indiqguem uma concepg¢do extremamente ingénua de sustentabilidade, podemos
classificar esse resultado como adequado. E bom destacar que dos 48 alunos que responderam
essa questdo, apenas 10 obtiveram um indice negativo.

A Questdo 2, a seguir, trata dos principios operativos da sustentabilidade. As
afirmativas ligadas a essa questdo tratam do que seria necessario fazer para concretizar os ideais
de sustentabilidade. A formulagdo das afirmativas e sua classificacdo também foram baseadas
em Garcia e Vergara (2000) e em Saez e Riquarts (1996). A titulo de informacdo ao leitor, a
classificacdo das afirmativas, esté ao final de cada frase, entre parénteses.

Questdo 2: “O conceito de desenvolvimento sustentavel pode ser formulado através
de alguns principios operativos de carater regulador das atividades humanas. Esses, estdo
relacionados com a utilizacdo de recursos, contaminacdo, tecnologias, politicas, etc.. Em
relacdo as afirmativas abaixo, qual o seu grau de acordo com 0 que VOC& pensa Ser um
principio para o desenvolvimento sustentavel?”

E a questdo contou com 13 afirmativas sobre esse tema. Abaixo transcrevemos apenas
4 delas:

a) Os recursos ndo renovaveis, ou que tem um estoque limitado, como o
petréleo, devem ser substituidos por recursos renovaveis, como a energia solar. (A)

b) Proibir a emissdo de toda contaminacdo que ndo seja biodegradavel e que nédo
se reintegre aos ciclos da matéria, tais como contaminag@es quimicas ou radioativas (A)

C) Introduzir inovacdes tecnologicas que possam gradativamente, reduzir as
consequéncias negativas ao ambiente causadas pelo capitalismo (1)

d) Descentralizar o poder decisorio estimulando a participacdo resolutiva e
fiscalizadora da populacdo na gestdo e formulagéo de politicas ambientais (A)

Novamente, as respostas diretas a essas questbes foram tabuladas e seus dados
obtidos atraves da equacao descrita na tabela 2.
Tabela 2 — Calculo do indice atitudinal para questdo 2

indice Global para a quest&o 2: Principios da Sustentabilidade
Adequadas= pontos/5 = Xa/4= xa

Plausiveis= pontos/4 = Xb/2=xb

Ingénuas= pontos/4 = Xc/4= xc

xa+xb+xc=y/3= indice para questdo
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Vemos na questdo 2 que a media final ficou em 0,030, bem abaixo do indice da
questdo 1 (0,134), porém como o indice global de atitude foi positivo, a atitude ndo deixa de
ser valiosa, todavia tanto melhor seria quanto mais se aproximasse do 1. Nessa questédo, dos 50
alunos que responderam, 28 obtiveram um indice positivo.

CONSIDERACOES FINAIS

A tabela 3, a seguir, resume os resultados encontrados nas duas questdes e ja
comentados anteriormente. O questionario utilizado permitiu explicitar a diferenca entre os
indices finais, pelos quais podemos perceber o melhor desempenho dos alunos na questdo 1
(definicBes para a idéia de sustentabilidade) e o pior na questao 2 (principios operativos para se
alcancar a sustentabilidade). Esse resultado ndo seria possivel de ser observado, caso se
utilizasse um questiondrio Likert convencional, cujas pontuagdes "concordo™ e "discordo" sao
somadas para dar uma pontuacao total.

Tabela 3- Resultados Finais

indice Questdo 1 Questao 2
(desenvolvimento sustentavel) (principios operativos)
Média Final 0,134 0,030

Os alunos tiveram um desempenho melhor na primeira questdo, que trata das
definicbes, dos conceitos de desenvolvimento sustentdvel, do que na outra, mais
“procedimental”. Como diz Garcia e Vergara (2000), devemos deixar bem claro que
compreender ndo é assumir. Assumir implica algo mais que o estudo racional dos conceitos;
implica incorporar atitudes.

Detalhando a analises de apenas duas afirmativas da Questdo 1, vemos que no item
“a” da questdo 1, apenas 32% dos alunos tém um grau de acordo alto com a afirmativa que diz
que ter um modo de vida sustentavel envolve desacelerar o ritmo de utilizacdo de energia e
matéria. Esse resultado reforca a idéia pratica de dissociagdo entre crescimento econdémico e
recursos naturais que a muitos dos alunos apresentam. Concordamos entdo com Gronke (2002)
quando diz:

(...) as conseqliéncias do desenvolvimento nocivas a natureza nem
sempre puderam ser notadas de forma imediata; em muitos casos foi
preciso estabelecer cientificamente as relacdes de causa e efeito para
sO entdo tornar perceptivel a concatenacdo entre a destruicdo da
natureza e o modo de vida industrial (p.13)

Outro item que nos chamou a atencdo durante a analise dos dados da primeira questéo
foi o item “d”, em que observamos que s6 pouco mais da metade dos alunos (53,8%) tem um
grau baixo de acordo com a afirmativa que diz que a degradacdo ambiental é resultado
basicamente da pobreza, e aproximadamente 46% tem um grau de acordo médio ou alto. Assim
podemos notar que, além da dissociagdo entre crescimento econdmico e recursos naturais,
quase metade dos alunos ainda tém a tendéncia de ndo levar em conta a quantidade do que se
consome. Como diz Leroy et al. (2002), ndo é a humanidade que esta destruindo a Terra, sdo
as minorias, como 0s norte americanos, que sdo 5% da populacdo mundial e consomem
aproximadamente 30% dos recursos e energia. Em consonédncia com essa posi¢do, Capra
(2002) afirma que um dos maiores obstaculos a sustentabilidade ¢ o aumento continuo do
consumo material (p.268). Finalmente observamos que essa afirmativa reflete a tendéncia que
se confirmou no indice geral em que os valores ficam sempre positivamente um pouco acima
da media.
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Na Questdo 2 gostariamos de destacar apenas 3 afirmativas. Positivamente,
vemos que a maior parte dos alunos (86,5%) concorda que devemos substituir os recursos ndo
renovaveis por renovaveis e que 76,9 % também acreditam que deva ser proibida a emissao de
toda contaminacdo que ndo seja biodegradavel e que ndo se reintegre aos ciclos da natureza.
(Afirmativas “a” e “b”). Isso é positivo se vier junto com o alerta de que cabe também a
sociedade cobrar e fiscalizar essas a¢Bes junto ao poder publico e as industrias privadas.

Apesar disso a maioria (76%) ainda acredita que a introducdo de inovacdes
tecnoldgicas podem reduzir as consequiéncias negativas ao ambiente causadas pelo capitalismo
(afirmativa “c”). Essa percepc¢do pode ser perigosa, pois preocupa-se apenas com as causas, ndo
discutindo o modelo econémico que causou a maior parte dos problemas ambientais. Esse
problema poderia ser contornado, segundo Leroy et al. (2002), pela busca de uma vida que nao
seja orientada pelo fluxo de mercado. Ja a tecnologia ndo pode ser considerada a Unica solugéo
para 0s problemas contemporaneos e deve-se ter também um principio de precaugdo muito
grande, pois na histéria ndo foram poucos os exemplos de tecnologias nefastas a qualidade de
vida humana.

Como foi possivel identificar na presente pesquisa, 0 tema sustentabilidade
necessita ser tratados de forma mais rigorosa no Curso de Biologia, mas como nos alerta
Valerias (2001), ndo apenas como meros retoques nos conteudos tradicionais, fortemente
enraizados em orientacdes eco-bioldgicas, mas incluindo aspectos socioculturais. Esta missdo €
de responsabilidade da universidade, de forma geral, e em particular, dos docentes e discentes
pertencentes ao curso.
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