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Introducéo

Uma das preocupacOes dos investigadores da area de Educacdo Bésica no Ensino de
Fisica é dar significado aos conteldos abordados em sala de aula, no caso do modelo que
sugerimos, queremos por meio das Atividades Didaticas baseadas em Experimentos (ADE)
criar vinculos com a realidade vivenciada fora do ambiente escolar dos alunos.Sendo
necessario elaborar situacdes para envolver os alunos e causar-lhes estranhamento num
momento inicial, isso assimilado, ird se tornar num problema que requer ser satisfeito pelos
proprios alunos, que assim, estardo desenvolvendo suas atitudes e habilidades tanto de
reflexdo como as de acéo.

Dessa forma, um dos principais objetivos das Atividades Didaticas baseadas em
Experimentos elaboradas de maneira a serem implementadas em sala de aula, é favorecer o
processo de ensino-aprendizagem, sendo este processo baseado na vivéncia de aspectos da
investigacdo cientifica, fazendo com que os alunos assumam uma postura mais ativa,
causando um maior interesse nas discussdes previstas no decorrer da implementacdo da
atividade, elaboracéo dos alunos, em conjunto das conclusfes observadas, enfim uma reflex@o
mais aprofundada/elaborada do fato, fenémeno ou situacéo.

Dessa forma, tentamos elaborar e implementar, por meio de parcerias com professores
do Ensino de Fisica, algumas atividades didaticas dessa natureza que visam contribuir no
desenvolvimento da aprendizagem para 0 ensino de procedimentos basicos e conceitos
teodricos. Isso nos motiva a pensar a ADE, como uma das possibilidades para melhoria do
Ensino da Fisica a ser utilizada por esses professores em sala de aula.

Desenvolvimento do Trabalho

Com a perspectiva de conseguir a atualizacdo permanente dos curriculos do Ensino de
Fisica no Ensino Médio e, ao mesmo tempo, aperfeigoar e atualizar a préatica pedagogica dos
professores de Fisica, contamos com a colaboracdo do Grupo de Trabalho de Professores de
Fisica (GTPF)* vinculado a um projeto de pesquisa mais abrangente denominado
“Atualizac@o Curricular no Ensino de Fisica e a Formacéo Continuada de Professores™ um

“Trabalho apresentado originalmente no XV Simpésio Nacional de Ensino de Fisica, Curitiba, Brasil, de 21 a 26

de margo de 2003, no CEFET e UFPR em Curitiba/PR..

Apoio: FAPERGS e UFSM

2 Académicas do Curso de Licenciatura em Fisica/ CCNE/UFSM

3 Professor Adjunto do Centro de Educagdo e do Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo/UFSM

* Para um maior detalhamento sobre a estrutura e funcionamento do GTPF ver: TERRAZZAN, Eduardo: (2002).
Grupo de Trabalho de Professores de Fisica: articulando a producéo de atividades didaticas, a formagéo de
professores e a pesquisa em educacdo. In: Vianna, D. M.; Peduzzi, L. O. N.; Nardi, R. (Orgs.). Atas do VIII
Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica. Sdo Paulo/BRA: SBF. (CD-Rom, arquivo: SC1_3.pdf).
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trabalho permanente de extensdo a comunidade, especificamente a comunidade de professores
da Educacdo Bésica. Este grupo se retne no Nucleo de Educagdo em Ciéncias (NEC) da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM). O grupo é composto por Professores de Fisica
em servigo nas Redes de Ensino publica e privada de Santa Maria/RS e regido; Alunos de
Graduacdo da Licenciatura em Fisica da UFSM, em trabalho de Iniciacdo Cientifica em
Educacgdo; Alunos de Pés-Graduagdo do Mestrado em Educacdo (Ensino de Ciéncias/Fisica)
da UFSM; Docentes da UFSM, atuantes no NEC e pesquisadores em Educacdo em
Ciéncias/Ensino de Fisica

Uma das metas principais do grupo € a estruturacdo em Modulos Didaticos (MDs),
através do planejamento de atividades didaticas que visam desenvolver conteidos conceituais
de Fisica nas trés séries do Ensino Médio. Estes MDs sdo desenvolvidos segundo um modelo
ou uma dindmica basica constituida de trés fases/etapas denominadas de Trés Momentos
Pedagbgicos (TMP), a saber: Problematizacdo Inicial (PI), Organizacdo do Conhecimento
(OC) e Aplicacdo do Conhecimento (AC). Este modelo esta baseado na proposta de
DELIZOICOV e ANGOTTI (1991), interpretada e adaptada pelo Grupo.

Seguimos, por isso, uma das tendéncias decorrentes das pesquisas na area de Ensino
de Ciéncias, mais especificamente na area de Fisica que ¢ a de substituir as ADE com roteiros
fechados/tradicionais por outras estruturadas de maneira mais aberta, de natureza
investigativa. Denominamos estas ADE, assim caracterizadas, como atividades didaticas com
roteiro aberto ou semi-aberto.

Sendo que, as classificamos dessa maneira; o roteiro aberto se caracteriza como uma
atividade de investigacdo, sendo que o professor faz parte da elaboracdo ou reestruturacdo do
roteiro dessas atividades, tendo o papel de mediar no primeiro momento as
discussBes/questionamentos, através de observacdes/previsdes dos alunos sobre o observado
para que sejam lancadas hip6teses. Para que no segundo momento, os proprios alunos facam a
realizacdo/formalizacdo da atividade. E no terceiro momento, auxiliados pelo professor
descrevam a comparacdo/analise do que ocorreu durante o desenvolvimento da atividade.

Com este tipo de roteiro pretendesse que o aluno faca reflexdes sobre cada momento
da atividade, tanto reflexdes de pensamento nos momentos de langar hipétese e fazer uma
analise da atividade, quanto as acOes realizadas com a manipulacdo dos aparatos
experimentais.

O roteiro semi-aberto se caracteriza com situacBes abertas lancadas pelo professor,
por meio de questionamentos/previsdes que sdo evidenciadas no decorrer da realizagdo da
atividade guiadas por um roteiro direcionado com sugestdes de passos a serem seguidos,
tendo uma outra postura do professor, de maneira a questionar o aluno para que ocorram
discussdes acerca da atividade.

Nesta etapa de nossa investigacdo, estamos realizando a analise e avaliacdo
cuidadosamente do processo de implementacdo das ADE em sala de aula, preparadas para
compor os MDs, que tratam dos topicos de: Mecénica (queda livre), Hidrostatica,
Eletrostatica (Forca Elétrica) e Fisica Ondulatoéria.

METODOLOGIA

Para a realizacdo deste trabalho, foram acompanhadas as aulas de participantes do
GTPF na trés séries do ensino médio, tendo cada professor em média 30 alunos por turma que
foram observadas. As implementacBes em sala de aula destas atividades didaticas foram
realizadas em escolas da regido de Santa Maria/RS pertencente a 8 CRE/SE/RS.

Todas as atividades implementadas em sala de aula foram coordenadas pelas
professoras titulares das turmas. Para fazer a analise posterior, nos valemos dos registros do
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Diéario da Pratica Pedagdgica (DPPs) dos professores, as videogravacdes das aulas ministradas
e as observacdes/registros das discussdes conjuntas realizadas nos subgrupos do GTPF, sobre
0s pontos destacados nos roteiros e considerados mais relevantes durante as implementacdes
em sala de aula.

As ADE que foram objeto de investigacdo sdo: queda—livre — investigar a queda dos corpos
em diferentes diferenciais com massas diversas e estudar a atuagdo do campo gravitacional
em objetos; Eletrostatica — faz uma investigacdo do campo elétrico e forca elétrica, sendo
observado os processos de eletrizacdo e distinguir entre campo elétrico e forca elétrica; Fisica
ondulatéria — diferenciar os diferentes tipos de onda e sua natureza; Efeito fotoelétrico —
observacao do efeito fotoelétrico discutindo o fenémeno corpuscular da luz.

Resultados e Consideracoes

Apresentaremos, entdo, os resultados obtidos da anélise do material recolhido destas
implementacdes, procurando estabelecer parametros para a melhor adequacdo das ADE na
perspectiva de caracterizar essas atividades de forma investigativa. Neste sentido,
apresentamos trés aspectos: o que se pretendia com ADE, o que se aprendeu realmente e a
maneira como 0s alunos e respectivos professores percebam a relagdo entre a atividade e o
desenvolvimento conceitual. Assim, destacamos alguns pontos considerados relevantes nesse
trabalho.

Com relacdo as etapas sugeridas que devem ser seguidas para a implementacdo de
ADE salientamos que o primeiro momento é realizado um estudo qualitativo da situagdo
observada. O segundo momento é feito um estudo quantitativo, no caso realizando a
atividade, sendo que o terceiro momento se caracteriza como fechamento da atividade,
realizando novamente um estudo qualitativo da situacdo, em que se sintetiza a solucdo para o
problema e se fazem as discussdes e observacbes para ser ndo permanecerem duvidas sobre a
situacdo/fendmeno estudado.

Inicialmente, foi preciso lancar questdes e/ou situacGes que se definissem como um
problema para os alunos das atividades que fossem investigadas posteriormente nos outros
momentos. Logo a seguir, os alunos foram instigados a descrever possiveis explicagdes sobre
as situacOes que eram apresentadas a eles das situacdes levantadas.

No decorrer do desenvolvimento dessas atividades didaticas foi necessario que o0s
alunos se sentissem a vontade para expressar suas idéias e opinides durante o
desenvolvimento da atividade, principalmente no primeiro momento que é preciso que sejam
lancadas as hipoteses de como acontece o fenbmeno, com isso, deve prevalecer atitudes de
reflex&o sobre as acdes de manipulacdo do material experimental.

Podemos perceber que em alguns momentos os professores sentiram algumas
dificuldades, principalmente pelo fato de surgirem questdes amplas feitas pelos alunos
deixando o professor pouco a vontade em alguns momentos. Por isso, é preciso estudar as
fundamentacdo tedrica que envolve as ADE no momento do planejamento quando sdo
elaborados os MDs e realizar essas atividades para que possam ser discutidos 0s pontos que
n&o ficaram claros e esclarece-los.

Este fato pode ser relacionado a pouca ou nenhuma pratica na formacao inicial desses
professores.E necessario para esses professores, além de aprimorarem sua formag&o docente,
dedicar-se a tarefa de aprender novas estratégias que os auxiliem em sala de aula, para que o
professor exerca sua verdadeira funcdo como mediador entre 0 aluno e o conhecimento, no
caso das ADE.

Podemos destacar, que as ADEs que tem um carater investigativo, favorecem o0s
alunos no embasamento da conceitualizacdo do que se pretendeu ensinar, pois, possibilitou
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colocarem em prova as suas idéias, problematizando acerca do problema abordado,
procurando outras alternativas de solucdo e confrontaram suas concepgdes tanto em pequenos
grupos como o restante da turma.

A partir da metodologia utilizada para desenvolver essas atividades didaticas baseadas
em experimentos, podemos reforcar nossa crenca na eficacia desta estratégia didatica. Sendo
capaz de estimular os alunos a se envolverem mais, expressando suas idéias, manipulando os
aparatos experimentais, e fazendo um relato do que foi observado. Sendo criado um ambiente
motivador tanto para os alunos como para o professor que pode perceber os beneficios de se
utilizar atividades didaticas desta natureza.

Apbs, realizar a analise das videogravagdes e conversas informais com os professores
que implementaram as ADEs. Podemos, (re)afirmar que essas atividades contribuem
significativamente no processo de ensino-aprendizagem. Fica claro que com professores
motivados a melhorar sua pratica em sala de aula, se beneficiando de recursos diversificados,
conseqiientemente criam um ambiente favoravel para que os alunos atuem de maneira a se
tornarem personagens principais na construcao do seu conhecimento.
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