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INTRODUCAO

A construcdo de conceitos em Ciéncias é feita através da linguagem usada para
explicar estes conceitos, sendo que se pode utilizar diferentes modos de apresentar a
linguagem.

Além disso, é importante enfocar a perspectiva linglistica e a interacdo de
conhecimentos extralinglisticos trazidos de fora do texto pelo leitor, como o conhecimento de
mundo, que pode ser adquirido ndo s6 de maneira formal, mas também de maneira informal.
A vida se encarrega de formar o repertério de cada individuo, pois se pode afirmar que tudo o
que se &, se ouve ou se vé estd incorporado no que ha de mais peculiar em cada pessoa, em
sua identidade.

A linguagem metaférica € um dos recursos para se ensinar Ciéncias e esta
presente no nosso dia a dia, em textos de um modo geral, mas muitas nos passam
despercebidas. Sendo ela presente na nossa vida, dai a importancia de inseri-la na pesquisa no
Ensino de Ciéncias.

A necessidade do uso de analogias se faz presente em situacdes dia a dia nas
chamadas metaforas convencionais, na teorizacao cientifica para a solucdo de problemas, na
evolucéo da linguagem, e nos esforgos de professores e alunos para dar sentido e coeréncia ao
processo de ensino aprendizagem.

Cachapuz (1995) defende a relevancia educacional do uso adequado das analogias
e metaforas principalmente para os professores de Ciéncias e da necessidade desse uso se
enquadrar numa adequada fundamentacao epistemoldgica. Sugere também maneiras possiveis
do uso de analogias e metaforas.

As analogias e metéaforas sdo inseridas, segundo Cachapuz (CACHAPUZ, 1995),
em duas teses:

Tese n. © 1: ""Sob o ponto de vista didatico, a escolha de uma analogia ou
metafora ndo se esgota no seu valor facial; tdo ou mais importante é a exploragdo dos seus
aspectos positivos e negativos no quadro de estratégias de ensino devidamente
fundamentadas™.

Tese n. © 2: "Importa estudar que analogias e metaforas sdo usadas por
professores e alunos na sala de aula e porque é que 0 sao”.

A Ciéncia é ampla e complexa e a cada dia novos acontecimentos estdo ocorrendo
e 0 gque nos chama a atencdo sdo os acontecimentos ocorridos no século XX, com o
surgimento da Mecénica Quantica. Ela esta presente no nosso dia a dia e dai a proposta de
incorpora-la nos conteidos a serem ensinados no ensino medio.
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O ENSINO DE MECANICA QUANTICA

A abordagem da Fisica Quantica no Ensino Medio se justifica se a concebermos
como uma importante forma de producdo cultural do século XX e que, portanto, deve ser
contemplada. A insercdo de topicos de Fisica Moderna neste nivel de ensino vem sendo
defendida por muitos pesquisadores (GRECA e MOREIRA, 2000).

Terrazzan (1992) sugere alguns parametros para a insercdo da Fisica Moderna no
ensino de segundo grau. Ele discute a divisdo da Fisica nos curriculos, dizendo que é
inadequada a nossa realidade, pois a divisdo aceita € ditada pelos manuais estrangeiros do
século XIX. E inconcebivel que um aluno saia do segundo grau sem ter contato com 0s
avancos cientificos ocorridos durante o século XX.

A leitura tem como finalidade, a compreensdo do mundo e das pessoas, a diversao
e o0 entretenimento. O numero de professores que usam a leitura de livros paradidatico na area
da educacéo € muito grande.

Segundo Zanetic (1997) ndo se pode ignorar a crise de leitura no mundo
contemporaneo, que atinge de forma dramatica as salas de aula, nas escolas de ensino
fundamental, no ensino médio e também no nivel universitarios. O livro didatico, muitas
vezes, constitui a Unica forma de literatura presente nas escolas.

A PESQUISA

O objetivo da pesquisa foi juntar o uso de linguagem metaférica, ensino de
mecanica quantica e o livro paradidatico. Foi analisado o contetdo do livro paradidatico,
Alice no Pais do Quantum, Gilmore (1998), em relacdo a utilizacdo de analogias e metaforas
no ensino de Ciéncias e como € feita a sua leitura por alunos do ensino médio que néo tiveram
contato inicial com conceitos de Mecanica Quantica.

A pesquisa realizada para a coleta de dados foi desenvolvida com seis alunos da 22
série do Ensino Médio, da cidade de Catanduva, no Estado de Séo Paulo.

Foram desenvolvidas as seguintes etapas para a realizacdo deste trabalho: a
principio fez-se uma analise do livro para se verificar se 0 mesmo se inseria na proposta de
trabalho, para posteriormente, indicar a sua leitura aos alunos. Para verificar o tipo de leitor,
fez-se uma entrevista individual procurando estabelecer o perfil dos leitores. Apds a leitura,
foram feitas entrevistas gravadas com os alunos e, posteriormente, estas foram transcritas. Na
ultima etapa da coleta de dados propds-se uma redacéo na qual os alunos sugerem a leitura do
livro para uma nova turma de alunos da classe.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os dados coletados foram analisados e verificou-se que o trabalho obteve bom
éxito, pois estimulou os jovens a fazerem uma leitura critica, diferente da que costumam
fazer. Questionaram, levantaram problemas e propuseram solugdes. Procurou-se
contextualiza-la num determinado momento histérico e sdcio-cultural. A abordagem que se
pretendeu dar a leitura foi intertextualidade, interdisciplinaridade e da leitura de um texto
como pretexto para o estudo de Fisica Quantica.

Existe a intertextualidade do discurso poético/cientifico. Entenda-se por
intertextualidade a relacdo do cientifico com o literario declarado pelo préprio autor: "Este
livro € uma alegoria da Fisica Quéntica... Grande parte da historia é pura ficcdo e o0s
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personagens sdo imaginarios embora as notas que descrevem o0 mundo real sejam
verdadeiras” (GILMORE, 1998).

A analise do livro foi feita, a principio, comparando-se os livros Alice no Pais do
Quantum, de Robert Gilmore e Alice no Pais das Maravilhas, de Lewis Carroll.
Posteriormente, fez-se a analise comparando o plano fabular e o cientifico. A esséncia da
anélise centrou-se no fato de se trabalhar o livro paradidatico, ndo como algo inflexivel,
imével, mas como realidade flexivel no tempo e no espaco, como fator de interacdo entre o
cotidiano, a sala de aula e os estudos paralelos, a leitura feita por prazer, independente de
cobrancas.

As entrevistas tiveram como pano de fundo o perfil dos alunos. Analisou-se o
habito de leitura do jovem, para, em seguida, fazer-se as entrevistas, cujo objetivo era
verificar capacidade de leitura do aluno. Procurou-se através das entrevistas conhecer 0s
leitores, conhecer a leitura que eles fazem das entrelinhas, de tudo o que nédo requer
conhecimento prévio, mas requer raciocinio, habilidade de discussdo e percepcdo de
informacdes.

Tracou-se o perfil dos leitores a partir das experiéncias que se tem em sala de aula
e do convivio que se tem com os alunos fora da escola, nos bate-papos informais. Procurou se
apreender o mundo que 0s cerca, 0s contatos que tem com a leitura e disponibilidade que tem
para desenvolver as habilidades de raciocinio nos seguintes pontos: fornecimento de
informacdes ndo dadas pelos textos, mas sim pelo raciocinio 16gico; percepcdo de semelhanca
e diferenca; percepcdo de causa e efeito; flexibilidade de arranjo mental e habilidade de
distanciamento do texto.

As redacdes foram escritas pelos alunos ap6s a leitura do livro indicado e apos as
entrevistas, tendo como objetivo o ponto de vista de cada aluno sobre o livro Alice no Pais do
Quantum, e a possibilidade do uso deste no Ensino Médio como pretexto para se estudar
Fisica Quantica.

A entrevista foi estruturada para que houvesse liberdade de expressdo dos alunos,
que exprimissem suas idéias e colocassem suas davidas e que fossem esclarecidas pela
professora. Em uma das entrevistas por exemplo observou-se que a primeira impressao tanto
para Patricia quanto Ynaiara foi que o assunto € complexo e de dificil entendimento. Tanto
uma como a outra ndo tinha conhecimento de Mecénica Quéntica. O uso do recurso anal6gico
utilizado por Gilmore propiciou o entendimento de conceitos relativos ao elétron como
rotagdo, igualdade.

Em outra entrevista , a aluna Lais diz que o uso do livro foi um bom recurso para
a aprendizagem,mas o professor deve estar sempre presente para orientar, sanar as davidas e
aprofundar os novos estudos

Percebe-se que muitas vezes os alunos/leitores ndo entendem o duplo sentido da
linguagem, léem superficialmente sem se preocupar em reler ou compreender 0 que esta
escrito, mas esta implicito

As redacdes escritas pelos alunos apds a leitura do livro paradidatico e a sua
discussdo mostraram que eles o consideraram como uma forma divertida , moderna e
inteligente de se aprender a Fisica Quantica.

Como ndo existem formulas miraculosas, sugere-se que ao estudar Mecanica
Quantica no Ensino Médio, se inicie utilizando um livro paradidatico, pois pela analise dos
dados tanto o professor tem um papel importante, como mediador para a aproximagdo com o
conceito cientifico, como facilitador da aprendizagem.
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