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Resumo

Este trabalho é um estudo de caso que investiga em ambiente escolar a Lei Genética Geral do
Desenvolvimento Cultural, desenvolvida por L.S. Vygotsky, nas aulas de Ciéncias/Quimica.
Esta Lei afirma que o desenvolvimento das funcdes psicologicas superiores, tipicas da espécie
humana, se desenvolvem em dois planos, primeiro nas atividades sociais, denominadas de
atividades interpsiquicas, para em seguida serem internalizadas gradativamente, tornando-se
individual, ou seja, de natureza intrapsiquica. As perspectivas educacionais deste conceito sdo
bastante promissoras, pois 0 processo de construcdo do conhecimento por parte do aluno
comeca no coletivo, ou seja, nas interagcdes sociais que vao ocorrer entre seus pares, com a
ajuda do professor ou de alguém mais experiente, com vistas a apropriacdo do conhecimento,
que é social e criado na interag&o.

Para a pesquisa, utilizam-se metodologias desenvolvidas em sala de aula, tais como: POE
(Predizer, Observar e Explicar); MC (Mapas Conceituais); colagens; provas e jogos,
buscando-se com isto verificar, numa perspectiva Historico-Cultural, a aprendizagem dos
alunos. Os resultados iniciais, obtidos até o momento com esta pesquisa, sdo bastante
promissores pois indicam que trabalhos desenvolvidos em sala de aula que promovam as
interagdes entre alunos x alunos, mediados pelo professor, possibilitam a ativagdo da Zona de
Desenvolvimento Proximal, contribuindo de maneira significativa para que haja um aumento
na aprendizagem por parte dos educandos.

Introducéo

O ensino de Quimica/Ciéncias desenvolvido no Colégio de Aplicacdo da Universidade
Federal de Santa Catarina e na maioria das escolas, ¢ ainda ministrado predominantemente
através de aulas expositivas de uma forma dogmatica. Nessas aulas expositivas, ao educando
é induzida uma atitude passiva, absorvendo os conteudos sem questiona-los, “decorando”
férmulas, principios e conceitos, 0s quais ndo conseguem relacionar com as experiéncias
vividas em seu cotidiano. A escola portanto, continua formando alunos repetidores de
conteddos o que ndo significa aquisicado critica de conhecimento.

Através de novas metodologias pretendemos relacionar o0 maximo possivel o ensino de
Ciéncias/Quimica com as atividades cotidianas dos alunos, através da perspectiva Historico-
Cultural, também chamada de sdcio-interacionista, onde o conhecimento serd construido na
interacdo sujeito-sujeito-objeto e estas acdes do sujeito sobre o objeto serdo socialmente
mediadas, no intuito de provocar mudangas no ensino e na aprendizagem, isto é, dialetizar
instrumentos e resultados. No intuito de aliar a perspectiva dialética entre o ensino e a
aprendizagem, visando promover o desenvolvimento dos alunos, é que nos deparamos com as
obras de Lev Semenovich Vygotsky (1896 -1934) e seus colaboradores. Este autor, contribuiu
de maneira decisiva para o estudo dos processos de natureza psicoldgicas, relacionados com a
educacdo, estudando-o em sua génese, estrutura, movimento e mudanca, a partir de uma
perspectiva Historico-Cultural e dialética.

1 de4



IV ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS

As perspectivas tedricas de L.S. Vygotsky alicercaram a fundamentacao tedrica deste
trabalho, onde o desenvolvimento cognitivo parte do inter para o intrapsiquico, isto é, das
interacdes sociais, para entdo ser internalizado no individuo a partir, basicamente, da
interiorizacdo da fala e das atividades. Para Vygotsky, também, a instrucdo deve estar se
movendo num nivel a frente do desenvolvimento, provocando o avanco das funcdes mentais
superiores. VVé-se, portanto, na perspectiva Vygotskyana, que o processo de construgdo do
conhecimento através da interacdo aluno-aluno, mediado pelo professor uma possibilidade
para superar este tradicionalismo nas aulas de Ciéncias/Quimica, em nivel teérico como nas
atividades experimentais, pois ao internalizar as experiéncias coletivas, 0 educando reconstroi
individualmente as atividades realizadas externamente e aprende a organizar 0s proprios
processos mentais.Sendo assim, a abordagem Historico-Cultural, que é de carater social e
dialética, é uma tendéncia na Pedagogia, na medida em que busca novos caminhos, novos
rumos para 0 processo de ensino-aprendizagem. J&, o objetivo principal deste trabalho é
contribuir de maneira significativa para a compreensdo do processo entre a metodologia de
ensino e a aprendizagem, ao adotar-se uma visdo Histérico-Cultural, com vistas a apropriacdo
pelo aluno do conhecimento historicamente acumulado pela humanidade, através de
interagdes dialogadas entre os alunos e mediadas pelo professor.

A Pesquisa

O projeto se desenvolve na area educacional, dentro das caracteristicas metodologicas
da pesquisa qualitativa, do tipo estudo de caso, e 0 acompanhamento de sua operacionalizagdo
é realizado, fundamentalmente, através da avaliacdo iluminativa e de constantes feedbacks. A
principal preocupacdo estd voltada para a descricdo e interpretacdo das interages sociais que
ocorreram tanto em sala de aula como no laboratério, em lugar de unicamente mensura-las.

Os instrumentos para a pesquisa

Utilizam-se como instrumentos metodoldgicos para a pesquisa, Previsdo, Observacéo
e Explicacdo (POE); Mapas Conceituais (MC); jogos e provas, visando acompanhar de perto
a aprendizagem individual e social do aluno ao longo do processo de construcdo do seu
conhecimento. Estes métodos pedagdgicos servem também para acompanhar como os alunos
estdo reagindo a uma mudanca pedagogica, pois se a aprendizagem € social e vem adiante do
desenvolvimento, suas confirmagdes interessam ao processo ensino e aprendizagem.

Na andlise e interpretacdo dos dados obtidos, estdo sendo levados em conta 0s
aspectos qualitativos e quantitativos, mas estes Gltimos para subsidiar os primeiros.

Os dados qualitativos sdo analisados na forma e intensidade de participacdo e nas
estratégias cognitivas utilizadas pelos alunos quando em atividade individual e/ou nas equipes
com vistas a resolucdo de um dado problema fornecido na forma de prova, MC, POE ou
jogos. Ja os dados quantitativos estdo sendo analisados na forma estatistica ou grafica. A
investigacao qualitativa aceita também o tratamento estatistico desde que este ndo represente
de maneira privilegiada os dados para as conclusdes. O tratamento estatistico na pesquisa
qualitativa é apenas mais um elemento a contribuir para a obtencdo de informacoes.

Amostragem

Os dados sdo obtidos através de situacdes interativas, professor/aluno, aluno mais
capaz/aluno menos capaz, em ambiente escolar, sala de aula ou laboratério, nas aulas de
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Ciéncias/Quimica. A amostra abrange turmas de alunos de ensino fundamental e médio, de
ambos os sexos, do Colégio de Aplicagdo (C.A.) da UFSC.

Metodologia

Uma das atividades da pesquisa chama-se P.O.E. (PREDIZER, OBSERVAR e
EXPLICAR) que foi proposta por Nedelsky (1961), por White e Gunstone (1992) e citada
por Barros (1994). Ela consta de trés momentos: Num primeiro momento, é lancado pelo
professor um problema, como um desafio aos alunos, os quais podem estar divididos em
equipes ou individualmente. O desafio é apresentado na forma de uma pergunta, que desperte
0 interesse e a curiosidade dos alunos, fazendo-os pensar na busca de uma solugédo. Os alunos,
divididos em equipes ou individualmente, discutem o assunto em questdo e através da troca
de experiéncias pessoais ou individualmente PREDIZEM ou langcam algumas hipoteses sobre
0 assunto. Num segundo momento, a experiéncia é realizada pelas equipes ou pelo professor
para que os alunos possam OBSERVAR o fendmeno. Num terceiro momento os alunos
tentam EXPLICAR o fenbmeno comprovando ou ndo sua hipotese inicial. Nesta etapa
social, cada aluno participa dando sua contribuicdo para a resolucdo do problema. E nesta
etapa, também, que cada aluno vai organizando suas descobertas, dentro de um modelo
conceitual. Este momento € muito importante, j& que através da interagcdo entre os elementos
do grupo, das suas contribui¢des apresentadas, surge o elemento novo. O elemento novo seria
a resolucdo do problema inicial. Neste momento é reforcado o papel do professor mediador,
para interpretar as informagdes dos alunos e juntos conseguirem a explicacdo para o
fendmeno, dentro de um modelo cientifico.

Assim, na discussdo entre os alunos, e no didlogo destes com o professor, seriam
estimuladas as questdes que geraram controvérsias. Através da troca de experiéncias
cotidianas sobre determinado assunto, seria introduzido pelo professor o conhecimento
cientifico.

Outra atividade trabalhada com as turmas € 0 MAPA CONCEITUAL (M.C.), que pode
ser utilizado como um instrumento de ensino ou de avaliagdo. O M.C. pode ser utilizado para
averiguar a atribuicdo de significados aos conceitos e detectar os chamados conceitos
espontaneos. MOREIRA (1988, p.11) define mapa conceitual como sendo "diagramas
indicando relagcbes significativas entre conceitos, ou entre as palavras que usamos para
representar conceitos..

O M.C. também € (til para pesquisar a questdo da avaliacdo dos educandos através das
potencialidades de maturacdo intelectual em oposi¢éo aos conhecimentos acabados dentro da
fase final de maturacdo intelectual. Inicialmente os alunos recebem do professor algumas
palavras-chaves sobre o contetdo ministrado e individualmente tragam o M.C. Depois 0
professor indica 0s componentes das varias equipes para que juntos tracem um novo M.C.,
levando em conta a contribui¢do de cada um dos componentes. Tenta-se colocar junto, sempre
alunos mais capazes com 0s menos capazes. Assim, busca-se identificar em que medida a
interacdo social pode auxiliar na aprendizagem escolar.

A fase experimental consiste, numa primeira etapa, em verificar a aprendizagem dos
alunos logo ap6s uma determinada aula de Ciéncias/Quimica através de uma prova
tradicional ou de um MC. Em nenhum teste, os alunos sdo avisados anteriormente de que
seriam avaliados naquele momento, sendo sempre surpresa. Na prova ou MC como 0s
exercicios sdo propostos pelo professor, a interacdo ocorre apenas entre professor/aluno.

Apos a aplicacdo da primeira etapa individual, inicia-se a etapa chamada de coletiva
ou social. Nesta nova etapa, a turma de alunos € dividida em equipes, na maioria das vezes
composta de 3 alunos. Estas equipes recebem, entdo, a mesma prova ou 0 mesmo MC
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aplicado na primeira etapa individual. Propde-se entdo, que as equipes resolvam os MC,
através da troca social, juntamente com o professor como um mediador do processo. Sempre
que possivel, nesta esta que € social, tenta-se colocar alunos mais capazes juntamente com
Mmenos capazes.

Numa terceira etapa, chamada de segunda etapa individual, aplica-se novamente aos
alunos envolvidos, uma nova prova ou um novo MC, podendo ser referente a0 mesmo
conteddo ou, a um mais complexo. Nesta etapa, as provas ou MC, sdo aplicadas no mesmo
dia, ou alguns dias depois, ou até mesmo com algumas semanas de intervalo de tempo.

Outro instrumento metodoldgico introduzido na etapa social da pesquisa € 0 jogo.
Assim, dois jogos do tipo “baralho de quimica”, sdo utilizados. O primeiro baralho €
composto de pares onde numa das cartas esta escrito uma regra pratica para se determinar o
Numero de Oxidacdo a outra um exemplo com formulas moleculares de algumas substancias.
O segundo baralho permite montar algumas familias da Tabela Periddica. A escolha do jogo é
no sentido de verificar, também, sua influéncia na estimulacdo das interacbes bem como no
desenvolvimento dos alunos.

Concluséao

Uma analise preliminar, uma vez que a pesquisa esta iniciando, dos testes aplicados
nas turmas de ensino fundamental e médio de Ciéncias/Quimica, onde 0s recursos
metodologicos utilizados para favorecer o processo de ensino-aprendizagem foram centrados
na atividade social do aluno, mostra, conforme os dados obtidos neste estudo de caso, fortes
indicadores de que a situacdo de interacdo favorece a constru¢do do conhecimento por parte
dos alunos.

Em suma, fica evidente na analise dos dados que representam as trés etapas
(individual, coletivo, individual) de cada um dos testes aplicados nas mais variadas situacoes
em sala de aula, existem indicios de que estd havendo aprendizagem. As técnicas
empregadas, ou seja, MC, POE, jogos e provas favoreceram as trocas sociais e aceleraram o
processo de apropriacdo do conhecimento. Em linhas gerais, podemos perceber que o0s
resultados estdo indicando que ocorreram avangos no aprendizado com relagdo ao nivel inicial
dos alunos.
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