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Introducéo

Conforme Bretones (1999), “o ensino de Astronomia € importante e necessario sob
muitos pontos de vista”. No ensino de Astronomia, entretanto, encontram-se diversos
problemas que necessitam ser estudados visando a melhoria da qualidade dos docentes que o
ministram, principalmente nas escolas de nivel fundamental e médio. Um dos problemas esta
relacionado ao material bibliogréafico acessivel aos docentes que, além de serem em nimero
reduzido (Camino, 1995), muitas vezes contém sérios erros conceituais, como é o caso de
livros didaticos, exigindo do docente sélidos conhecimentos na area, conforme diagnosticos
anteriores (Canalle, 1997; Trevisan, 1997).

Quais sdo as justificativas para a necessidade do aprimoramento do ensino de Ciéncias
no que tange a Astronomia? Serad que os docentes de ensino fundamental tém dificuldade em
ensinar esta ciéncia? Quais sdo algumas das representacOes de professores do ensino
fundamental sobre fenémenos astronémicos que deve ensinar? Quais sao os padroes relativos
as perspectivas dos professores das séries iniciais do ensino fundamental em relacdo ao ensino
de Astronomia e quais suas reflexdes sobre uma possivel insercdo deste tema na formacao de
docentes? Estas sdo as questdes que fazem parte de uma problematica geral levantada nesta
pesquisa, que visa estuda-las com o fim de analisar o que precisa saber e saber fazer o
professor para ensinar fundamentos de Astronomia nos anos iniciais do ensino fundamental.
A partir dos discursos dos docentes e de resultados de pesquisas contemporaneas sobre a
Educacdo em Ciéncias, 0 estudo devera subsidiar o desenho de um programa de educacéo
continuada nesta area, visando a mudanca de postura dos docentes a possivel insercdo de
topicos de Astronomia na formagcdo inicial de professores.

Pesquisas sobre as concepcdes a respeito de Astronomia basica

A partir de pesquisas ja efetuadas sobre concepcdes espontaneas de estudantes, como
por exemplo, em Nardi (1989), Baxter (1989), Barrabin (1995), Camino (1995) e Stahly
(1999), pode-se destacar algumas concepcdes alternativas ou idéias de senso comum, quer
sejam em jovens em fase escolar, quer sejam em adultos, provavelmente provenientes do
deficiente ensino de Astronomia e “talvez a falha esta ligada diretamente a formacdo do
professor” Maluf (2000). De fato, “a caréncia dos professores e alunos continua muito grande
em Astronomia” (Bretones, 1999).
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Analisando tais pesquisas, € comum observar nos estudantes as seguintes concepcdes
alternativas em Astronomia: atribuir as diferencas entre as esta¢cdes do ano a distancia da
Terra em relacdo ao Sol; interpretar das fases da Lua como sendo eclipses lunares semanais;
possuir uma visao geocéntrica do Universo; colocar estrelas entre os planetas do Sistema
Solar; desconhecer o movimento aparente das estrelas no céu com o passar das horas,
incluindo o movimento circular das mesmas no pélo celeste; associar a presenca da Lua
exclusivamente ao céu noturno, admirando-se do seu aparecimento durante certos dias em
plena luz do Sol; associar a existéncia da forca de gravidade com a presenga de ar,
acreditando que sO existe gravidade onde houver ar ou alguma atmosfera (Nardi, 1996).
Outras pesquisas apontam que até mesmo entre docentes verifica-se a persisténcia de
concepgdes alternativas, semelhantes aquelas diagnosticadas em estudos realizados com
estudantes (Teodoro, 2000).

Para Barros (1997), esta situacdo se da devido, principalmente, a cinco causas.
Primeiro, as dificuldades cognitivas deste tema e de outros relacionados, tais como oOtica, luz
ou geometria. Segundo, a auséncia de evidéncias claras e perceptiveis que provem o
movimento terrestre. Terceiro, a metodologia de ensino, geralmente caracterizada pelo
excesso de leitura e interpretacdo de textos e, por falta de observacGes diretas do céu, nem
sempre estimuladas pelos livros didaticos. Quarto, a deficiente formacdo dos professores neste
campo da Astronomia, tanto do ponto de vista tedrico como pratico. Muitos dos professores
em exercicio ou em formacdo sustentam concepcdes alternativas semelhantes aos de seus
alunos, o que apenas multiplica estes erros conceituais. E finalmente, ao tipo de vida cada vez
mais urbano, que ndo facilita as observacGes do céu noturno, devido a polui¢do luminosa, ou
seja, a luz excessiva que ofusca o brilho dos corpos celestes.

Algumas das origens das duvidas em Astronomia

Para Nascimento (1989), muitos conteddos sobre Astronomia sdo altamente
divulgados pela imprensa e trazem a vantagem de despertar curiosidade e admiragdo entre 0s
alunos. Por outro lado, “é provavel que grande parte das informacgdes veiculadas pelos
professores e as concepgdes prévias dos alunos tenha origem na midia” (Bretones, 1999).
Ademais, filmes de ficcdo cientifica sdo responsaveis por agucar a curiosidade (Franknoi,
1995); muitos destes filmes, que abordam situacBes em Orbita da Terra, onde astronautas
flutuam num ambiente de microgravidade, conquistas de outros planetas, com suas atmosferas
indspitas, viagens intergalacticas com seres extraterrestres (embora neste caso também nem
sempre representem a realidade, como o som de explosdes espaciais em pleno vacuo, por
exemplo), provocam davidas e despertam sua curiosidade e atencao.

Os Parametros Curriculares Nacionais e 0 Ensino de Astronomia

Segundo Trevisan (1997), a reforma do Curriculo Basico da Escola Publica da maioria
dos estados brasileiros tem introduzido Astronomia desde a pré-escola até a oitava série do
ensino fundamental. Além disso, a inclusdo de Astronomia como disciplina obrigatéria esta
ocorrendo no curriculo de alguns cursos de formacdo de professores da area, como nos
estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro, por exemplo.

Os PCN do Ensino Fundamental encorajam o aproveitamento, da parte do professor
em seu planejamento, da grande variedade de conteldos teoricos das disciplinas cientificas,
dentre elas, a Astronomia, com todo o seu acumulo de conhecimentos tecnoldgicos. Porém, ao
contrario da tecnologia, que é produzida com uma finalidade pratica, o conhecimento das
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ciéncias naturais (que inclui Astronomia), visam a “compreensao sobre o Universo, 0 espago,
0 tempo, a matéria, o ser humano, a vida, seus processos e transformacdes” (Brasil, 1999).

Visando um aprendizado pratico do contetido em Astronomia, os PCN ainda salientam
a necessidade de “atividades praticas, e visitas preparadas a observatorios, planetarios,
associacfes de astrébnomos amadores, museus de Astronomia e de Astronautica” (Brasil,
1999). De um modo geral, resume-se que o professor de Ciéncias do Ensino Fundamental
esteja preparado para fornecer subsidios aos alunos a fim de que eles sejam capazes de
principalmente: identificar algumas constelagdes, mediante observacdo direta, compreender a
atuacdo da atracdo gravitacional, o funcionamento do dia e da noite, bem como das esta¢des
do ano, as distin¢cBes entre as teorias geocéntrica e heliocéntrica, estabelecendo relacdes
espaciais e temporais na dindmica e composicdo da Terra e, finalmente, valorizar o
conhecimento historicamente acumulado em Astronomia.

Erros conceituais mais frequentes de Astronomia em livros didaticos

Em muitos casos, devido a regido onde se encontra no pais, o professor de Ciéncias
possui como “Unica fonte de consulta”: o proprio livro didatico (Maluf, 2000). Por isso, caso
se encontre alguma falha conceitual em qualquer um deles, este necessita de uma corre¢édo
adequada.

Segundo Trevisan (1997), para se tornar aceitavel, o livro didatico de Ciéncias precisa
libertar o estudante dos “preconceitos, do misticismo, da magia e das crendices presentes no
seu cotidiano”, o que se aplica diretamente a Astronomia.

Para Fracalanza (1992), “a partir dos resultados das diversas pesquisas que analisam
os livros didaticos de Ciéncias no Brasil, 0 panorama que se descortina ndo é nada alentador”.
A pesquisa sobre erros conceituais em livros didaticos de Ciéncias, incluindo o tema
Astronomia, ja vem sendo realizada por muitos especialistas na area, trazendo uma grande
contribuicdo para a educacdo brasileira, dentre os quais citam-se: Bizzo (1996), Trevisan
(1997), Canalle (1994) e Paula e Oliveira (2002). Dentre outros erros conceituais encontrados
nestes livros, pode-se destacar para 0 momento, sem entrar em muitos detalhes, os seguintes
contedos com os erros mais comuns de Astronomia: estacfes do ano, Lua e suas fases,
movimentos e inclinacdo da Terra, representacdo de constelacdes, estrelas, dimensbes dos
astros no Sistema Solar, nimero de satélites e anéis em alguns planetas, cometas, pontos
cardeais e caracteristicas planetarias.

Hé& ainda de se acrescentar que os livros didaticos falham no aspecto da observacéao
pratica, deixando de incentivar o aluno a analisar os fenémenos do céu, no seu dia-a-dia,
estimulando a pesquisa e a observagdo, provando que no processo de ensino e aprendizagem
de Astronomia deve-se incluir principalmente a pratica observacional. Quando possuem
alguma indicacdo para realizagdo de um experimento préatico, geralmente faltam informacdes
nas suas instruc@es, impossibilitando o aluno e o professor de realiza-lo (Canalle, 1997).
Muitas ilustracdes e desenhos também deixam a desejar no aspecto de detalhes confiaveis,
trazendo & tona mais erros conceituais sobre fendbmenos astrondémicos, conforme Paula e
Oliveira (2002) e Bizzo (1996).

Além disso, informacdes adicionais sobre o assunto, ou, onde procurar mais detalhes a
respeito, para sanar as curiosidades naturais dos alunos, deixam a desejar nestes livros. A
guantidade de contetdo também se torna minima quando comparada com outros conteddos
dentro do proprio livro, sendo dedicadas poucas paginas para a Astronomia (Trevisan, 1997).
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Por que ensinar Astronomia?

Quais sdo as justificativas para se ensinar Astronomia? Dentre muitas, pode-se
destacar algumas. Ao aprender sobre o espaco sideral, o estudante desenvolve habilidades que
sdo fundamentais para o aprendizado de outras disciplinas (Barros, 1997). Algumas destas
habilidades sdo: melhoria na capacidade de calculos matematicos, comparacdo e classificacéo
de objetos ou eventos, comunicagdo, experimentacdo, exploracdo, imaginacdo, medicéo,
observagdo, organizagdo, raciocinio légico, aplicacdo, avaliacdo, deducdo, descrigdo,
interpretacdo, predicdo, manipulacdo de instrumentos e reconhecimento de pré-conceitos
(Fraknoi, 1995).

Outra justificativa para o ensino de Astronomia deve-se ao fato de que muitos
estudantes possuem conceitos espontaneos sobre o Universo que nos rodeia, conforme
especificado nas citagbes anteriores. Para citar apenas alguns exemplos, quantas criangas
conseguem realmente entender que o nosso planeta possui um formato esferoidal, ou como se
formam as fases da Lua, ou as estagdes do ano? Cabe ao educador fornecer a ajuda necesséria
para que os estudantes venham a mudar suas concep¢des (Posner, 1982), ou alterar o seu
perfil conceitual (Mortimer, 1995), desde que eles também estejam dotados do interesse de
aprender (Osborne e Wittrock, 1985).

Além disso, o conjunto destes inimeros erros conceituais em livros didaticos é um dos
fatores que contribuem para um conhecimento repleto de concepcbes espontaneas que ndo
correspondem a realidade cientifica, o que produz teorias particulares a respeito de fenémenos
astrondémicos e corpos celestes, podendo ser tratadas como id€ias prévias pelo profissional de
ensino, o qual, utilizando-se de recursos apropriados, tentard levar o aluno a mudanca
conceitual (Camino, 1995).

Para Beatty (2000), os educadores estdo percebendo que, ao oferecer a Astronomia no
Ensino Médio e Superior, o retorno tem sido alto. Muitos alunos e professores ficam dotados
de mais incentivo cientifico ao observar as imagens reais do Universo através de um
telescopio, algo que muitos nunca haviam visto antes. Isto pode motivar o estudante e o
préprio educador, levando-os a se envolver mais com outras questfes fundamentais, uma vez
gue “os fenbmenos astronémicos fornecem um farto material de observacdes que podem ser
trabalhados e conduzidos a um modelo cientifico do fenémeno” (Nascimento, 1989).

A interdisciplinaridade no ensino de Astronomia

Conforme Nussbaum (1995), o ensino de Astronomia possui um grande potencial
educativo. Concretiza-se este fato tanto mais quando se considera que a Astronomia é capaz
de interagir facilmente com praticamente todas as disciplinas, fazendo dela “uma matéria
claramente interdisciplinar” (Barros, 1997). Sendo a mais antiga das ciéncias, ela foi utilizada
pelos povos mais primitivos, embora que de uma maneira mistica, pendendo mais para o lado
da Astrologia do que propriamente Astronomia. De qualquer forma, o estudo do céu sempre
se fez presente no decorrer de toda a histdria da humanidade, acompanhando o surgimento das
outras ciéncias e testemunhando todos os fatos historicos mais relevantes. Foram os egipcios,
babilénicos e chineses os primeiros povos a realizarem observacfes sistematicas dos corpos
celestes (Mouréo, 1998).

A Astronomia esta presente nas chamadas Ciéncias Naturais, nas Ciéncias Sociais, nas
Artes, na Musica e na Literatura (Fraknoi, 1995). Na estrutura curricular das escolas de ensino
fundamental e médio a Astronomia pode estar presente na Lingua Portuguesa, na Quimica,
Fisica, Biologia, Matematica, Poesia, Psicologia, Meio Ambiente, Arqueologia, Geologia,
Midia, Sociologia etc.
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Métodos da pesquisa e forma de analise dos resultados

A metodologia empregada nesta pesquisa tem natureza qualitativa (Liudke e Andre,
1986). Consta de varias etapas: o levantamento bibliografico, que privilegiou o que ja se tem
produzido sobre o tema, como os estudos sobre erros em livros didaticos e as concepcdes
alternativas de estudantes e professores em questdes ligadas a Astronomia. Os PCN do Ensino
Fundamental e do Ensino Medio também foram analisados, visando explorar como a
Astronomia é contextualizada e o que se espera do professor na pratica docente.

A partir destes dados foram elaborados questionarios e entrevistas, visando levantar as
representacdes dos docentes sobre topicos ligados a Astronomia e sobre a pratica de ensino
destes. As questdes envolveram pontos principais sobre como o docente explicaria numa aula
o funcionamento das fases da Lua, estacbes do ano, nocdes de dimensGes de astros
conhecidos, nossa localizacdo no Universo, distincdo de Astronomia e Astrologia, ou até
mesmo se ja realizou alguma observacao astrondmica através de um telescopio, dentre outros
assuntos. Essas questdes foram baseadas em pesquisas ja realizadas sobre o ensino de
Astronomia e matérias afins, conforme Nardi (1996), Baxter (1989) e Barrabin (1995), por
exemplo.

As entrevistas, semi-estruturadas foram aplicadas a dez docentes. Os dados vém sendo
analisados através de técnicas de analise de discurso, em sua linha francesa, conforme
divulgado por Orlandi (2002). A analise do discurso, dessa forma, possibilita ao investigador
“descobrir os meandros do pensamento expresso por um determinado individuo ou grupo
social”.

A compreensdo desses discursos devera subsidiar o planejamento de acbes de
educacdo continuada, visando a mudanca de postura dos docentes deste nivel de ensino.
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