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Resumo

Neste trabalho apresentaremos uma analise sobre compreensdo dos alunos acerca dos
objetivos da sequéncia de atividades de laboratério desenvolvida junto a uma turma da
primeira série do ensino médio de uma escola publica federal. Pretendemos, com essa analise,
identificar os tipos de objetivos que os alunos identificam ao ler os roteiros das atividades.
Para isso, vamos analisar os registros escritos pelos grupos de alunos no inicio de cada aula de
laboratdrio. O resultado dessa analise nos indica que os alunos conseguem identificar
objetivos conceituais e procedimentais, explicitos, parcialmente explicitos e implicitos.

Palavras chaves: Atividades Experimentais; Contetidos Conceituais; Contetdos
Procedimentais; Contetdos Atitudinais.

I. INTRODUCAO

Os autores de propostas curriculares e os pesquisadores em ensino de ciéncias,
indicam, como parte integrante do curriculo, a utilizagdo de atividades de laboratdrio. S&o
exemplos, Millar & Osborne (1998); AAAS (1990); MEC/SEF (1998); MEC/SEF (1999);
Proposta Curricular de Ciéncias para o Ensino Fundamental e de Fisica para o Ensino Médio
em Minas Gerais — SEE/MG (1998) e no Espirito Santo — SEDU/ES (1999). Muitos
professores, também ao falar sobre o ensino ideal de ciéncias, enfatizam a necessidade de
desenvolver atividades experimentais (ASSIS & BORGES, 2001).

Aqui no Brasil, a atividade experimental ndo faz parte da rotina de todos os cursos de
Ciéncias. Tanto no ensino fundamental como no ensino médio, 0s cursos estdo estruturados
de modo a enfatizar a solucdo algoritmica de problemas padronizados do tipo “lapis e papel” e
a memorizacdo de regras, fatos e principios.

Por outro lado, em muitas escolas com tradicdo no uso do laboratério, as atividades
experimentais sdo concebidas como um mero recurso auxiliar para a facilitar a transmissao de
conhecimentos. Nesse caso, 0s principais objetivos apresentados para as atividades séo: testar
uma lei cientifica, ilustrar idéias e conceitos discutidos nas aulas tedricas. Segundo TAMIR
(1990), os alunos consideram esse tipo de atividade como eventos isolados e ndo como parte
de uma série de experiéncias interligadas e orientadas a investigacdo de um determinado
tema. O objetivo que eles atribuem as atividades € “obter a uma resposta certa”.

Um dos motivos apontado pela literatura para explicar a “ineficacia” das atividades de
laboratério é que os estudantes freqiientemente ndo conhecem os propositos destas atividades.
Alguns pesquisadores afirmam que o fato dos alunos ndo compreenderem o objetivo da
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atividade compromete o seu desenvolvimento. TAMIR (1990) afirma que o objetivo
percebido pelos alunos para a atividade pratica é diferente do objetivo imaginado pelo
professor e que os alunos ndo conseguem entender a relacdo entre o proposito da investigacao
e 0 projeto da experiéncia que eles estdo realizando. TAMIR (1990) e BORGES (1997)
afirmam que os professores frequentemente ndo explicitam os objetivos das atividades e,
guando o fazem, ndo se certificam que os alunos os entenderam. HART ET AL. (2000)
concluem ser importante para o desenvolvimento da atividade que os estudantes estejam
conscientes dos propositos das atividades e, para isso, € necessario que os professores
explicitem os seus propdsitos pedagogicos.

Neste trabalho, pretendemos identificar quais os tipos de objetivos os alunos
identificam ao ler os roteiros das atividades. Para isso, iremos analisar 0s registros escritos
pelos grupos de alunos sobre os objetivos de uma sequéncia de atividades que eles
desenvolveram ao longo de um semestre. Para elaborar as categorias de analise, buscamos
suporte nas discussdes feitas pelos PCNs do ensino fundamental (BRASIL, 1998), e POZO
(1998), sobre os contetdos curriculares.

Il. OS CONTEUDOS NAS PROPOSTAS CURRICULARES

Nos altimos anos, muito tem se discutido sobre os critérios de selecdo e organizagao
dos contetdos dos curriculos escolares. As propostas curriculares recentes enfatizam e
destacam a importancia dos contetidos nos curriculos. Entretanto, essas propostas, consideram
importante uma reformulacéo no préprio conceito de contetdo.

Os Parametros Curriculares Nacionais (1998), definem os contetdos do curriculo
“como meios para que os alunos desenvolvam as capacidades que lhes permitam produzir
bens culturais, sociais e econdmicos e deles usufruir’”. Os contetdos indicam e definem
aqueles aspectos do desenvolvimento dos alunos que a educacdo escolar tenta promover.
Desta forma, os PCNs defendem uma ampliacdo e uma diferenciacdo dos conteldos
escolares, que passa englobar trés componentes interdependentes — o0s conceitos, 0s
procedimentos e os valores e atitudes.

A distincdo entre esses tipos de conteldos no curriculo pode ser uma ferramenta
metodologica importante para entendermos a diversidade das aprendizagens escolares.
Ressaltamos que essa distingdo ndo implica no ensino em separado de cada um destes
conteddos, mas destaca a importancia de se atentar para a necessidade de se trabalhar com os
alunos nas situagdes de ensino de forma simultdnea com conceitos, procedimentos e atitudes.
Entretanto, a diferenciacdo entre esses trés componentes do curriculo, as vezes parece um
pouco confusa, tanto na literatura quanto nas propostas curriculares.

POZO (1998) distingue os contelddos factuais dos conceituais enquanto objetos do
conhecimento e afirma que eles possuem caracteristicas diferenciadas quanto a natureza da
sua aprendizagem, do seu ensino e da sua avaliacdo. Para ele os fatos ou dados ndo precisam
ser compreendidos ou, ainda, que ao aprendé-los, ndo ha nada a compreender. J& 0s conceitos
estdo vinculados a compreensdo dos fatos, a capacidade de dotar de significado um material
ou uma informacéo que Ihe é apresentada. Pozo argumenta que contetdos factuais sdo mais
faceis de aprender e também de esquecer do que os conteudos conceituais. Ainda que de um
certo conjunto de contetidos factuais sejam essenciais e fundamentais para o aprendizado de
ciéncias, na verdade todos nos, envolvidos com o ensino de ciéncias consideramos que 0S
conteldos conceituais sdo 0s mais importantes.

Sabemos que o esquecimento dos conceitos é mais parecido com um esmaecimento do
que um apagar abrupto. Da mesma forma, o processo de aprendizagem como modificacdo de
estrutura conceitual é lento e gradativo. De fato, utilizamos os conteldos conceituais para
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interpretarmos e interagirmos com a nossa realidade. Essa acdo sobre a realidade nos leva a
tentar adaptar nossos conceitos as novas situacdes que vdo surgindo. Desta forma, os
conhecimentos dos contetidos conceituais vao se modificando ao longo do processo de
aprendizagem. Esse processo € lento, pois a aprendizagem de conceitos envolve o
estabelecimento de relagcbes com os conhecimentos anteriores e se da de forma gradativa.

Os conteudos procedimentais referem-se aos procedimentos, que COLL & VALLS
(1998) caracterizam como similares a habitos, técnicas, algoritmos, habilidades, estratégias,
métodos, rotinas dentre outras: o termo procedimento engloba todos eles, sem ter mais muito
sentido fazer referéncia de maneira claramente diferenciada a esses termos.

Segundo os PCNs (BRASIL, 1998) a aprendizagem de procedimentos envolve a
capacidade de saber fazer, de saber agir de maneira eficaz e desenvolver um conjunto de
acOes ordenadas, para atingir uma meta. Essa € uma caracterizagdo muito similar aquela
contida nos “Disefios Curriculares Base”, o conjunto de orientagdes curriculares da Espanha.
De fato, em seu trabalho Coll e Valls citam a defini¢cdo contida nos DCB: “um procedimento é
um conjunto de a¢des ordenadas, orientadas para a consecucdo de uma meta.”

A Proposta Curricular de Ciéncias do Ensino Fundamental de Minas Gerais (MINAS
GERAIS, 1998) adota uma visdo semelhante, ainda que mais detalhada. Segundo os autores
desta proposta o0s conteudos procedimentais promovem, dentre outras, as seguintes
habilidades:

Busca, processamento e validagio das informacdes; leitura e escrita de
textos informativos; planejamento de atividades de investigagao e trabalhos de
campo; elaboracdo de relatorios; analise de dados experimentais, selecéo e
controle de variaveis; organizacdo de dados por meio de tabelas, gréaficos e
esquemas; leitura de gréaficos e outras representacBes; formulacdo de
conclusbes a partir de evidéncias; proposicdo e resolucdo de problemas,
intervencgdes na comunidade, etc. (pp.16)

Uma distincdo mais geral que podemos fazer entre os conteldos de natureza
conceitual e procedimental é que o primeiro esta relacionado ao entender e o segundo ao saber
fazer.

Os contetidos de natureza atitudinal incluem normas, valores e atitudes presentes em
todo o conhecimento escolar. Tradicionalmente os conteudos atitudinais fazem parte do
chamado curriculo oculto, e muitas vezes sem uma intencdo clara no projeto educativo de que
fazem parte.

COLL (1998) define as atitudes como tendéncias ou disposi¢cbes adquiridas e
relativamente duradouras a avaliar de um modo determinado um objeto, pessoa,
acontecimento ou situacdo e a atuar de acordo com essa avaliagdo. A aprendizagem de
atitudes envolve tanto a cognicdo quanto os afetos e as condutas. Existem valores e atitudes
referentes a conteldos mais especificos da area e outros que extrapolam a especificidade das
areas e que estdo presentes no convivio social mais amplo, que ocorre na escola (PCN, 1998).

A escola ndo é um espaco apenas para circular idéias. Se estamos preocupados com a
formacdo dos nossos alunos e ndo apenas com a informacdo deles, € importante que 0s
conceitos acompanhem a discusséo de atitudes e valores. Quando utilizamos uma aula de
laboratério com nossos alunos, estamos utilizando um recurso que os leva a fazerem “as
coisas”, um recurso que ndo se restringe ao mero uso a lapis e papel. Alguns professores
acreditam que aprendizagem no laboratério estd muito ligada ao desenvolvimento de
contetdos procedimentais ou a aprendizagem de procedimentos. Dai fazerem uma defesa
mais extremada do “hands on” ou do aprender fazendo, mas fazendo algo préatico, no sentido
de algo que se produz principalmente com as maos. Os que fazem uma tal defesa esquecem-se
gue ndo se aprende procedimentos no vazio, mas no seu uso, em situacfes concretas
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carregadas de contetdos factuais, procedimentais e atitudinais. O movimento que se
contrapde a defesa das aulas de laboratério como o l6cus do “hands on” é a defesa das
atividades praticas como o lécus por exceléncia para se exercitar 0 pensamento critico: o
pensar baseado em evidéncias e nas boas praticas do pensar cientifico (BORGES, BORGES E
VAZ, 2001).

NOs vamos examinar 0s objetivos identificados pelos alunos e algumas das
aprendizagens que ocorrem durante o conjunto de aulas praticas observadas. A distincdo dos
contetdos proposta por Coll, Pozo, Sarabia e Valls sera utilizada para interpretar a natureza
dos objetivos identificados pelos alunos.

I1l. PROCESSO DE INVESTIGACAO

Os dados que vamos analisar neste trabalho foram colhidos durante uma intervencao
que fizemos em uma escola publica federal, onde monitoramos durante quatro meses as aulas
de laboratdrio de duas turmas de primeiro ano do ensino médio.

Cada turma tinha quatro aulas de fisica por semana, cada uma delas com 50 minutos
de duracdo. Quinzenalmente, duas destas aulas eram desenvolvidas no laboratério em aulas
com a duracdo de 1 hora e 40 minutos. Para o desenvolvimento dessas aulas, as turmas eram
dividas em duas subturmas. No0s acompanhamos duas subturmas, com professores diferentes.

Nas turmas que monitoramos, a dindmica das aulas de laboratério consistiu em
atividades desenvolvidas em pequenos grupos, conduzidas pelo professor com metade da
turma. Esta forma de organizagdo propicia um ambiente de ensino aprendizagem que favorece
o envolvimento dos alunos, contribuindo para o engajamento deles na realizacdo das tarefas.

A sequéncia de atividades desenvolvidas no periodo em que monitoramos as aulas
estdo inseridas nos conteudos de cinematica e dindmica. Sdo elas: Medidas de Tempo e
Espago: Movimento Uniforme; Movimento Uniformemente Variado; Movimento Circular
Uniforme e Dinammetros.

No inicio de cada atividade, os alunos foram orientados a fazerem uma leitura inicial
do roteiro e a registrarem o consenso do grupo sobre os objetivos das atividades em uma folha
em separado.

Os dados que iremos analisar nesse trabalho sdo esses registros feitos pelos alunos no
inicio de cada atividade. Ressalvamos que esses registros podem ndo expressar claramente o0s
objetivos que os alunos identificaram e que pode existir uma distancia entre o que eles
escrevem e o que eles falam. Admitimos que os alunos podem nédo expressar tudo o que eles
pensam mas, ainda assim examinaremos seus registros e os tomaremos como indicios do
entendimento deles sobre os objetivos das atividades.

Na primeira atividade, n6s monitoramos quatro turmas de laboratério e, por isso,
iremos analisar os registros escritos de dezessete grupos. Na segunda atividade, seréo
analisados os registros de nove grupos, correspondente a duas turmas de laboratorio. Nas
demais atividades serdo analisadas os registros escritos de oito grupos correspondente a duas
turmas de laboratério porque, apesar dos grupos serem fixos, apds a segunda atividade um
grupo se fundiu.
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IV. CATEGORIAS DE ANALISE DOS OBJETIVOS IDENTIFICADOS PELOS
ALUNOS

TABELA1-

PELOS ESTUDANTES

TAXIONOMIA UTILIZADA PARA CLASSIFICAR OS OBJETIVOS IDENTIFICADOS

Dimenséao

Tipos de Objetivos

Caracteristicas

Natureza do

1 —Conceitual

Relacionado ao ato de compreender, entender,
estabelecer relagbes

objetivo 2- Procedimental Relacionado a ) Fazgr medldas.
b) Aplicar conceitos
Dimensao 1 — Imediato Realiza-se na propria atividade
temporal 2 — Amplo Relaciona-se a uma seqiiéncia de atividades praticas

Vamos analisar os dados, isto &, os objetivos identificados pelos alunos, segundo duas
dimensdes: a sua natureza e segundo seu desdobramento no tempo. Neste Gltimo aspecto
estaremos distinguindo objetivos mais imediatos, que se realizam no decurso da propria aula
pratica em que sao identificados, daqueles objetivos mais amplos e que ndo se realizam
através de uma Unica atividade, mas que podem ser alcancados em uma sequéncia de
atividades praticas. Para analisar a natureza dos objetivos vamos adotar um esquema de
apenas duas categorias: conceitual e procedimental. Com isto ndo abandonamos a distin¢do
proposta por Pozo de conteudos factuais e conceituais, pois a dimensdo temporal é suficiente
para distinguir um do outro. Assim se um objetivo € categorizado como conceitual e imediato
significa que estamos identificando um objetivo ligado a um conteddo factual, enquanto que
um objetivo conceitual amplo esta ligado a aprendizagem de um conteddo conceitual nos
termos de Pozo. Nessa andlise ndo olhamos para os objetivos atitudinais, porque nosso
instrumento de coleta de dados ndo nos permitiu identificar tal categoria de objetivos. Para
fazer a categorizacdo dos objetivos identificados pelos alunos adotamos entdo o0 esquema
exposto na tabela I.

Em nossa andlise, também, categorizamos os objetivos identificados pelos alunos
segundo o grau de explicitacdo desses objetivos no roteiro. Consideramos como objetivo
explicito, aquele que aparece de forma clara no roteiro como, por exemplo, o titulo da
atividade ou algum texto em destaque. Ou seja, € um objetivo que pode ser identificado
literalmente no texto, realizando inferéncias de baixa ordem. O objetivo parcialmente
explicito € aquele que ndo aparece de forma clara no roteiro, mas que pode ser inferido a
partir de varias pistas textuais, tais como, o texto de algumas questfes que orientam o roteiro,
alguns textos de instrugdes ou mesmo algumas pistas ndo-textuais. Neste caso, principalmente
através dos proprios procedimentos realizados durante a atividade. Finalmente, um objetivo
implicito € aquele ndo aparece de forma nenhuma no roteiro e para o qual ndo ha pistas
Obvias. Ele s6 pode ser inferido por um processo de alta ordem, interpretando a atividade
como um todo e incluindo as dicas, verbais ou procedimentais, dadas pelo professor durante a
realizacdo da atividade prética.

V. ANAL[SE DOS OBJETIVOS IDENTIFICADOS PELOS ALUNOS NA
SEQUENCIA DE ATIVIDADES
Na atividade “Medidas de tempo e espaco”, nds coletamos dados de quatro subturmas,

somando um total de dezessete grupos monitorados. Os dezessete grupos de alunos
identificaram ao todo 27 objetivos para a atividade, sendo que um grupo identificou quatro
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objetivos, sete grupos identificaram dois objetivos e nove grupos identificaram apenas um
objetivo. Reagrupamos esses objetivos em onze tipos diferentes.

Nesta atividade os estudantes identificaram tanto os objetivos ligados a contetdos
procedimentais quanto conceituais, tanto objetivos realizaveis na propria atividade quanto
objetivos de mais longo prazo. Aparentemente os estudantes identificam mais objetivos
procedimentais (16 em 27), correspondendo a um percentual de 59,3%, do que conceituais
(11 em 27), que corresponde a um percentual de 40,7%. Mas essa diferenca entre as
percentagens de objetivos procedimentais e conceituais ndo representa uma diferencga
estatisticamente significativa.

Na atividade “Movimento Uniforme”, nos coletamos dados em duas turmas, tendo no
total o registro de nove grupos monitorados. Os nove grupos identificaram ao todo 18
objetivos para essa atividade, sendo que um grupo identificou quatro objetivos, dois grupos
identificaram trés objetivos, trés grupos identificaram dois objetivos e trés grupos
identificaram apenas um objetivo para a atividade. Esses objetivos puderam ser agrupados em
oito tipos diferentes.

Nesta atividade os estudantes também identificaram objetivos conceituais e
procedimentais, e aqui € mais evidente que ndo se pode atribuir mais facilidade a identificacao
de um tipo ou outro de objetivos. Eles também identificaram objetivos imediatos e mais
amplos, com uma aparente predominancia dos imediatos. Em relacdo a atividade anterior,
parece que os alunos deram menos énfase as medidas. O roteiro ndo apresenta nenhum texto
expondo os contedos conceituais que os alunos deveriam adquirir e o professor também néo
fez nenhuma explicitacdo desses contetdos oralmente. Entretanto, o titulo do roteiro deixa
bem explicito o contetdo geral da atividade que é trabalhar com o Movimento Uniforme. Esse
roteiro € um pouco mais orientado que o primeiro e a maioria das questdes sugerem 0s
procedimentos que os alunos devem fazer para respondé-las. O roteiro também apresenta duas
questdes nas quais os alunos sdo solicitados a fazer previsdes, com base nas informacdes que
eles adquiriram para outras situacdes.

Na atividade “Movimento Uniformemente Variado”, em uma turma, um grupo se
fundiu, alterando a configuracdo de dois grupos. Desta forma temos dados referentes a oito
grupos monitorados. Os oito grupos identificaram ao todo quinze objetivos para a atividade,
sendo que dois grupos identificaram trés objetivos, trés grupos identificaram dois objetivos e
trés grupos identificaram um objetivo para a atividade. Esses objetivos puderam ser agrupados
em nove tipos diferentes.

Nesta atividade os estudantes identificaram novamente tanto objetivos conceituais (9
em 15 ou 60%) quanto procedimentais (6 em 15 ou 40%), realizaveis no curto prazo (10 em
15 ou 66.7%) ou no longo prazo (5 em 15 ou 33,3%). Ao contrario das atividades anteriores a
predominéncia de objetivos do primeiro nivel se concentra na categoria dos objetivos
conceituais, ainda que tal diferenca possa ser fruto de mero acaso. Os objetivos de natureza
procedimental estdo ligados a aplicacdo de conceitos. N&do apareceu nenhum objetivo
procedimental ligado a fazer medidas.

Esse roteiro, como 0s anteriores, ndo apresenta nenhum texto expondo os conteddos
conceituais que os alunos deveriam adquirir e o professor também ndo fez nenhuma
explicitagdo desses contetidos oralmente. Essa Ultima observagdo é feita com base em nossas
anotacOes feitas durante as aulas. Diferentemente das atividades anteriores, nessa solicita-se
aos alunos que fagcam uma Unica coleta de dados. Os dados assim coletados sdo analisados e
explorados em todas as solicitagdes da atividade. Ou seja, a énfase da atividade esta na fase
analisar os dados e ndo na fase da coleta de dados. Talvez isso seja um dos motivos que
explicam o fato dos alunos nédo identificarem nenhum objetivo procedimental ligado a fazer
medidas.
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Na atividade “Movimento Circular Uniforme” foi mantida a mesma configuracdo dos
grupos da atividade anterior. Os oito grupos de alunos identificaram ao todo 12 objetivos para
a atividade, sendo que quatro grupos identificaram dois objetivos e quatro grupos
identificaram um objetivo para a atividade. Esses objetivos puderam ser agrupados em oito
tipos diferentes.

Nesta atividade os estudantes identificaram mais objetivos conceituais (8 em 12, ou
66,7%) do que procedimentais (4 em 12 ou 33,3%). E todos eles objetivos que se esgotam na
prépria atividade. Dos objetivos procedimentais, apenas um esta ligado a fazer medidas, 0s
demais estdo ligados a aplicacdo de conceitos. O roteiro desta atividade, como das outras,
também ndo apresenta um texto indicando o contetdo a ser trabalhado. Entretanto, nessa
atividade os estudantes foram solicitados a fazer muito mais medidas e a realizar mais
calculos do que nas demais atividades praticas observadas. Os instrumentos de medidas
utilizados nessa atividade sdo os mesmos das trés atividades anteriores. Isso talvez leve os
alunos a ndo estarem enfatizando objetivos ligado a fazer medidas.

A atividade “Dinamémetros” foi a Ultima atividade desenvolvida no semestre. Nesta
atividade foi mantida a mesma configuracao dos grupos das atividades anteriores. Oito grupos
identificaram ao todo 17 objetivos para a atividade, sendo que, dois grupos identificaram trés
objetivos, cinco grupos identificaram dois objetivos e um grupo identificou um objetivo para
a atividade. Esses objetivos puderam ser agrupados em sete tipos diferentes,

Nesta atividade a maior parte dos objetivos que os alunos identificaram esta
relacionada ao conteudo de natureza conceitual (10 em 17 ou 58,8%) e imediatos (15 em 17
ou 88,2%). O maior nimero de objetivos procedimentais estdo ligados ao fazer medidas,
como na primeira atividade pratica. O roteiro dessa atividade apresenta quatro montagens e
solicita que aluno faca varias medidas utilizando régua e o dinamémetro. Nesta atividade foi a
primeira vez que os alunos tiveram contato com um dinamometro.

VI. COMPARAQAO DOS OBJETIVOS IDENTIFICADOS PELOS ESTUDANTES
NA SEQUENCIA DE ATIVIDADES

As atividades praticas que observamos foram orientadas por roteiros que tém como
caracteristicas distintivas (i) a opcdo por nao usar textos descritivos e explicativos, (ii) 0 uso
de instrucbes focalizadas na realizacdo de uma subtarefa imediata e, (iii) a presenca de
questdes para serem respondidas. Este tipo de roteiro contrasta marcadamente com o0s
tradicionais roteiros de atividades préaticas, cujo prototipo talvez sejam os roteiros utilizados
nos livros do PSSC. Nesse caso os roteiros sao descritivos, explicativos e problematizadores.
Ao nosso ponto de vista, essas sdo caracteristica de um texto bem articulado. Ja nos roteiros
gue orientam as atividades observadas os textos sdo fragmentados e sem elementos textuais
gue asseguram uma coesdo interna.

As razbes pelas quais a escola em que realizamos as observacGes passou a adotar
roteiros com tais caracteristicas ndo foram explicitamente investigadas, mas podemos levantar
algumas hipoteses. A escola observada teve na década de 70 um conjunto de assessores
pedagdgicos ingleses, e o assessor de Fisica foi o William Bolton, que escreveu um livro para
uso na escola e que foi utilizado, com modificacdes até meados da década de 1980. Por isso,
podemos dizer que hd uma similaridade formal entre o tipo de roteiro adotado e 0s roteiros
utilizados nos livros ingleses, principalmente nos livros projeto Nuffield, no livro que Bolton
escreveu especialmente para uso na escola na década de 70, e em seus outros livros de
projetos experimentais. Assim uma primeira hipdtese aponta para a influéncia do material
didatico trazido pelos assessores ingleses. Uma segunda hip6tese é a influéncia de uma crenca
muito difundida entre os professores mineiros, inclusive entre os professores de fisica, de que
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os alunos tém preguica de ler. Dessa crenca poderiamos deduzir que roteiros como 0s do
PSSC, se adotados ndo seriam lidos pelos alunos, e isso justifica a introducdo de roteiros
minimalistas. Uma terceira hipotese diz respeito ao reconhecimento da importancia para a
aprendizagem sobre a natureza da ciéncia do uso de atividades de investigacdo “abertas”, no
sentido de que se deve deixar muita liberdade ao aluno no desenvolvimento da atividade,
como um cientista tem ao desenvolver suas investigacgoes.

TABELA2- NUMERO DE OBJETIVOS IDENTIFICADOS PELOS ESTUDANTES EM CADA
ATIVIDADE DA SEQUENCIA OBSERVADA, SEGUNDO O GRAU DE EXPLICITAGAO
DO OBJETIVO NO TEXTO DO ROTEIRO

Grau de explicitacao do Atividades Total
objetivo no texto do 1 9 3 4 5 N %
roteiro
Explicitos 17 4 4 4 4 33 37,1
Quase-explicitos 6 14 8 4 11 43 48,3
Implicitos 4 0 3 4 2 13 14,6
Total 27 18 15 12 17 89 100

De qualquer forma, a opcdo pelo uso de roteiros desta natureza pode trazer
consequiéncias ndo desejadas. A tabela 2 mostra uma sintese dos objetivos identificados
segundo o seu grau de explicitagdo no texto. Se considerarmos o conjunto de 5 atividades
praticas observadas, foram identificados pelos estudantes 89 objetivos. Os objetivos
implicitos sdo muito menos identificado pelos alunos do que os objetivos explicitos ou quase
explicitos. Mas ndo ha diferenca percentual significativa entre a identificacdo de objetivos
explicitos e quase explicitos. Relembramos que adotamos como explicitos aqueles objetivos
gue eram sinalizados de forma textual no roteiro e como quase-explicitos os objetivos que
podiam ser inferidos a partir de pistas textuais ou procedimentais do roteiro. Assim esse
resultado nos autoriza a afirmar que os estudantes conseguem identificar os objetivos das
atividades praticas mesmo quanto eles ndo sdo textualmente enunciados nos roteiros e para
serem identificados exigem que os estudantes facam inferéncias a partir de pistas textuais,
procedimentais ou até mesmo de pistas difusas, fornecidas pelo professor ao realizar as
atividades praticas.

TABELA3- NUMERO DE OBJETIVOS IDENTIFICADOS PELOS ESTUDANTES EM CADA
ATIVIDADE DA SEQUENCIA OBSERVADA, SEGUNDO A NATUREZA DOS
OBJETIVOS IDENTIFICADOS

Natureza do objetivo Atividades Total
identificado 1 2 3 4 5 N %
Conceituais 11 9 9 8 10 47 52,8
Procedimentais 16 9 6 4 7 42 47,2
Subtotal 27 18 15 12 17 89 100
Imediatos 17 12 10 12 15 66 74,2
Amplos 10 6 5 0 2 23 25,8
Subtotal 27 18 15 12 17 89 100

Na tabela 3 apresentamos os objetivos identificados pelos alunos na seqiéncia de
atividades segundo a natureza do objetivo. Se considerarmos o conjunto de objetivos
identificados na seqiiéncia como um todo, percebemos que os estudantes identificam tanto
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objetivos conceituais quanto objetivos procedimentais: a diferenca entre as percentagens
desses dois tipos de objetivos ndo é significativa. Ja se consideramos 0s objetivos
identificados segundo seu desdobramento ao longo do tempo, notamos que os estudantes
identificam mais facilmente os objetivos imediatos em detrimentos dos objetivos mais amplos
que so se realizam de forma mais global, ap6s uma sequiéncia de atividades ao longo de varios
anos utilizando-se atividades praticas. Mas esse é um resultado de certa forma esperado.

TABELA4- NUMERO DE OBJETIVOS CONCEITUAIS E PROCEDIMENTAIS IDENTIFICADOS
PELOS ESTUDANTES NOS ROTEIROS DAS ATIVIDADES PRATICAS, SEGUNDO O
GRAU DE SUA EXPLICITACAO NO TEXTO DO ROTEIRO

Grau de Objetivos Conceituais Objetivos Procedimentais
Explicitacio dos Atividades Total Atividades Total

Objetivos 12 |3|4|5|N|[%|1|2|3[4|5|N]|%
Explicito 714 |4|4|0/19]404|10{ 4| 0|0 |8]|22]333
Parcialmente 1|5 |2|2|9]19(404| 5|9 |6|2]2]24|572
Explicito
Implicito 3103219119220 |0|2(1]|5195
Total 1119 | 9| 8 |10|47(100({17|13| 6 | 4 |11 | 51 |100

Podemos investigar se o grau de explicitacdo do objetivo no texto influi na facilidade
de identificar objetivos conceituais e procedimentais ou objetivos imediatos e amplos. As
tabelas 4 e 5 mostram os dados em tabelas de dupla entrada. Examinando tais tabelas notamos
que ndo héa grandes diferencas percentuais entre a distribuicdo de objetivos conceituais e dos
objetivos procedimentais pelas trés graus de explicitacdo dos objetivos nos roteiros. Ou seja,
0s estudantes identificam igualmente bem objetivos conceituais e procedimentais, sejam eles
explicitos, parcialmente explicitos ou implicitos.

TABELAS5- NUMERO DE OBJETIVOS IMEDIATOS E AMPLOS IDENTIFICADOS PELOS
ESTUDANTES NOS ROTEIROS DAS ATIVIDADES PRATICAS, SEGUNDO O GRAU DE
SUA EXPLICITACAO NO TEXTO DO ROTEIRO

Grau de Objetivos Imediatos Objetivos Amplos
Explicitacdo dos Atividades Total Atividades Total

Objetivos 112 [3|4[5|N|[%|1]|2[3|4|5|N]|%
Explicito 13| 4 | 4| 4|8 (331|453 4 |4|0|0]|0]| 8 (16,0
Parcialmente 218 |6|4|11]31(484| 4 |6|2|0]0]12 (480
Explicito
Implicito 1/10|0(4|0|51|63|4|0|3[]0|2] 9 (360
Total 1611210121969 |100| 12 |10| 5| 0| 2 | 29 |100

Examinando na tabela V a distribuicdo de objetivos imediatos e amplos pelos graus de
explicitacdo dos objetivos nos roteiros notamos que ha diferencas importantes. Assim,
enguanto que os objetivos explicitos sdo 45,3 % do total de objetivos imediatos, eles séo
apenas 16,0% dos objetivos amplos. Ja os objetivos implicitos sdo apenas 6,3% do total de
objetivos imediatos mas sdo 36,0% do total dos objetivos amplos. Diferencas tdo grandes sdo
indicios de que elas ndo se devem a um mero acaso, mas sdo sim frutos de um efeito
sistematicos, que julgamos ser uma caracteristica dos roteiros: os objetivos mais amplos, que
para se realizarem precisam de uma sequéncia de atividades educacionais ndo sdo
explicitados, sequer de forma parcial, nos roteiros. Ou seja, constata-se aquilo que ja
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previamos, que os autores dos roteiros optaram por deixar aos alunos a percepcao e
identificacdo destes objetivos mais amplos. Quando examinamos a lista dos objetivos
implicitos identificados pelos alunos vemos que eles sdo expressos de forma muito vago, tais
como “aplicar na pratica, coisas que aprendemos na teoria” ou “ampliar os conhecimentos
sobre Fisica”. Assim podemos suspeitar que do ponto de vista qualitativo também ha uma
diferenca entre a expressdo dos objetivos implicitos identificados pelos estudantes e a dos
objetivos explicitos ou parcialmente explicitos, visto que esses sdo expressos de forma mais
bem definida do que aqueles. Finalmente acreditamos poder afirmar que ha, de fato, um
diferencial na compreensdo dos estudantes: eles compreendem melhores 0s objetivos
explicitos ou parcialmente explicitados no roteiro do que aqueles objetivos mais amplos e que
permanecem implicitos nos roteiros.

VIl. CONSIDERACOES FINAIS

A nossa intencdo com este trabalho foi investigar quais os tipos de objetivos os alunos
identificam ao ler os roteiros de uma seqiiéncia de atividades de laboratério. Para isso,
analisamos os registros escritos pelos grupos de alunos sobre 0s objetivos das atividades que
eles desenvolveram ao longo de um semestre.

Ao considerarmos o conjunto de objetivos identificados pelos estudantes na sequiéncia
como um todo, percebemos que os estudantes identificam tanto objetivos conceituais quanto
procedimentais. Entretanto, pudemos perceber que a diferenca entre as percentagens desses
dois tipos de objetivos ndo foi significativa do ponto de vista estatistico. Por isso, ndo
podemos atribuir essa diferenca a uma maior facilidade dos estudantes para identificar
objetivos conceituais.

A nossa analise nos mostrou que os objetivos implicitos sdo menos identificados pelos
alunos do que os objetivos explicitos ou quase explicitos. Parece ndo haver uma diferenca
percentual significativa entre a identificacdo de objetivos explicitos e os quase explicitos.
Assim, podemos afirmar que os estudantes conseguem identificar os objetivos das atividades
experimentais mesmo quando eles ndo sdo textualmente enunciados nos roteiros, pois eles
fazem inferéncias a partir de pistas textuais, procedimentais ou até mesmo, pistas difusas,
fornecidas pelo professor ao realizar as atividades.

A idéia de que a atividade possui objetivos que podem ser declarados e outros que ndo
podem ou ndo devem ser explicitados nos remete a SCHON (2000). Este autor fala sobre a
necessidade de um contrato de aprendizagem entre o estudante e o professor. O estudante
precisa aprender algo, que inicialmente ele ndo tem clareza do que seja. Desta forma ele
necessita confiar na ajuda do professor para aprender. Entretanto, mesmo que o professor
explicite todos os objetivos da aprendizagem ou todo o conteudo a ser desenvolvido, o
estudante ndo conseguird entendé-lo naquele momento. Assim, o estudante deve entrar nesse
relacionamento que envolve dependéncia e confianca no professor. Esse contrato, na maioria
das vezes, ndo se torna explicito, pois faz parte da cultura escolar. Dentro desse contrato, com
aspectos de natureza tacita, o aluno passa a vivenciar as orientacdes do professor. As vezes,
ele imita as ac¢Oes do professor ou de seus colegas. Dessa maneira, 0 aluno descobre novos
significados e experimenta novas aprendizagens.
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