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Resumo

Um grupo de trabalho foi criado com o objetivo de desenvolver aulas de quimica para alunos
do ensino fundamental e médio, auxiliadas por demonstracdes que facilitem o aprendizado de
conceitos em Quimica. As aulas abordam conceitos quimicos dentro de temas que tenham
relevancia no cotidiano dos alunos. As demonstracdes sdo preparadas com materiais de facil
acesso, de baixo custo e de uso no dia-a-dia do publico alvo. Paralelamente, estas atividades
também serviram de treinamento em pratica de ensino para os integrantes licenciandos do
grupo. Aulas com os temas Sabdes e Detergentes, SolugOes e Alimentos, foram elaboradas.
Os resultados dessas aulas sdo apresentados e discutidos, com um enfoque na analise dos
questionarios investigativos aplicados ao final das aulas. Estes resultados permitem
estabelecer algumas correlacGes entre a impressdo dos alunos sobre a aula e o nivel de
compreensdo dos conceitos abordados. Foi possivel tentar estabelecer duas relages: uma
entre o nivel de aprendizado e o professor, e outra entre 0 nivel de aprendizado e as
caracteristicas da aula.
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Introducéo

Este projeto de ensino, pesquisa e extensdo teve inicio no ano de 2001, com um grupo
de trés professores, a partir de discussdes sobre as dificuldades de aprendizagem de temas
abordados na area da Quimica, baseadas na constatacdo de que a grande quantidade de
conceitos abstratos nesta area sdo de dificil compreensdo por parte dos alunos do ensino
fundamental e médio. Estas dificuldades podem ser mais significativas quer seja porque o
contetdo nédo foi bem trabalhado, quer seja pela auséncia de atividades préticas, ou mesmo
pelos dois motivos. Por ser a Quimica uma ciéncia experimental, sua compreensdo requer na
maioria das vezes, a utilizacdo de demonstracdes relacionadas com o assunto abordado,
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necessitando de alguns materiais basicos e principalmente de uma formacdo mais adequada
do professor, 0 qué nem sempre é a realidade na nossa rede de ensino atual.

Diante dessa realidade, decidimos desenvolver temas de trabalho especificos que
pudessem ser relacionados ao cotidiano dos alunos, nos quais conceitos quimicos pudessem
ser explorados. Deste modo, 0 objetivo geral deste projeto € de contribuir para a melhoria do
ensino e aprendizado de Quimica nas escolas de nivel fundamental (inicialmente) e médio da
rede publica.

A proposta inicial foi aplicar estes temas, transformados em aulas, em escolas da rede
publica no municipio de Nazaré da Mata (PE) e municipios circunvizinhos, nas 7.2 e 8.2 series
do ensino fundamental. Esta escolha se deve, entre outros fatores & maturidade dos alunos, a
adequacdo dos contetidos programaticos destas séries aos temas originalmente propostos no
projeto, e por serem as séries que antecedem o ensino médio, no qual conceitos mais
elaborados séo trabalhados.

Para a concretizacdo da proposta, foi criado um grupo de trabalho constituido por
alunos dos cursos de Licenciatura da Faculdade de Formacdo de Professores de Nazaré da
Mata. Assim, o0 projeto propicia a criacdo de um espaco para que estes alunos vivenciem
experiéncias de ensino que complementam sua formagdo académica, particularmente nas
atividades de préticas de ensino.

Além disto o projeto pode ser visto como um estimulo na Instituicdo onde o mesmo
estd inserido, uma vez que se trata de uma faculdade de formacdo de professores sem uma
licenciatura em Quimica. Com isto, ocorre uma valorizacdo desta area do conhecimento para
os cursos de Licenciatura em Ciéncias com Habilitacdo em Biologia e em Matematica, e de
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas, permitindo um contato maior e diferenciado com esta
area, visto que muitos de seus graduandos atuardo como professores do ensino fundamental e
médio ndo apenas em sua area especifica como também em Quimica. Este aspecto se reveste
de significancia uma vez que existe uma grande caréncia de professores de Quimica nas
escolas da rede publica do Estado.

As dificuldades relacionadas ao ensino de Ciéncias, tais como as disciplinas de
Quimica e Fisica, sdo reconhecidas internacionalmente e sdo temas de constantes avaliacGes
(Atkins, 1999), tendo sido inclusive relacionada as questdes de dependéncia tecnoldgica dos
paises em desenvolvimento (Mujawamariya, 1999). Esta dificuldade se manifesta de diversas
formas, estando inclusive entre as causas de evasdo escolar na area de saude em faculdades
norte-americanas no caso das disciplinas de Quimica (Thurmond e Cregler, 1999). Néo existe
motivo para se acreditar que estejamos em situacdo diferente do resto do mundo, embora
estudos semelhantes ndo estejam disponiveis para a situacdo do ensino de Quimica no Brasil.
As causas para estas dificuldades sdo diversas podendo originar-se ndo apenas de uma
formacédo deficiente dos educadores, resultando em uso incorreto de determinados conceitos
(Bradley e Mosimege, 1998; Quilezpardo e Solazportoles, 1995), como também na prépria
dificuldade associada a natureza abstrata dos conceitos da disciplina. Diversas abordagens
tém sido apresentadas para a solucdo destas dificuldades, destacando-se entre elas, 0 uso
intensivo de atividades préaticas associadas a experiéncia cotidiana dos estudantes (StohrHunt,
1996; Dori e Herscovitz, 1999; Fierro, 2001). A disciplina Quimica esta, entre os estudantes
do ensino fundamental e médio, caracterizada por elevados indices de rejei¢cdo. Algumas
avaliacOes atribuem este quadro a natureza complexa e abstrata dos conceitos abordados na
disciplina.

Neste trabalho, apresentamos os resultados obtidos até o presente, através da analise
de questionarios investigativos e filmagem, com a apresentacdo de aulas sobre trés temas:
Sabdes e Detergentes, Solucdes e Alimentos, nas 7% e 8% séries da Escola de Aplicacdo da
FFPNM. Nessas aulas sdo explorados conceitos importantes associando teoria e
experimentos, confeccionados com material de baixo custo e de facil aquisicdo, que
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apresentam uma estreita conexao com o cotidiano dos alunos, possibilitando uma melhor
compreensdo desses conceitos e sua reprodutibilidade, respeitando o nivel de conhecimento e
a realidade social dos mesmos.

Metodologia

Como foi mencionado na introducdo, foram selecionados os seguintes temas: Sabdes e
Detergentes, Solucbes e Alimentos. Cada tema foi dividido em 3 topicos que permitiram a
exploracdo de conceitos especificos de maior relevancia para cada tema com o auxilio de

demonstragdes, conforme a seguinte distribuicéo:

Tema Tébpicos

Sabdes e Detergentes Polaridade
Polaridade x Solubilidade
Tensao Superficial

Solucdes Concentracao
Qondutividade Elétrica
Acidos e Bases

Alimentos Carboidratos
Proteinas
Lipidios

A sequir, iniciou-se uma pesquisa em livros do ensino fundamental, médio e superior,
para a elaboracdo de experimentos empregando-se materiais de fécil acesso e de baixo custo,
que possibilitem uma facil reproducdo. Estes experimentos foram entdo integrados a
exposicao oral do respectivo topico. Além disto, a pesquisa bibliografica serviu de suporte
para a elaboracdo de um resumo sobre cada topico apresentando a teoria e explicando as
demonstragoes.

Varios experimentos escolhidos ja existiam na literatura, no entanto os mesmos foram
adaptados para compor uma aula completa com teoria associada a uma demonstracdo
levando-se em consideracdo trés fatores: o tempo da aula (50 minutos), a linguagem e a
visualizagdo em sala com cerca de 40 alunos. Dentre os trés fatores, o efeito de visualizagédo
foi o mais priorizado, pelo fato de que um bom efeito visual, pode estimular o interesse e a
criatividade dos alunos. Cada topico ficou sob a responsabilidade de um licenciando que
também se encarregou de apresenta-lo durante a aula.

Uma vez construida a aula, a mesma foi apresentada dentro da equipe, a fim de
discutir a melhor forma de apresentacdo e a melhor abordagem didatica, levando-se em
consideracdo o nivel de conhecimento e a realidade social dos alunos.

Ap0s a apresentacdo da aula para a equipe e realizadas as modificacOes necessarias, a
etapa seguinte foi sua apresentagédo em sala de aula. Ao final de cada aula foi aplicado um
questionario investigativo constituido por questdes sobre a impressdo da aula e sobre o
contetdo trabalhado.

O questionario investigativo continha 10 questfes, sendo 7 de carater de avaliacdo da
apresentacdo da aula, para se obter impressdes do aluno sobre a aula, e 3 de carater tedrico
(uma para cada tdpico), para ter-se uma diretriz do nivel de compreensdo dos topicos. Este
questionério foi elaborado com o intuito de obter a impressdo dos alunos em relacédo a aula, de
modo a fornecer diretrizes para melhorias ou modificacdes visando atingir uma forma mais
eficaz de elaborar e apresentar a aula.
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Além do questionario, foi realizada uma gravacdo em video e registro fotografico
como ferramentas complementares de analise.

Finalmente, foi procedido um diagnostico do processo de ensino-aprendizagem do
publico alvo, através da analise do material coletado.

Resultados e discussao

A anélise dos questionarios e do video obtidos com a aula sobre o primeiro tema,
Sabdes e Detergentes, foram identificados pontos a serem melhorados. Na analise do video
constatamos que o tdpico Polaridade precisava sofrer modificagdes devido a sua visualizag&o,
fato comprovado com as respostas no questionario, porque apesar dos alunos haverem
compreendido o tdpico, sentiram uma certa dificuldade em enxergar o experimento.
Conseguiu-se melhorar sensivelmente sua visualiza¢do, modificando-se 0 experimento com o
emprego de um retroprojetor na montagem do mesmo. A aula foi entdo ministrada a uma
outra turma, e uma analise do questionario investigativo mostrou que a modificacdo do
experimento proporcionou uma clareza no fenémeno apresentado.

O questionario investigativo também sofreu alteracdes no sentido de facilitar sua leitura e
facilitar sua analise. Como resultado das avaliagdes, as aulas foram sendo modificadas no
sentido de aprimora-las continuamente.

O segundo tema, Solucdes, foi dividido nos topicos Concentracdo, Condutividade
elétrica e, Acidos e Bases. Como no tema anterior, alguns tépicos foram modificados ao longo
das aulas no sentido de melhorar sua visualizagdo. Neste tema, os topicos Condutividade
elétrica e Acidos e Bases sofreram este tipo de alteracdes.

A anélise dos questionarios permitiu estabelecer algumas correlacbes entre as
respostas das perguntas de conteddo e as de impressdo da aula. Com relacdo ao tema Sabdes e
Detergentes observou-se que o topico Tensdo superficial resultou no maior indice de
respostas certas (quase 100%) e também foi avaliado mais positivamente pelos alunos, como
pode ser visto na Figura 1.

Demonstracdo mais estimulante - 72 A Demonstragcdo mais estimulante- 82 A
3% Etodos

0 3% 10% 3% Ots
6% Ots
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P Onenhum
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FIGURA1- RESULTADO DA AVALIACAO PELOS _ALUNOS SOBRE O ESTIMULO DAS
DEMONSTRACOES NA AULA DE SABOES E DETERGENTES. TS = TENSAO
SUPERFICIAL; P = POLARIDADE; SP = SOLUBILIDADE X. POLARIDADE

No entanto, deve-se tomar o cuidado de evitar generalizacbes. No tema Solugdes, o
topico Condutividade elétrica foi majoritariamente escolhido como o mais estimulante
(aproximadamente 65%) por todas as turmas, no entanto a pergunta sobre este tdpico
apresentou o maior indice de respostas erradas (cerca de 30%), como pode ser visto na Figura
2.
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Demonstragdo mais estimulante - 72 A Demonstragcdo mais estimulante - 72 B
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Demonstragdo mais estimulante - 82 A
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FIGURA2- RESULTADO DA AVALIACAO PELOS ALUNOS SOBRE O ESTIMULO DAS
DEMONSTRACOES NA AULA DE SOLUGOES. C = CONCENTRACAO DE SOLUGOES;
E = CONDUTIVIDADE ELETRICA; AB = ACIDOS E BASES

Observa-se ainda na figura 1 uma variacao na avaliacao entre as diferentes turmas para
o topico Polaridade. Como este topico foi avaliado negativamente na apresentacao nas turmas
de 7% série, foram introduzidas alteracdes e aplicadas em uma nova apresentacdo na turma de
8? série. Estas alteracGes podem ser a causa da melhor avaliagdo atribuida a este tdpico pelos
alunos desta série. Isto pode ser confirmado também pelo fato de que este topico obteve um
indice de acerto de 100% na 8% série, contra 83% e 84% nas 7° série A e B respectivamente. O
topico Solubilidade x Polaridade foi 0 que obteve o pior indice de acerto em todas as turmas
(67%). Apesar disto, deve-se ter cautela na interpretacdo destes resultados uma vez que nas 7
séries 0 topico Polaridade foi avaliado mais negativamente, embora com um indice de acerto
melhor do que o topico Solubilidade x Polaridade, como pode ser visto na Figura 3 abaixo.

Demonstragéo que pior enxergou - 72 A Demonstrag&o que pior enxergou - 72 B
3%
19% Hp Otodos
30%
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FIGURA3- RESULTADO DA AVALIACAO PELOS ALUNOS SOBRE A VISUALIZAGCAO DAS
DEMONSTRAGCOES NA AULA DE SABOES E DETERGENTES. P = POLARIDADE; SP =
SOLUBILIDADE x POLARIDADE

Para o tema Solugdes, o topico Acidos e Bases apesar te ter sido avaliado como a
demonstracdo menos clara e a de pior visualiza¢do resultou no maior indice de acerto. Este
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resultado pode ter sido determinado pelo fato de que a pergunta de avaliacdo de conteudo
deste topico possuia um menor nimero de alternativas que as demais, ou também por
apresentar um menor grau de dificuldade, ressaltando assim a importancia de um maior
cuidado na elaboracdo dos questionarios.

Na elaboracdo do questionario foram utilizadas quest6es similares e antagénicas com
0 intuito de se confirmar tendéncias nas respostas. Por exemplo, havia uma questdo que
solicitava do aluno a indicacdo do topico de que mais gostou e outra do tépico mais
estimulante, assim como questdes solicitando a indicagdo do topico mais claro e do menos
claro. Uma analise dos resultados do questionario revelou que questdes desses tipos podiam
ser representadas por apenas uma delas, pois as repostas foram concordantes. Desse modo,
tivemos subsidios para reformular os questionarios no intuito de aumentar questdes sobre o
nivel de aprendizado que produziriam mais dados para analise. Um questionario reformulado
foi aplicado no tema Alimentos composto por 4 de carater de avaliacdo da apresentacdo da
aula e 6 de carater tedrico (duas para cada tépico).

O terceiro tema, Alimentos, foi dividido nos topicos Carboidratos, Proteinas e
Lipidios.

Cada topico foi apresentado por um licenciando na 72 série A, enquanto na 72 série B
mudou-se apenas um dos licenciandos. Isto foi feito para verificar a possibilidade de que a
mudanca de professor (licenciando, neste caso) pode causar alteragcdes na avaliacdo da aula
feita pelos alunos, uma vez que cada professor possui uma maneira exclusiva de lecionar
identificada através de seu vocabulario e sua expressao durante a aula, o que implica, de certa
forma, na aprendizagem dos alunos. A 72 série A, de modo geral, quando comparada a 72 série
B, apresentou maior indice de respostas corretas em todas as questdes tedricas, fato este, que
nos leva a crer que tais mudancas nao foram provocadas pela simples troca do licenciando.
Esses resultados ndo permitem até o momento concluir que a mudanga do professor influencia
na aprendizagem, mas continuaremos com essa metodologia para uma melhor avaliacdo dessa
hipotese.As duas questdes (A e B) referentes ao tdpico Lipidios e uma questdo (D) referente
ao tdépico Proteinas apresentaram o0s maiores indices de respostas corretas nas duas turmas
(Tabela 1). Levou-se em consideracdo, para este fato, que durante a apresentacdo da aula
foram citadas expressdes (“dicas”) muito semelhantes as respostas dessas questdes pelos
licenciandos. As seguintes hipoOteses foram levantadas: os alunos acertaram mais porque
possuiam algum conhecimento prévio sobre o assunto; ou assimilaram corretamente 0s
conceitos apresentados; ou estavam condicionados as “dicas” mencionadas na aula.

TABELA 1 - DADOS PERCENTUAIS DE ACERTO DO QUESTIONARIO INVESTIGATIVO (7*° SERIES)

Turma Questdo A Questdo B Questdo C Questao D
(Lipidios) (Lipidios) (Proteinas) (Proteinas)

A 69% 88% 40% 82%

B 55% 78% 15% 51%

Para investigar este problema, a partir das hipdteses levantadas, realizaram-se as
seguintes acoes:
1 - O questionario investigativo foi aplicado novamente nas 7% séries, este possuindo apenas
as mesmas 6 questdes de carater tedrico em ordem diferente da anterior;
2 — A aula foi apresentada na 8? série A pelos mesmos licenciandos que haviam trabalhado
com a 72 série A, com o cuidado de ndo mencionar as “dicas” sobre as questdes tedricas e
aplicando-se o questionario investigativo com as 10questdes.

Apos as novas analises obtivemos as tabelas 2 e 3:
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TABELA 2 - DADOS PERCENTUAIS DE ACERTO DO QUESTIONARIO INVESTIGATIVO (7*° SERIES,
REAPLICACAO)

Turma Questéo A Questdo B Questdo C Questao D
(Lipidios) (Lipidios) (Proteinas) (Proteinas)
A 71% 91% 13% 47%
B 60% 86% 14% 94%
TABELA 3 - DADOS PERCENTUAIS DE ACERTO DO QUESTIONARIO INVESTIGATIVO (8" SERIE A)
Questao A Questao B Questao C Questdo D
(Lipidios) (Lipidios) (Proteinas) (Proteinas)
60% 94% 74% 68%

Pode-se observar nas tabelas 1 e 2 que houve uma tendéncia de queda no desempenho
apos a reaplicacdo do questionario na 7 Séria A e de melhora na 7% Série B, ndo permitindo
assim uma avaliacdo mais detalhada quanto as hipoteses levantadas.

O efeito das “dicas” pode ser observado comparando-se as tabelas 1 e 3. Observa-se
que na 8% série , na qual ndo foram mencionadas “dicas”, a questdo D resultou em um menor
indice de acerto relativamente a questdo C, mostrando que realmente a “dica” teve um efeito
nas respostas dessa questdo. JA no comparativo entre as questdes A e B, ndo € possivel atribuir
o efeito das “dicas” nas respostas.

No tema Alimentos, o topico Carboidratos foi majoritariamente escolhido como o
mais claro (aproximadamente 87%) por todas as turmas, no entanto, a pergunta sobre este
topico apresentou uma média baixa de indice de acerto (cerca de 58%) quando comparado aos
demais e levando-se em conta a alta identificacdo dos alunos com o topico. Os tdpicos
Lipidios e Proteinas apresentaram indices de aproximadamente 22% e 30%, quanto a
demonstracdo mais clara; e média de indices de acerto de 74% e 55%, respectivamente. Isto
nos leva a acreditar que nem tudo que é mais claro e que os alunos mais gostam, significa que
aprenderam, ou seja, que assimilaram o conteudo corretamente. Como ja foi visto
anteriormente através de outros temas trabalhados, Sabdes e Detergentes, e Solucdes,
concluimos que existe um forte indicativo de que nem sempre uma aula bem aceita pelo aluno
em termos de visualizacdo e apresentacao, reflete um bom aproveitamento do contetdo.

Como trabalhamos em turmas e séries diferentes, com perfis diferentes pretende-se, a
partir de agora, trabalhar da seguinte forma:

1- Dividir cada turma em duas partes e trabalhar paralelamente, uma aula com terminologias
e/ou licenciados diferentes, abordando um mesmo tema, e apos a aula aplicar um mesmo
guestionario investigativo, para melhor comparar os resultados. Este método apresenta um
fator complicador de se aplicar, visto que precisara alterar o horario de aula da turma;

2- Aplicar questionarios investigativos diferentes numa mesma turma; assim eliminaremos
essas diferencas que dificultam e impossibilitam conclusées mais precisas.

Conclusoes

Através da apresentacdo das aula tematicas nas séries do Ensino Fundamental,
percebemos o0 quanto é importante e necessario a existéncia de aulas desta natureza no
programa das disciplinas Quimica e Ciéncias em escolas da rede publica, visto que as mesmas
estimulam e motivam os alunos, despertando o interesse e facilitando o processo de ensino —
aprendizagem, pois na maioria das vezes sao consideradas disciplinas de dificil compreenséo
devido a sua natureza complexa e abstrata.
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O Projeto também possibilitou um novo espago para a pratica de ensino e pesquisa em
Quimica e Ciéncias pelos licenciandos da FFPNM, fato de grande importancia para a sua
formacéo, pois se construiu uma relagao entre o pesquisador, o professor e o licenciando.

Observamos que cada turma apresenta um perfil diferente quanto ao conhecimento,
compreensdo, comportamento e participacdo dos alunos, e conseqlientemente, as analises do
questionario investigativo devem ser feitas com bastante cautela para evitar generalizaces
equivocadas.
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