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Resumo

Neste trabalho, apresentamos um levantamento e analise das analogias mapeadas na revista de
divulgacdo cientifica brasileira Ciéncia Hoje das Criancas. O levantamento busca apresentar
a frequéncia de utilizacdo de analogias nos textos que compdem a revista, enquanto que a
andlise visa discutir a apresentacao de tais analogias.
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INTRODUCAO

A divulgacéo cientifica esta cada vez mais presente no cotidiano das criangas, sendo
feita de diversas formas, seja por meio de programas de televisdo (O Mundo de Beakman,
Minuto Cientifico, Globo Ciéncia) ou pela publicacdo de revistas (Disney Explora, Dever de
Casa, Licéo de Casa, Recreio, Ciéncia Hoje das Criancas).

No caso especial das revistas, objetivando divulgar a producdo cientifica, procuram
veicular textos com linguagem comum e informal, acessivel ao publico leigo. Nota-se que 0s
textos tratam com naturalidade o conhecimento cientifico mediante aplicacGes e aparatos
tecnoldgicos bem como de fendmenos presentes no cotidiano das criancgas.

Um fator extremamente relevante a ser levado em conta, na hora da elaboragdo de um
texto de divulgag&o cientifica, diz respeito a linguagem utilizada.

Na literatura da area podemos encontrar autores que afirmam ser fundamental o uso de
analogias visando tornar as exposi¢des mais claras e atraentes aos leitores. Mora (1998, grifo
nosso), por exemplo, constatou, com base em uma analise de diversos livros e artigos de
ciéncias, que os textos de divulgacéo cientifica que melhor atendem ao objetivo de informar e
atrair o leitor, reinem um ou varios dos seguintes recursos: apoio na historia e na tradicéo,
referéncia a cultura popular, uso de ironia e humor, uso de analogias e metéforas, vinculo
com o cotidiano, entre outros. Recursos estes, apontados por Massarani (1999) como
relevantes para serem levados em conta na elaboracdo de um texto de divulgacéo cientifica.
Esta autora argumentando sobre a producéo de textos de divulgacao cientifica, afirma:

“Como em qualquer publicacao de divulgacao cientifica, é crucial
que, em uma revista para criancas, ndo se usem jargoes cientificos.
E fundamental também o uso de analogias com situagdes simples
do cotidiano da crian¢a™ Massarani (1999, grifo nosso).

Para Gouvéa (2000) a linguagem utilizada no texto de divulgacdo cientifica tende a se
aproximar da linguagem do cotidiano, apoiando-se em metaforas e analogias para tornar as
exposicOes mais claras.

Encarnacéo (2001) também afirma que comparacdes e metaforas sao recursos bastante
utilizados, na tentativa de tornar artigos e matérias mais leves e palataveis para as criangas.

¢ APOIO: CAPES
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Portanto, as analogias podem ser Uteis para facilitar a compreensdo de assuntos,
conceitos ou fendmenos, na medida em que utiliza situacdes ja conhecidas ou mais familiares
para compreender situacGes ndo conhecidas ou menos familiares, através de comparacoes.

1. OBJETIVOS

Neste trabalho, o foco de estudo esta concentrado no mapeamento e na analise das
analogias presentes nos textos publicados na revista Ciéncia Hoje das Criancas. O
levantamento buscou apresentar a freqiéncia de utilizacdo de analogias nos textos que
compdem a revista, enquanto que a analise procurou discutir a apresentacdo de tais analogias.

Este trabalho partiu das considera¢fes mencionadas no item anterior e da constatacéo
da ndo existéncia de pesquisas que analisassem as apresentacdes analégicas em textos de
divulgacao cientifica destinados ao publico infantil.

Varias questdes que nos parecem relevantes permearam este estudo. S&o elas:

v" Qual a freqliéncia de utilizacdo de analogias nos textos publicados na revista?

v" Em que medida os autores explicitam as relagdes analdgicas e as limitacdes das
analogias nas apresentacdes?

v" Em que medida os analogos utilizados podem ser considerados familiares as
criancas?

v Qual a forma de apresentacédo das analogias utilizadas nos textos?

2. METODOLOGIA DA INVESTIGACAO

Selecionamos, para o desenvolvimento deste trabalho, a revista Ciéncia Hoje das
Criancas — revista de divulgacdo cientifica para criancas da Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia — SBPC.

Lancada em dezembro de 1986, a revista € publicada h& dezesseis anos, com
periodicidade constante ha treze anos.

Um dos objetivos da revista, entre outros, € estimular a curiosidade das criangas para
fatos e métodos das ciéncias. E feita para criancas entre sete e quatorze anos.

Adotamos como critérios para a escolha/selecdo da revista o de veicular
majoritariamente artigos de divulgacéo cientifica e a disponibilidade para analise de todos 0s
exemplares publicados.

Num primeiro momento realizamos um mapeamento das analogias mediante a leitura
dos textos que compdem cada exemplar, visando responder a primeira questdo norteadora
deste trabalho. Em geral, os textos publicados na revista sdo produzidos por pesquisadores e
professores da comunidade cientifica brasileira.

Sendo a periodicidade da revista mensal, analisamos cento e treze numeros,
correspondentes ao periodo de dezembro de 1986 a maio de 2001, perfazendo um total de 831
textos lidos.

A partir deste levantamento elaboramos quadros-sintese apresentando as situacoes
alvo e analoga, contidas no texto original, bem como as relac6es analdgicas pretendidas. Um
extrato deste quadro encontra-se em anexo.

No segundo momento classificamos as analogias mapeadas por areas do conhecimento
que, em geral, compdem a revista, sdo elas: Ciéncias Humanas e Sociais, Exatas, Bioldgicas,
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da Terra, Satde, Meio Ambiente, Tecnologia, Cultura, Linguistica (Letras e Artes)".

No terceiro momento, procuramos responder a segunda questdo norteadora. Para isso
analisamos o grau de concordancia das analogias com o modelo TWA (Teaching with
Analogies). Este modelo foi desenvolvido por Shawn M. Glynn (1991) e modificado por
Harrison e Treagust (1994) e surgiu de uma analise critica e comparativa sobre a forma como
as analogias sdo apresentadas em diversos livros didaticos.

Decidimos analisar as apresentacdes analdgicas nos textos, a luz deste modelo, porque
sua estruturacdo enfatiza que o essencial é a compreensdo ndo apenas das relacfes analdgicas
pretendidas, como também dos limites de validade da analogia utilizada.

Segundo o modelo TWA, para uma utilizacdo adequada de analogias, deve-se procurar
seguir uma sequéncia de 06 (seis) passos, a saber:

1° Passo — Apresentacdo da “situacdo alvo” a ser tratada;

2° Passo — Apresentacdo da “situacdo analoga” auxiliar;

3° Passo — Identificacdo das caracteristicas relevantes do analogo;

4° Passo — Estabelecimento das correspondéncias entre o analogo e o alvo;
5° Passo — Identificacdo dos limites de validade da analogia utilizada;

6° Passo — Esbogo de sintese conclusiva sobre a “situacéo alvo”.

Para melhor visualizacdo dos dados, construimos uma tabela realizando uma analise
qualitativa. Na tabela, foram especificados os seis passos do modelo para as analogias
mapeadas. Ou seja, se analogia contemplava o passo do modelo utilizamos a letra “C”.
Quando a analogia ndo contemplava o passo do modelo era colocado um trago “---" e quando
esta contemplava parcialmente o passo do modelo era indicado com a letra “P”. Um extrato
da mesma encontra-se em anexo.

A seguir, as analogias mapeadas foram classificadas em categorias. Com este
procedimento, procuramos responder as duas Ultimas questfes norteadoras. Para esta
classificacdo, tomamos por base uma das categorias propostas por Queiroz (2000), a qual
refere-se ao alvo e analogo utilizados e quatro das categorias propostas por Curtis &
Reigeluth (1984), referentes a forma de apresentacdo de analogias em textos.

e Categoria proposta por Queiroz (2000):
1) Analogias internas a prépria area do conhecimento (categoria redefinida) -
Analogias que recuperam conceitos e fenémenos ja trabalhados anteriormente.

e Categorias propostas por Curtis & Reigeluth (1984):
a) Tipo de relacdo analdgica (estrutural, funcional, estrutural/funcional) — se 0 analogo
e o0 alvo compartilham atributos estruturais e funcionais ou ambos. A relacdo é dita
estrutural quando analogo e alvo apresentam a mesma aparéncia fisica. A relacdo é dita
funcional quando analogo e alvo apresentam funcdes similares. A relacdo é dita
estrutural/funcional quando combina relagfes estruturais e funcionais;
b) Formato da apresentacdo (verbal, pictorica/verbal) — A apresentacdo € dita verbal
quando € expressa somente em palavras. A apresentacdo é dita pictdrica-verbal quando
é expressa por palavras e ilustragdes do analogo;
c) Nivel de enriquecimento (simples, enriquecidas, estendidas) - Uma analogia é dita
simples quando o analogo é conectado ao alvo através de expressdes do tipo ‘é como’,
‘pode ser comparado a’, ‘¢ semelhante a’. Por outro lado, uma analogia é dita
enriquecida quando alguns dos atributos compartilhados séo explicitados. Uma analogia
é dita estendida quando varias correspondéncias de um unico analogo sdo usadas para

! a) N&o inserimos aqui os Jogos, Experimentos, Histérias em quadrinhos, Cartas e Bate Papo, pois estamos
interessados somente nas “areas” onde sdo publicados artigos. b) Néo descartamos a possibilidade de haver
outras divisGes.

3dell



IV ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS

ensinar mais de um alvo ou quando varios analogos sdo usados para explicar um unico
alvo.
d) Posicdo do analogo em relacdo ao alvo — O analogo pode ser apresentado no inicio,
durante ou no final da instrucéo;
Finalmente, analisamos os resultados obtidos procurando responder as questdes
norteadoras.

3. RESULTADOS
3.1  Quanto a frequiéncia das analogias na revista

Apos a andlise dos 113 nimeros da revista, encontramos um total de 61 textos que
utilizam o recurso analdgico. Neles encontramos um total de 98 analogias.

Evidenciou-se que alguns autores utilizaram-se de vérias analogias em um mesmo
texto, para explicar conceitos diferentes.
3.2  Quanto a freqiéncia das analogias nas “areas tematicas”

A tabela abaixo apresenta a porcentagem de analogias utilizadas por &reas do

conhecimento da revista, em relacéo ao total de analogias mapeadas nos textos que fazem uso
deste recurso.

TABELA 1
AREAS ":H'\A/'Egglig PORCENTAGEM (%)
Ciéncias Biologicas 51 52,1
Ciéncias Exa;as 29 29,5
Ciéncias da Terra 2 2,1
Ciéncias da Saude 3 3,1
Meio Ambiente 7 7,1
Tecnologia 5 5,1
Cultura 1 1
Linguistica (Letras e Artes) 0 0
Ciéncias Sociais e Humanas 0 0
Total 98 100

Considerando o numero de analogias presentes nas “areas tematicas”, a observacdo da
tabela 1 evidencia que a area de Ciéncias Bioldgicas é aquela que aparece o maior percentual
de analogias (52,1%), em seguida aparece as Ciéncias Exatas (29,5%). Os menores indices de
utilizacdo de analogias foram constatados nos temas relacionados a Cultura, Ciéncias da Terra
e da Saude, sendo que ndo mapeamos nenhuma analogia para textos que fazem referéncia a
Lingistica, Ciéncias Humanas e Sociais.
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3.3 Quanto ao grau de concordancia das analogias com o0 modelo TWA

O resultado da analise das analogias encontradas nos textos a luz do modelo TWA,
encontra-se no Quadro 1, que mostra o grau de concordancia das analogias mapeadas com 0s
passos propostos pelo modelo.

QUADRO 1

PASSOS

1 2 3 4 5 6

Contempla o passo do
modelo

Contempla parcialmente o
passo do modelo

Né&o contempla o passo do
modelo

95% 92% 30% | 21,5% 2% 74,5%

1% 8% 6% 20,5% 2% 2%

4% 0% 64% 58% 96% | 23,5%

Com base nos dados contidos na tabela 1 vemos que:
e A expressiva maioria das analogias seguem o passo 1 (95%) e o0 passo 2 (92%)
do modelo (respectivamente, introduzir o conceito alvo e o conceito andlogo);
e O passo 3 do modelo (identificar as caracteristicas relevantes do analogo) é
contemplado em apenas 30% das apresentacdes analdgicas;
e Muitas das analogias utilizadas ndo fazem uma discussdo aprofundada dos
elementos envolvidos na relacdo analdgica, propiciando assim a transferéncia de
caracteristicas que nao sdo equivalentes de um dominio a para o outro, sendo que 0
passo 4 é contemplado em apenas 21,5% e o passo 5 NAO é contemplado em 96%:
e A retomada final da discussdo ocorre na maior parte das apresentacdes
analogicas (74,5%).

3.4  Quanto a categorizacdo das analogias de acordo com os critérios propostos por
Queiroz (2000) e Curtis & Reigeluth (1984)

As apresentacGes analogicas identificadas foram classificadas segundo as categorias
propostas por Queiroz (2000) e Curtis & Reigeluth (1984) discutidos anteriormente. As
tabelas 2 e 3 apresentam os resultados quantitativos das analogias nas diversas categorias e
subcategorias de cada critério.

TABELA 2

Freqguéncia

Quantidade Total (%)

Categorias

Queiroz
(2000)

Internas a prépria area do conhecimento 24 24,5
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TABELA 3
Frequéncia
Critéerios Classificagéo Quanti ot o Total
_ dade 0 (%)
o
X _ Estrutural 36 37
< |Relagdo analégica [Fyncional 39 98 40 100
E Estrutural/funcional 23 23
S |Formato da Verbal 84 08 85,7 100
(b} ~ - 7 .
o | apresentacdo Pictorica-verbal 14 14,3
3 ] Simples 72 73,5
« | Nivel de ) . '
£ | enriquecimento Enriquecida 22 98 22,5 100
O Estendida 04 4
o . Antes 12 12,3
Posicéo do analogo :
em relacio ao alvo | 2urante 65 %8 66,3 100
Depois 21 21,4

3.4.1 Andlise das analogias categorizadas segundo o critério proposto por Queiroz

(2000)

Ao observamos os dados contidos na tabela 2, verificamos que a porcentagem de
analogias que utilizam analogos internos a propria area do conhecimento é de 24,5%, em
relacdo ao total de 98 analogias, ou seja, 75,5 % referem-se a andlogos extraidos da vivéncia
cotidiana das criancas.

3.4.2 Andlise das analogias categorizadas segundo o0s critérios propostos por Curtis &

Reigeluth (1984)

De acordo com os dados presentes na tabela 3, a freqiéncia de analogias estruturais
(37%) e funcionais (40%) sdo aproximadamente iguais, mas superiores as apresentacoes
analogicas estruturais/funcionais (23%). Acreditamos que o0 uso de analogias
estruturais/funcionais poderia explorar mais os conceitos/fenémenos presentes nos textos,
pois nestas existem mais relacfes a serem exploradas. Um exemplo que melhor representa
uma analogia estrutural/funcional é reproduzida a seguir:

“As plantas tém um liquido chamado seiva, que é feito, em boa parte, por agua. A
seiva circula nas plantas assim como o sangue circula no nosso corpo, passando por
dentro de tubos. Nos animais, esses tubos sdo as veias e artérias. Nas plantas, sao 0s

vasos condutores, que tém nomes engracados: 0s vasos pelos quais a seiva sobe séo

chamados xilemas e aqueles pelos quais a seiva desce, floemas™ (Esquibel, 1996)

Das 98 analogias encontradas, 85,7% foram classificadas como verbais e somente
14,3% como pictoricas-verbais. Apesar da revista utilizar uma grande quantidade de imagens,
poucos sao os textos que utilizam analogias visuais.

Apesar de haver um predominio de analogias apresentadas na forma verbal, estas, na
maioria dos casos, restringem-se a uma simples descri¢édo da situacéo tratada, ficando a cargo
do leitor estabelecer as devidas correspondéncias.

O uso mais freqliente de analogias visuais ou de imagens do analogo poderia estimular
os leitores a “visualizarem” as analogias e consequentemente a estabelecerem relacdes
analdgicas. Porém, concordamos com Carneiro (1997) quando afirma que o0 uso excessivo de
imagens ndo traduz por si s6 0s conhecimentos.
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As imagens abaixo reproduzidas mostram um exemplo de analogia Pictdrica-verbal.

Embaralhando
0os musculos

Para misturar as cartas, vocé
usa as duas maos. Mas o que 0 et T &
C0rpo usa para embaralhar as
miofibrilas e, assim, contrair 0
musculos? E nesta hora que se _—
precisa de uma substancia o Coms 00 Mo (o

chamada ATP e o Sl A R

EXEMPLO DE ANALOGIA PICTORICA-VERBAL - (PINTO, 1999)

Como apresentado na tabela 3, 12,3% das analogias apresentaram o anédlogo antes do
conceito/fendmeno a ser apresentado, 66,3 durante e 21,4 depois.
Quanto ao nivel de enriquecimento, constatamos que 73,5% sdo analogias do tipo
simples, 22, 5% enriquecidas e somente 4% estendidas.
Abaixo reproduzimos parcialmente um texto, dos poucos que encontramos, que utiliza
uma analogia estendida.
““O tempo todo, nossos musculos estdo trabalhando: quando levantamos da cama, quando
colocamos a mochila nas costas, quando corremos atras do 6nibus, quando pulamos,
quando chutamos uma bola - ufa! Deu até canseira! Ao se contrairem e relaxarem, os
musculos botam nosso corpo em movimento! Para entender melhor como eles funcionam,
vamos fazer uma comparagao com um carro! O que um automovel precisa para andar?
Combustivel, em primeiro lugar. Além disso: um motor, pneus e uma carroceria. Com o
corpo humano é a mesma coisa. Quer dizer, quase. A final, ninguém bebe gasolina, nem
tem uma carroceria no lugar das costas! O motor em nosso corpo sdo os masculos. O
combustivel para este motor € a energia que conseguimos a partir dos alimentos que
comemos. Usando essa energia, 0s musculos entram em funcionamento. Os 0sso0s, ent&o,
fazem o papel dos pneus e da carroceria, pois dao suporte aos musculos” (Pinto, 1999)
Este trecho representa também mostra um bom exemplo de analogia que contempla
boa parte dos passos do modelo TWA. A autora, além de introduzir a “situagcdo alvo” a ser
tratada (funcionamento dos musculos) e a “situacdo analoga” auxiliar (motor de um
automovel em movimento), explicita as correspondéncias entre o analogo e o alvo, identifica
os limites de validade da analogia utilizada e esboga uma sintese conclusiva sobre a “situacao
alvo”, nao reproduzida neste trecho. Esta analogia também é acompanhada de ilustracdes do analogo.

4, CONSIDERACOES FINAIS

Percebemos que a utilizacdo de analogias nos textos que compdem a revista é baixa,
contrariando nossa expectativa inicial. Pois, encontramos apenas 61 textos que fazem uso de
analogias em relacdo a um montante de 831 textos publicados no mesmo periodo analisado.
Porém, devemos lembrar que ndo consideramos o nimero de péginas, ou seja, 0s textos
diferem em extensdo, alguns sendo mais sucintos e outros mais extensos.

7de 11



IV ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS

No entanto, ndo podemos afirmar que o uso mais frequente de analogias poderia tornar
as explicagbes mais claras para as criangas, pois como descrito por Massarani (1999) em
relacdo a uma matéria sobre a quimica da maionese escrita por Londres (1997), mesmo
usando analogias e desenhos explicativos o artigo é bastante complicado.

De acordo com a andlise do grau de concordancia com o modelo TWA, pode-se inferir
gue a maioria dos autores ndo explicita as correspondéncias entre analogo e alvo nem
identificam as limitacGes das analogias. Das 98 analogias catalogadas, em apenas 2% 0s
autores identificam tais limites, propiciando assim aos leitores o estabelecimento de
correspondéncias que ndo sao equivalentes entre andlogo e alvo. Este fato nos leva a crer que
0s autores acreditam que as criancas ndo possuem dificuldades de estabelecer relacdes
analdgicas e também n&o consideram como relevante identificar os limites de validade das
analogias.

A partir dos resultados encontrados, podemos inferir que as analogias tém sido pouco
exploradas, quanto ao seu potencial, deixando assim de contribuirem o quanto poderiam para
as explicag0es.

Uma das contribuicdes deste trabalho diz respeito a avaliacdo dos textos publicados na
revista que fazem uso de analogias. Como a revista passou também a ser utilizada como
material de apoio em aulas de ciéncias, os professores podem avaliar quais textos sdo mais
convenientes para serem utilizados em suas aulas.

Acreditamos na necessidade de novas pesquisas que investiguem a influéncia de textos
que fazem uso de analogias na aprendizagem das criancas. Portanto, este trabalho pode ser um
ponto de partida para novos estudos a sem realizados neste campo.
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ANEXO |

QUADRO-SINTESE

DO LEVANTAMENTO DAS ANALOGIAS IDENTIFICADAS

NA REVISTA CIENCIA HOJE DAS CRIANCAS

PERIODO ANALISADO
Dezembro de 1986 a Maio de 2001

e Autor(es)
Cadigo * Ar,10 Conceito/ SRS Situacao analoga ~ -
da e NuUmero Titulo Teméatica/ aprese_ntada, ou analogia Relacdes angiloglcas
Analogia | ® Data P Sugerida ou utilizada Pretendidas
e Pagina(s) Subentendida
e Txt/Fig/Leg
e Carlos Fernando S. A batalha Transmissdo do | Um pernilongo Uma injecao para Injecéo / Pernilonga
Andrade, Luciana Urbano | contra os virus da dengue | pousando na pele de | tirar sangue Agulha / aparelho bucal
dos Santos e Rejane pernilongos uma pessoa, retirando do pernilongo
Cristina Brassolatti 0 sangue do seu
CHC79 |* 1998 organismo.
e N°80
e Maio
e p.20
e Txt/Fig
e Vero0nica Salerno Pinto Elesttma | Funcionamento | Os musculos de uma | Automovel Automovel / Corpo
e 1999 forca dos musculos pessoa trabalhando composto de um Humano
cHCo2 | ° N° 95 motor com Motor / Musculos _
e Setembro combustivel, Combustivel / Energia
e p.10-11 pneus, e uma dos alimentos
e Txt/Fig carrocera. Pneus, carroceria / Ossos
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ANEXO II

ANALISE DAS ANALOGIAS
IDENTIFICADAS NA REVISTA CIENCIA HOJE DAS CRIANCAS
SEGUNDO O MODELO TWA

TABELA GERAL

Escala qualitativa

(C) Contempla os passos do modelo
(P)_Contempla parcialmente os passos do modelo
(---) Ndo Contempla os passos do modelo

PASSOS
1 2 3 4 5 6
N°de | Coadigo da o .
Ordem Analogia AnNo N Data |Pagina(s)
01 cHcor | (N gy | Nao o Nao b oy )
informa informa | informa
02 cHcoz | . Ndo g Nao | Nao clclclc|—|c
informa informa | informa
03 cHcoz | Nao 4| Nao 06 clclclc|—-]c
informa informa
04 CHCO04 1990/1991 | 19 | Dez/Jan 07 C C p C
05 CHCO05 1990/1991 | 19 | Dez/Jan 10 C C
06 CHCO06 1990/1991 | 19 | Dez/Jan 11 C C
07 CHCO07 1990/1991 | 19 | Dez/Jan 11 C C C
08 CHCO08 1990/1991 | 19 | Dez/Jan 11 C C
09 CHCO09 1990/1991 | 19 | Dez/Jan 16 C C C
10 CHC10 1990/1991 | 19 | Dez/Jan 16 C C P p C
11 CHC11 1990/1991 | 19 | Dez/Jan 16 C C
12 CHC12 1990/1991 | 19 | Dez/Jan 16 C C P p C
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