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Resumo

As relacdes entre a Educacdo Cientifica e as principais questdes que afetam as sociedades
contemporaneas sao discutidas a partir da perspectiva de que um diagndstico critico dessas
questdes € essencial para a definicdo de acbes pedagdgicas que sejam conseqlientes e,
portanto, efetivas no enfrentamento daquelas questdes. Adota-se o0 conceito de Visdo de
Mundo como referencial de analise e apresenta-se uma estratégia educacional (Abordagem
Relacional), fundamentada em acGes pedagdgicas baseadas no estudo das relacdes, para a
criacdo de condigdes que contribua para a construcdo de um conhecimento integrado do
mundo, considerando a complexa rede de conexfes dos seus componentes fisico-quimicos,
bioldgicos e humanos.

Palavras-chaves: Abordagem Relacional; Conhecimento Integrado; Vis6es de Mundo.

Introducéo

O processo de tomada de decisGes parte da compreensdo que se tem sobre 0 que esta
sendo decidido (Allen, 1985). Atitudes e acdes (Reich e Adcock, 1976) sdo formuladas e
adotadas a partir do modo como se compreende a situacdo em questdo. Isso ocorre tanto do
ponto de vista das decisdes individuais como das coletivas, das decisdes do cotidiano das
pessoas aquelas que podem alcancar o nivel planetario. Assim, as medidas adotadas diante das
questdes que afetam as sociedades contemporaneas dependem essencialmente do modo como
essas questdes sdo compreendidas. Por exemplo, essa compreensdo é determinante na
implementacao de a¢Oes pedagdgicas comprometidas com o enfrentamento dessas questes.

O conceito de visdo de mundo tem sido utilizado como um instrumento Util na
compreensdo da percepcdo da realidade e dos padrdes de comportamento (Aerts et al, 1994;
Cobern,1991, 1996; Disinger e Tomsen, 1995; Olsen et al, 1992;). Segundo Aerts et al (1994),
a “visdo de mundo é uma colecdo coerente de conceitos e teoremas que nos permite a
construcdo de uma imagem global do mundo e desse modo compreender tanto quanto
possivel os elementos da nossa experiéncia”. Para Kearney (citado em Cobern, 1991), a visao
de mundo refere-se a um macropensamento organizado culturalmente: aquelas assuncoes
béasicas inter-relacionadas dinamicamente que determinam muito do comportamento e tomada
de decisdo, assim como organizam o corpo de criacbes simbdlicas e “consiste em assuncgdes e
imagens basicas que proporcionam um modo, mais ou menos coerente apesar de nao
necessariamente preciso, de pensar sobre o mundo”.

Apresenta-se neste trabalho a proposta de uma estratégia educacional que possa
contribuir para as atividades dos educadores em Ciéncias na busca por agdes efetivas no
enfrentamento das principais questdes que afetam as sociedades contemporaneas, tendo como

1de 10



IV ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS

referencial um diagndstico dessas questdes considerando-se as relagbes entre visdes de mundo
e Educacao, de um modo geral, e Educacao Cientifica, de um modo particular.

Visbes de Mundo e Educacao Cientifica

A visdo de mundo pode ser entendida como o “conjunto de crencas, valores e
conceitos que dao forma e significado ao mundo que uma pessoa vivencia e age” (Norton,
1991, citado em Disinger and Tomsen, 1995). A visdo de mundo pode ser pensada como uma
“macroestrutura epistemoldgica (conjunto de pré-suposi¢cdes) que forma a base para a visdo
da realidade (ou natureza)” (Cobern 1991, 1996) e constitui a base de referéncia para os seres
humanos se relacionarem com o mundo (natureza, instituicdes, outras pessoas, coisas, etc.)
(Sue, 1978, citado em Disinger and Tomsen, 1995).

As visdes de mundo sdo individuais, mas culturalmente dependentes, ou seja, elas sdo
construidas socialmente (Aerts et al, 1994; Cobern, 1991, 1996; Disinger e Tomsen, 1995;
Olsen et al, 1992). Assim, podem-se identificar visbes de mundo caracteristicas ou
predominantes em uma determinada civilizacdo, religido, época, comunidade, etc. (visdo de
mundo da sociedade ocidental contemporanea, visdo de mundo cientifica, visdo de mundo
islamica, por exemplo). Cobern (1991, 1996) questiona a pertinéncia de se falar em uma
“visdo de mundo cientifica” comparando as visées de mundo de dois cientistas de diferentes
nacionalidades. Do ponto de vista das pré-suposi¢fes e atributos cientificos ambos se
assemelham, mas cada um reflete a sua origem cultural na sua visdo de mundo. Cobern
considera mais apropriado referir-se a “visdes de mundo cientificamente compativeis” de
modo que um dos objetivos do ensino de ciéncias seria, em vez de se preocupar com a criacao
de uma visdo de mundo cientifica, transformar as visdes de mundo em cientificamente
compativeis (Cobern, 1996).

As visdes de mundo ndo sdo estaticas: elas podem ser modificadas a partir de novos
conhecimentos e de novas experiéncias. As experiéncias compativeis com a visdo de mundo
existente sdo assimiladas. Entretanto, quando ocorre uma incompatibilidade, as novas
experiéncias sao rejeitadas ou a visao de mundo é modificada para se adaptar a nova
compreensdo trazida pelas experiéncias. Essa mudanga pode ocorrer abruptamente, mas, de
um modo geral, ela se da mediante um processo resultante de diversas experiéncias vividas no
decorrer de um tempo (Disinger e Tomsen, 1995).

Podem-se considerar as possiveis relacdes entre visdes de mundo e a Educacdo, de um
modo geral, e a Educacdo Cientifica, de um modo particular. Por um lado, no processo
educativo, um novo conceito cientifico, por exemplo, de acordo com a sua compatibilidade
com a visdo de mundo do educando, pode ser assimilado ou rejeitado ou ainda pode estimular
uma modificacdo na visdo de mundo existente adaptando-a a nova compreensao. Por outro
lado, deve-se ter em conta que o processo educativo também esta subordinado as visdes de
mundo predominantes na sociedade em que esta inserido e que determinam as suas diretrizes,
0s seus objetivos e métodos. Portanto, o processo educativo reproduz ou modifica visdes de
mundo a partir das visdes de mundo sob a qual ele é concebido.

As visdes de mundo fundamentam e direcionam as atitudes e acgdes individuais e
coletivas dos seres humanos. Das atividades dos seres humanos, orientadas, portanto, a partir
das visfes de mundo, emerge a Organizacdo Humana resultado das diferentes formas de
relacdes humanas: sociais, econémicas, politicas, enfim culturais. Por outro lado, as visdes de
mundo sdo construidas socialmente, ou seja, a partir das relages humanas. Estabelece-se,
portanto, uma relagéo circular entre as visdes de mundo e a Organiza¢cdo Humana: ao mesmo
tempo em que as visdes de mundo fundamentam as formas de organizacéo dos seres humanos
elas sdo construidas socialmente, ou seja, sdo produtos daquelas formas de organizagédo
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(Disinger and Tomsen, 1995; Milbrath, 1984). A Educacdo tem sido o elo de ligagdo dessa
relacdo recursiva ao se constituir no instrumento de reproducdo ou criacdo dos valores, das
crencas e dos conceitos, formadores das visdes de mundo.

O conhecimento cientifico, a partir da institucionalizacdo da Ciéncia dentro da
Organizacdo Humana, passou a ser um dos elementos de referéncia para a construgdo de
crencas e valores (Bernal, 1979; Dubos, 1972; Kneller, 1980) e portanto de visdes de mundo.
Na sociedade ocidental contemporanea, o “comprovado cientificamente” assume o referencial
maximo para a validacdo do conhecimento. Assim, pode-se estabelecer um vinculo direto da
Educacdo Cientifica com a constituicdo das visbes de mundo, tanto na Educagdo Escolar,
mediante o Ensino de Ciéncias, como na Educacdo Informal, mediante a divulgacao
cientifica.

A Problemética Relacional

As sociedades ocidentais contemporaneas estdo organizadas a partir de visdes de
mundo que podem ser caracterizadas pela fragmentacdo. As pessoas tém frequentemente a
impressdo de que o mundo é uma colecdo de fragmentos isolados, sem nenhuma estrutura e
coeréncia (Aerts et al, 1994). Isso reflete visdes de mundo baseadas essencialmente em
processos de dissociacdo e reducdo (Morin, 1990), fundamentadas numa forma de
pensamento determinista, linear e simplificante (Le Moigne, 1994; Morin, 1990).
ContribuicBGes de varias areas do conhecimento tém indicado que essas visdes de mundo
fragmentadas ndo tém dado conta da compreensdo do mundo em que vivemos: um mundo de
complexidade, onde tudo é "interacdo, inter-retroacdo e inter-relacdo” (Morin, 1985). Um
mundo dindmico, caracterizado por continuas transformagfes que determinam a ocorréncia de
flutuacBes, bifurcacBes e instabilidades em todos os niveis. Os sistemas estaveis
correspondem, na realidade, a idealizagdes e aproximacdes (Botkin, 1990, 1992; Dubos, 1975,
1985; Holling, 1985; Holling et al, 1995; Le Moigne, 1985, 1994; Prigogine, 1985, 1996).

Pode-se considerar que as visdes de mundo fragmentadas, insuficientes para a devida
percepcao e compreensdo das relagcdes entre os componentes do mundo em que vivemos,
resultam em atitudes e acdes essencialmente imediatistas, individualistas ou corporativistas,
guase sempre sem nenhuma consideracdo historica, prospectiva ou ambiental: é "o império do
meu, do aqui e do agora” (Moraes, 1998). Como consequéncia, a Organizacdo Humana
contemporanea tem sido na sua esséncia excludente (o que € considerado bom ndo é acessivel
a todos: a maioria da populagdo ndo tem acesso aos beneficios dessa forma de organizacéao) e
predatoria (resultado da exploracdo desenfreada imposta pelos seres humanos sobre os seus
semelhantes e sobre 0s meios naturais ndo humanos, a destruicdo ocorre em todos os niveis,
dos meios naturais ndo humanos ao préprio ser humano em seu mais inquestionavel direito de
existir enquanto ser vivo e humano).

Assim, a maior parte dos macro-problemas ou dos micro-problemas contemporaneos
estdo direta ou indiretamente relacionados com a situacdo de fragmentacdo que caracteriza as
visdes de mundo predominantes. Devido a ter-se perdido a visao global do mundo, até mesmo
a habilidade para comecar a procurar por solucGes para aqueles problemas esta comprometida
(Aerts et al, 1994). Essas questdes, que tém as suas origens comuns nas formas de
organizacdo humana, podem ser identificadas como sendo essencialmente questdes
relacionais, ou seja, questBes originadas a partir das relacOes estabelecidas pelos seres
humanos com os seus semelhantes e com 0s demais componentes do planeta.

Pode-se pensar na imagem de um "iceberg"” para representar a forma de se entender
essa problematica. Visto de cima, o "iceberg" s6 é percebido pelas suas partes que emergem
da agua as quais podem ser entendidas como separadas e independentes. Entretanto, a partir
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de uma outra perspectiva mais profunda, pode-se perceber que as partes emergentes estéo
conectadas entre si e constituem um todo que é o "iceberg". Representando a Problematica
Relacional como um "iceberg", pode-se considerar que dentro da perspectiva predominante,
mediante visbes fragmentadas, as principais questdes contemporaneas sdo vistas como as
pontas desse "iceberg" e, portanto sdo entendidas como sendo separadas e independentes.
Assim, questdes como o desmatamento, a poluicdo atmosférica, a poluicdo das aguas, a
biodiversidade e a camada de 0zonio, normalmente tratadas como Oquestdes ambientaisll, séo
vistas como questdes distintas de outras questdes como a violéncia urbana, a estrutura agraria,
a miséria, a crise energética, a corrupgdo, e assim tém merecido tratamentos diferenciados e
independentes. Contudo, ao se analisar de uma forma critica as origens dessas questdes,
pode-se considerar que elas estdo interconectadas e que podem ser pensadas como parte de
um todo, o "iceberg" que é a Problematica Relacional, e, portanto ndo podem ser enfrentadas
efetivamente sendo dentro de um enfoque integrado mediante o enfrentamento das suas
origens.

Considerar as questdes contemporaneas de forma isolada € uma consequéncia das
visdes de mundo fragmentadas, baseadas na dissocia¢do e reducdo que impedem a devida
percepcdo e compreensdo da complexa rede de conexdes existente entre os diversos
componentes do mundo em que vivemos. E simplificar o complexo, é separar o que é tecido
juntoll segundo Morin (2000b).

O Conhecimento da Integracéo

Considerando a relacdo recursiva entre visdes de mundo e organizacdo humana, pode-
se propor que o enfrentamento consequente da Problematica Relacional deve incluir a criacdo
de condicGes para a construcao de visdes de mundo integradas, que permitam a percepgéo e a
compreensdo do mundo em que vivemos considerando a complexa interconexdo dos seus
componentes humanos, bioldgicos e fisico-quimicos. Esse conhecimento da integracdo vai
além da integracdo do conhecimento, que lhe é necessaria, mas ndo € suficiente (Moraes,
1998).0 conhecimento integrado do mundo em que vivemos pode ser 0 primeiro passo para a
devida compreensao das questdes relacionais o que constitui a primeira etapa do processo de
enfrentamento dessas questdes (Allen, 1985).

As visdes de mundo integradas, mediante o conhecimento da integracdo, podem
constituir as bases de referéncia para os seres humanos se relacionarem com o mundo de uma
forma que resultem em novos estilos para o desenvolvimento das sociedades humanas e que
se expressem em diferentes formas da organizacdo humana. Visdes de mundo integradas
podem servir como base para atitudes e acOes, individuais e coletivas, fundamentadas em
consideracdes relacionais no tempo e no espaco, ou seja, atitudes e acGes que levem em
consideracdo os aspectos histdricos, prospectivos e ambientais. Como consequiéncia, pode-se
pensar em estilos para o desenvolvimento das sociedades humanas que sejam em sua esséncia
justos, prudentes e viaveis resultando em uma Organizagdo Humana baseada na solidariedade
e participacao, superando-se a exploracao, a alienagéo, a excluséo e a predacao.

O conhecimento da integracdo por si ndo garante as transformacdes necessérias para a
superacdo da Problematica Relacional, mas ele pode ser a base para o entendimento de que
essas transformagdes devem ocorrer de modo simultaneo e recursivo nos planos individuais e
nas diferentes formas de organizacdo humana: as mudancas nos individuos devem ocorrer na
perspectiva da construcdo de novas formas de organizacdo humana que por sua vez permita a
realizacdo plena das aspiragdes de cada ser humano.
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O papel da Educacdo e da Educacao Cientifica

As relacGes entre a Educacao, de um modo geral, a Educacgdo Cientifica, em particular,
e as principais questdes com que se deparam as sociedades humanas contemporaneas, aqui
identificadas como questfes relacionais, devem ser analisadas sob o aspecto do papel da
Educacdo ndo s6 no enfrentamento das mesmas, mas principalmente nas origens dessas
questdes (Sterling, 1996, 2001).

Por um lado, a Educacdo deve ser considerada pelo seu papel fundamental no processo
de construcdo de novos estilos de desenvolvimento para as sociedades humanas que levem ao
enfrentamento efetivo das suas principais questdes. A elaboracao de propostas alternativas de
desenvolvimento e a sua implementacdo requerem a participacdo de pessoas devidamente
preparadas para enfrentar esse desafio, incluindo neste caso a necessidade de uma Educacao
Cientifica adequada. Nessa perspectiva, a problematica relacional deve ser introduzida no
processo educativo (a problematica [dentroll da Educacdo) e a Educacdo passa a ser
compreendida como sujeito das transformacdes sociais e culturais necessarias.

Numa outra perspectiva, a Educacdo deve ser considerada devido ao seu papel
determinante nas origens das questfes a serem enfrentadas por se constituir no principal
instrumento de construcdo e reproducdo das visdes de mundo predominantes. Neste caso, a
Educacao Cientifica deve ser considerada por se constituir num agente determinante na
formacdo das visGes de mundo. Assim a Educacdo deve ser incluida na problematica (a
Educacéo [dentroll da problematica) e considerada como objeto de transformacdes resultando
na necessidade de se buscar alternativas educacionais fundamentadas em novos principios.

A Abordagem Relacional: uma estratégia

A partir do diagnostico acima apresentado pode-se considerar a necessidade da busca
de estratégias educacionais compativeis com o entendimento e o enfrentamento das questdes
relacionais com que se deparam as sociedades humanas contemporaneas. Quando se fala de
lestratégiasll considera-se a inexisténcia de um caminho Unico a ser trilhado. Os caminhos
devem ser construidos [Jao caminharll o que implica em estratégias (no plural) adaptativas,
procedimentos que devem ser a todo 0 momento objeto de reflexdes e avaliagdes. 1sso ja
requer uma mudanca nas acdes pedagogicas dentro de um processo dindmico que transforme
aos se transformar.

Como contribuicdo para a busca da construcdo desses caminhos, apresenta-se como
objeto de reflexdo e acdo a proposta da Abordagem Relacional, um processo educacional
fundamentado em acdes pedagdgicas baseadas no estudo das relagbes. O fundamento dessa
idéia estd justamente no entendimento acima apresentado de que as principais questdes
contemporaneas surgem das formas e da intensidade do relacionamento dos seres humanos
entre si e com o0s demais componentes do mundo em que vivemos. Assim, considera-se que 0
estudo das relagdes pode ser um ponto de partida para o devido entendimento dessas questdes,
etapa inicial para o seu enfrentamento.

Para fundamentar a Abordagem Relacional propfe-se a utilizacdo de um conceito
auxiliar no estudo das relagBes: o conceito de Dimensdo Relacional (Moraes, 1998). Em
breve, considere-se inicialmente que nada esta isolado. Tudo o que existe, vivo ou inanimado,
estd constantemente agindo sobre outras coisas e esta recebendo acdes de outras coisas. Essa
capacidade para se relacionar mediante agdes exercidas e recebidas confere a todos os seres,
vivos ou inanimados, uma propriedade que pode ser entendida como sendo a sua Dimenséo
Relacional. A Dimens&o Relacional exprime tanto a potencialidade para agir e receber acoes
como a expressdo dessa potencialidade. Assim, a dimensdo relacional de um dado objeto
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representa ndo s as relacdes nas quais ele esta efetivamente participando, mas também a sua
potencialidade para a agir e receber acdes, ou seja, as relacbes que ele potencialmente pode
participar.

A partir do conceito de Dimensdo Relacional, pode-se considerar que existir € uma
acao relacional. Portanto, todo ser pode ser identificado pelas relacdes em que esta envolvido
ou é capaz de se envolver. A capacidade de um ser inanimado se relacionar esta restrita as
suas caracteristicas fisico-quimicas o que permite considerar a sua dimenséo relacional como
uma Dimensdo Relacional Fisico-Quimica. Um ser vivo se distingue dos demais seres
inanimados pela sua capacidade de se relacionar de um modo que vai além das relagdes
fisico-quimicas. Um ser vivo agrega a sua capacidade de reagir fisico-quimicamente a
capacidade de responder biologicamente (Dubos, 1973), conferindo-lhe uma Dimens&o
Relacional Bioldgica (mais apropriadamente, fisico-quimica-bioldgica). Os seres humanos,
por sua vez, incorporaram a capacidade de reagir fisico-quimicamente e de responder
biologicamente a capacidade de responder conscientemente o que lhes confere uma
Dimensao Relacional Humana (mais apropriadamente fisico-quimica-bioldgica-humana).

A Abordagem Relacional, mediante acBes pedagogicas baseadas no estudo das
relagcbes, tem como meta contribuir para a construcdo do conhecimento da integracdo do
mundo em que vivemos, ou seja, um conhecimento integrado que leve em consideracdo a
complexa rede de conexdes dos seus componentes fisico-quimicos, bioldgicos e humanos. O
objetivo central é estimular a construcdo de visGes de mundo integradas que fundamentem
atitudes e ac6es humanas, individuais e coletivas, direcionadas para a busca de novos estilos
de desenvolvimento para as sociedades humanas, compativeis com a Dimensdo Relacional
Humana. Isso significa a busca por novas formas de gestdo da Dimenséo Relacional Humana
que resultem em novas formas de organizacdo humana justas, prudentes e viaveis.

As acles pedagogicas relacionais fundamentam-se no estudo das relagcbes mediante a
percepcao e a compreensao da dimensdo relacional dos elementos envolvidos. Nao existem e
nem poderiam existir roteiros padronizados a serem seguidos. No entanto, com o objetivo de
contribuir para a elaboracdo e execucdo dessas atividades, discutem-se a seguir algumas
possiveis diretrizes voltadas para a Educacdo Escolar.

As acOes pedagogicas relacionais podem ser desenvolvidas a partir de um objeto
inicial de estudo considerando-se as relacdes diretas e indiretas nas quais ele esta envolvido.
Essas relagdes poderdo entdo ser estudadas levando-se em conta a dimensdo relacional dos
diversos elementos envolvidos. A escolha do objeto inicial de estudo pode ser determinada
pelas caracteristicas da atividade a ser desenvolvida: ele pode ser escolhido pelo professor ou
professora considerando-se um elemento representativo do tdpico programéatico a ser
desenvolvido, ou ser estabelecido a partir das discussdes com os estudantes.

Pode-se propor que sempre que possivel o objeto inicial de estudo tenha significado
para 0s participantes da atividade de modo a despertar o interesse pela sua discussdo.
Entretanto, em algumas situagcBes como, por exemplo, no desenvolvimento de um tdpico
programatico, o estabelecimento das relacGes pode vir a despertar o interesse dos estudantes
de modo que um tema, aparentemente sem significado para os estudantes, venha a se tornar
significativo.

Uma etapa que pode ser bastante importante para a efetividade das acbGes pedagdgicas
relacionais € o levantamento préevio das diferentes representacdes e concepcdes a respeito do
objeto inicial de estudo. Esse tipo de levantamento pode proporcionar uma melhor
compreensdo do tema em si e das relacbes a serem estudadas bem como oferecer um
entendimento das possiveis dificuldades na percepcgdo e compreensao da dimenséo relacional
dos elementos envolvidos.

O estudo das relagdes envolvendo o objeto inicial de estudo pode ser facilitado pela
construcdo de esquemas relacionais mediante uma representacao grafica das relaces. Pode-se

6 de 10



IV ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS

pensar na representacdo esquematica de diferentes niveis de relagdes. Num primeiro nivel,
representam-se as relacfes diretas a partir do objeto inicial de estudo. Niveis subseqlentes
poderdo ser representados a partir dos elementos envolvidos nessas relagdes diretas e assim
sucessivamente. Pode-se considerar que na construcdo do esquema relacional um elemento
envolvido numa relagdo passa a constituir um novo objeto de estudo possibilitando o
estabelecimento de novas relagées.

O esquema relacional €, portanto, uma representacao grafica das relagdes onde podem
ser incluidas relagbes fisico-quimicas, bioldgicas e humanas. O desejavel é que esses
esquemas sejam construidos pelos estudantes o que ja permitiria um levantamento das
representacfes e concepcdes prévias. Contudo, a viabilidade da atividade deve ser
considerada. Na impossibilidade da construcdo do esquema pelos estudantes, um esquema
pode ser proposto pelo professor ou pela professora.

Devido a rede de conexdes que caracteriza 0 mundo em que vivemos, um esquema
relacional ndo tem limites. Entretanto, o limite pode ser estabelecido dependendo do grau de
profundidade que se deseje desenvolver.

Os esquemas relacionais permitem inicialmente a percepcdo das relacdes. As
experiéncias na utilizagdo dos esquemas relacionais em sala de aula pelo autor deste trabalho
tém mostrado que essa etapa é alcancada sem grandes dificuldades. A dificuldade surge no
passo seguinte que é a compreensao das relacdes: que tipos de relacfes existem, como elas se
estabelecem, a que fatores elas estdo subordinadas, quais sdo as suas conseqléncias, etc..
Neste caso as relagcdes passam a ser também objetos de estudo e aqui o conceito de dimensédo
relacional € proposto como um instrumento tedrico auxiliar. Pode-se considerar que as
relaces se estabelecem a partir da capacidade de se relacionar de cada elemento envolvido
dada pela sua dimensdo relacional. A partir da compreensdo da dimensdo relacional dos
elementos envolvidos podem-se qualificar as relagdes, entender melhor as condigdes da sua
existéncia e suas consequéncias. Dependendo da atividade a ser desenvolvida podem-se
selecionar algumas das relacGes para serem estudadas com maiores detalhes.

O estudo das relacdes requer o conhecimento dos conteddos necessarios para O
entendimento dos elementos envolvidos. Assim, as acles pedagogicas relacionais devem
permitir o trabalho dos contetdos a partir da perspectiva do estudo das relagdes. Com esse
procedimento pode-se chegar aos conteddos que surgem das relagGes e que normalmente nao
sdo devidamente compreendidos num tratamento fragmentado onde os temas sdo tratados
isoladamente. E com essa compreensdo que a Abordagem Relacional pode contribuir para a
construcdo de visdes de mundo integradas.

O estudo das relagdes a partir dos esquemas relacionais pode permitir uma série de
discussGes envolvendo, por exemplo, a dependéncia temporal das relacbes (aspectos
historicos e prospectivos), a identificacdo de possiveis padrfes de organizacao dos elementos
envolvidos, a construcdo de cenarios a partir de modificacdes introduzidas nos esquemas, o
papel do quadro de referéncias utilizado para a construcdo dos esquemas, etc. Essa discussao
pode ser enriquecida se for possivel uma comparacdo com as representacdes e concepcdes
previamente levantadas.

O esquema relacional deve ser entendido como um facilitador no estudo das relagoes,
mas ndo é imprescindivel para a Abordagem Relacional. A idéia central da Abordagem
Relacional é que ela crie condicGes para a percepcdo e a compreensdo das relacfes entre 0s
diversos componentes fisico-quimicos, bioldgicos e humanos do mundo em que vivemos, 0
que pode ser buscado mediante qualquer método que privilegie o estudo das relacées.

No caso da Educacdo Escolar, o que se prople € que agbes conjuntas e integradas de
professores de diferentes disciplinas sejam estimuladas e executadas. Entretanto, no momento
em que isso ainda ndo seja possivel diante das inimeras dificuldades reconhecidas, as acdes
pedagogicas relacionais podem ser desenvolvidas nas aulas de uma Unica disciplina de modo
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que o estudo das relacdes seja incentivado. Assim, considera-se viavel o desenvolvimento
dessas atividades mesmo dentro do programa de uma determinada disciplina, como no caso
do Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental e o Ensino de Biologia, Fisica e Quimica no
Ensino Médio. A partir do estudo das relacdes dentro de uma disciplina pode-se chegar a
necessidade de conhecimentos de outras disciplinas, de modo que assim a integracdo dos
conhecimentos interdisciplinares passa a ser um instrumento para a compreensdo do mundo
em que vivemos e ndo um objetivo a ser alcancado. Do ponto de vista operacional, a
necessidade do conhecimento de uma outra area disciplinar pode constituir, pela acdo dos
préprios estudantes ao buscar o contato com o professor ou professora dessa outra disciplina,
um estimulo para um possivel trabalho integrado das disciplinas envolvidas.

A Educacao Cientifica e a Abordagem Relacional

A Educacdo Cientifica, tanto na Educagdo Escolar como na divulgacéo cientifica, tem
se caracterizado pelas abordagens fragmentérias onde os contetudos das diversas areas do
conhecimento cientifico sdo geralmente apresentados de forma desconectada. 1sso ocorre em
funcdo da fragmentacéo disciplinar nos curriculos dos diversos niveis de ensino, mas também
é incorporada no tratamento dado aos contetidos dentro de uma mesma disciplina. Neste caso,
0s programas disciplinares, em sua maioria inspirados nos livros didaticos, quase sempre
subdividem os temas da disciplina em modulos ou topicos independentes e as relagdes entre
eles geralmente sdo ignoradas. Essa organizacdo fragmentaria dos conteidos impede a devida
percepcdo e compreensdo das relacdes existentes entre os componentes do mundo em que
vivemos e, principalmente, daquilo que emerge dessas relacoes.

A fragmentacdo na Educacdo Cientifica reflete visdes de mundo fragmentadas que
orientam os fundamentos tedricos e metodologicos das praticas educacionais que acabam por
reproduzir esse tipo de visdo de mundo. Experiéncias envolvendo enfoques multidisciplinares
ou interdisciplinares, que representam um avango em relacdo a fragmentacdo, insistem em
“integrar o conhecimento”. Normalmente para esse fim, propde-se a escolha de “temas”
adequados para a integracdo dos conteddos, por exemplo, de Fisica, Biologia e Quimica. Esse
tipo de procedimento possibilita a construgdo de diversas imagens disciplinares do tema em
estudo. Pode-se visualizar esse tipo de tratamento como sendo uma abordagem “centripeta”:
as perspectivas disciplinares convergem centralmente para o tema em questdo. Entretanto,
apesar da justaposicdo dessas imagens oferecer um conhecimento mais amplo sobre o tema,
de um modo geral o conhecimento continua ainda sendo fragmentario. Sabe-se mais, mas
continua-se sabendo da mesma forma fragmentaria. Pode-se questionar a efetividade desses
tratamentos para a construcao de visdes integradas de mundo.

O que se propde na perspectiva da Abordagem Relacional é uma mudanca no foco da
acdo integradora: a integracdo passa a ser o objeto do conhecimento. A integracdo dos
conhecimentos disciplinares torna-se um dos instrumentos para a construcdo de um
conhecimento integrado, que possibilite a percepcdo e a compreensdo da complexa rede de
conexdes dos componentes fisico-quimicos, bioldgicos e humanos do nosso planeta. Neste
caso, agrega-se ao tratamento “centripeto” acima referido uma perspectiva “perimetral” ao se
incluir as relacGes fisico-quimicas, bioldgicas e humanas considerando-se que, a partir do
conceito de Dimensdo Relacional, as relagdes bioldgicas incluem as relagdes fisico-quimicas
e as relacbes humanas abrangem também as outras duas.

No caso do Ensino de Ciéncias no Ensino Fundamental, a Abordagem Relacional
encontra um vasto espectro de aplicacbes mediante o estudo relacional dos componentes
fisico-quimicos e bioldgicos do nosso planeta. Por exemplo, o tratamento dos seres vivos
numa Abordagem Relacional (Colombi, 2003) pode proporcionar um entendimento integrado
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dos fenbmenos bioldgicos ao se considerar 0s seres vivos inerentemente envolvidos com o0s
diferentes ambientes com os quais se relacionam espacialmente e temporalmente. Ao se
incluir as relacdes temporais nesse estudo abre-se a oportunidade de um enfoque histérico,
tanto do ponto de vista da histéria do nosso planeta em geral como da histéria da construcdo
do conhecimento cientifico pelos seres humanos.

No Ensino Médio, tomando-se o Ensino de Biologia como exemplo, pode-se
considerar que numa perspectiva da Abordagem Relacional a Ecologia, por se constituir numa
ciéncia essencialmente relacional, pode ser adotada como um referencial para um programa
unificador que possibilite a construcdo de visdes integradas do mundo em que vivemos.

Concluséao

A proposta apresentada neste trabalho deve ser entendida como uma contribuicéo para
acOes pedagogicas comprometidas com a construcdo de visdes de mundo integradas, que
permitam uma compreensdo do mundo em que vivemos levando-se em consideracdo a
complexa rede de conexdes dos seus componentes fisico-quimicos, bioldgicos e humanos.
Entende-se que essa compreensdo pode se constituir no passo inicial para o efetivo
enfrentamento das questbes que afetam as sociedades contemporéneas. A Educagéo
Cientifica, inserida no processo educativo geral, sendo um dos principais agentes formadores
das visdes de mundo nas sociedades contemporaneas, deve ser considerada ao mesmo tempo
como sujeito e objeto de transformacdo. A Abordagem Relaciona pode se constituir numa
estratégia que incorpora esse processo dinamico e complexo de uma acdo pedagdgica que
transforme ao se transformar.
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