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Resumo

Este trabalho analisa como educacéo religiosa e educacao cientifica se relacionam ao longo da
trajetoria profissional de alunos protestantes do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
da Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS). Esta analise se baseia na
caracterizacdo das estratégias que estes estudantes véem amadurecendo para administrar a
convivéncia entre conhecimento cientifico e conhecimento religioso € no mapeamento das
concepgdes de natureza dos alunos investigados. Foram utilizadas como ferramentas de coleta
dos dados entrevistas semi-estruturadas sobre concepcdes de natureza adaptadas da
metodologia desenvolvida por Cobern (1993; 2000) e depoimentos pessoais dos alunos sobre
suas trajetorias de vida. Os dados obtidos foram analisados com base no modelo l6gico-
estruturalista da visdo de mundo de Kearney (1982), adaptado por Cobern (1991) para estudos
na area de educacdo, bem como a partir de referenciais tedricos oriundos da historiografia da
ciéncia, da pesquisa em educagdo cientifica e da filosofia da ciéncia. Os resultados
demonstraram que alunos protestantes reagem de maneira diferente diante do discurso da
ciéncia, desde a sua recusa total até a sua apreensdo por meio de uma sintese de
conhecimentos cientificos com sua visdo de mundo teista.

Palavras-chave: Educacdo Religiosa; Educacdo Cientifica; Concepcdo de Natureza;
Concepgéo de Ciéncia; Construtivismo Contextual; Formagéo de
Professores.

Introducéo

Em nossa experiéncia com a disciplina ‘Metodologia do Ensino de Ciéncias
Experimentais I’ do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da UEFS, foi possivel
observar que alguns de nossos alunos se viam conflitados entre 0 compromisso com suas
conviccdes religiosas e a responsabilidade de ensinarem Ciéncias para seus futuros alunos.
Este conflito surgia principalmente quando eles eram desafiados a tratar de temas em que o
conhecimento cientifico parece opor-se a exegese dos textos considerados sagrados em suas
religides. No momento de planejar uma agdo pedagdgica no Ensino Médio em que o tema
“Origem e Evolucdo da Vida” deveria ser abordado, os estudantes ficavam em duavida acerca
de se deviam fazé-lo através do criacionismo ou do evolucionismo, ou, ainda, apresentando
ambos 0s modelos explicativos, de modo a atribuir-lhes, na aula, o mesmo grau de
importancia.

“ Este artigo é parte da dissertacdo defendida por Claudia Sepulveda como requisito para a obtencéo do titulo de
Mestre em Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias, UFBA/UEFS, no ano de 2003.
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Esta constatacdo trouxe a tona a polémica a respeito do relacionamento entre educagéo
religiosa e educacdo cientifica, a qual tem alcangado a opinido publica e preocupado 0s
educadores de ciéncia, de forma mais contundente, através da controvertida disputa entre
evolucionistas e criacionistas.

Considerando a teoria da evolucdo uma forte ameaca a fé num Deus criador e
providencial, um grupo de fundamentalistas cristdos preocupados com a crescente hegemonia
cultural da ciéncia se langou, a partir de 1920, em uma guerra contra o evolucionismo, tendo
como maior motivacdo a exclusdo legal do ensino de evolucdo das escolas publicas dos
Estados Unidos. Tendo sido derrotados, em 1964, com a decisdo da Suprema Corte de
declarar inconstitucionais os estatutos anti-evolucionistas em vigéncia nos estados do sul dos
Estados Unidos, os protestantes fundamentalistas mudaram de tatica ao final da década de
1970 e passaram a reivindicar que criacionismo e evolucionismo fossem tratados com igual
atencdo no ensino publico de Ciéncias.

A maior parte da comunidade cientifica considera a evolu¢do como o conceito central
e unificador da Biologia (Dobzhansky, 1973; Futuyma, 1993; Meyer & EIl-Hani, 2000),
mostrando-se, portanto, indispensavel para a compreensdo da maior parte (se nao de todos)
dos conceitos e modelos explicativos desta ciéncia. Para os evolucionistas, o fato de a teoria
da evolucdo explicar um grande numero de observacBes com maior simplicidade e
consisténcia do que as teorias da criacdo divina justifica, por si s0, a cientificidade da primeira
em detrimento destas ultimas, garantindo, assim, a prioridade do ensino de evolucdo no
curriculo de Ciéncias (ver Meyer & El-Hani 2000).

As polémicas entre criacionistas e evolucionistas constituem uma controvérsia de
origem norte-americana, que apenas nos Estados Unidos assumiu a propor¢do de um
movimento politico sério, devido a um contexto politico e social tipicamente norte-americano,
sobretudo a uma xenofobia provocada pelo grande nimero de imigrantes de diversas
formacdes religiosas, num pais, originalmente, de maioria protestante (Armstrong, 2001;
Gould, 2002).

Contudo, a influéncia de concepgdes criacionistas sobre o Ensino de Ciéncias nao
pode ser considerada desprezivel no Brasil, tendo-se em vista 0 nimero crescente de
comunidades evangélicas que defendem o criacionismo e estdo investindo na manutencédo de
instituicdes de ensino® e editoras de livros didaticos (Razera & Nardi, 2001). Associacoes
criacionistas ja existem no Brasil ha algum tempo. A mais antiga delas, a Sociedade
Criacionista Brasileira, comecou a atuar em 1972, através da publicagdo do periddico “Folha
Criacionista”. Foi definitivamente instalada como sociedade civil, sem fins lucrativos, em
2003, tendo como objetivo a divulgacdo de pesquisas que apoiam teses criacionistas, através
da execucdo de atividades editoriais na area educacional (ver http://www.scb.org.br).

Em relato fornecido por uma de nossas alunas do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da UEFS, a respeito da historia de sua formacdo religiosa e cientifica, foi possivel
constatar que um de seus professores de Biologia do Ensino Médio, possivelmente em funcéo
de sua formacdo religiosa e/ou do desconhecimento acerca da natureza da ciéncia, utilizou
argumentos para desqualificar o modelo produzido pela ciéncia acerca da origem da vida que
sdo muito semelhantes aqueles utilizados pelos criacionistas para questionar a cientificidade
da teoria da evolugdo. Apo6s discorrer sobre a teoria dos coacervados, o professor disse, de
acordo com o relato da aluna, ndo crer em sua validade, lancando a seguinte questdo: “Como
€ que a gente tem certeza que a atmosfera primitiva é composta por estes gases, quem tava la

! Na Bahia, podemos citar como Instituico de Ensino desta natureza a Faculdade Adventista da Bahia (IAENE),
com Campus localizado na cidade de Cachoeira, cuja proposta pedagdgica consiste em “formar profissionais
com elevados padrdes éticos e morais, seguindo os principios da fé em Deus e amor ao préximo”
(http://lwww.adventista.edu.br).
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para ver?”.? Este tipo de quest&o transmite uma concepcao equivocada acerca da construcéo
de modelos na ciéncia e do que vém a ser evidéncias, fatos, teorias, modelos e
experimentacdo. Estes sdo conceitos epistemoldgicos necessarios para a compreensao do
processo de producdo do conhecimento cientifico, que deveriam estar na fundacao da didatica
das Ciéncias, como discutido por Astolfi e Develay (1991) e Matthews (1994).

De fato, muitas investigacdes tém revelado que os professores de Ciéncias possuem,
muitas vezes, concep¢Oes inadequadas sobre a natureza do conhecimento cientifico,
predominando visGes empirico-indutivistas e absolutistas da ciéncia (Abell & Smith 1994,
Harres 1999). Investigando a pratica pedagdgica de professores do Ensino Fundamental,
Laplante observou que os professores transmitem para os alunos uma espécie de ‘realismo
ingénuo’, ao definirem o objeto de estudo da ciéncia como se este fosse dado a priori pela
natureza, podendo “ser facilmente estudado através dos sentidos” (Laplante, 1995:282)

Interpretando-se estes dados a luz do reclame da abordagem contextual do Ensino de
Ciéncias de que a educacdo cientifica ndo deve restringir-se aos conteddos das ciéncias,
devendo contribuir também para uma melhor compreensdo da natureza do conhecimento
cientifico (Matthews, 1994), fica evidente a necessidade de investigarmos mais
profundamente como os professores interpretam o conhecimento cientifico e, também, como
esta interpretacdo é trazida para dentro da sala de aula. Conforme alertado por Matthews
(1994, 2000), os professores do Ensino Médio ndo podem deixar de enfrentar questdes que
naturalmente surgem nas salas de aula de Ciéncias, tais como: “Que tipo de coisas podem ser
conhecidas?”; “Como podemos conhecé-las?”; “O que realmente existe no mundo real?”; “O
qgue é uma lei, uma teoria, uma hipotese?” etc. Questbes desta natureza demandam uma
deliberacdo filoséfica a respeito de problemas metafisicos e epistemoldgicos, e trazem a tona
aspectos culturais, dando lugar a possiveis conflitos, ndo somente entre a visdo de mundo dos
alunos e a ciéncia apresentada em sala de aula, como também entre as crengas fundamentais
dos professores e a sua formacdo cientifica. Assim, tem sido discutida a preméncia de
investigarmos a visdo de mundo de alunos e professores, buscando um melhor entendimento
de como a ciéncia se relaciona com os demais pressupostos fundamentais que compdem o
pensamento cotidiano destas pessoas (Cobern, 1991, 1994, 1996; Cobern & Aikenhead,
1998).

A constatagdo de que alunos protestantes, futuros professores de Ciéncias e Biologia,
se sentem, em maior ou menor grau, compromissados com suas convicgoes religiosas e
buscam, de diferentes maneiras, amenizar ou evitar possiveis conflitos entre dogmas cristdos e
modelos explicativos da ciéncia nos alertou para a necessidade de investigarmos as relacoes
que se estabelecem entre conhecimento cientifico e conhecimento religioso no delineamento
da visdo de mundo destes alunos.

A urgéncia de investirmos neste objeto de estudo ficou ainda mais clara diante dos
dados apresentados por Silva (2001) acerca da expansdo do protestantismo na cidade de Feira
de Santana, Bahia. As denominagfes protestantes apresentaram uma grande expansao no
periodo de 1935 a 1995, possuindo hoje um espaco garantido na sociedade feirense e, assim,
contribuindo para a formacéo da visdo de mundo e das representacGes sociais da populagéo
desta cidade.

Realizamos, entdo, um trabalho de pesquisa junto ao Mestrado em Ensino, Filosofia e
Histdria da Ciéncia (UFBA/UEFS) em que procuramos caracterizar as estratégias que oS
alunos protestantes do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas da UEFS vém
amadurecendo para administrar a convivéncia entre conhecimento cientifico e conhecimento
religioso, bem como mapeamos as concepc¢des qualitativamente diferentes de natureza
sustentadas por eles (Sepulveda, 2003). Uma vez que a natureza é o objeto de estudo das

2 O relato da aluna, incluindo este trecho, é apresentado em Sepulveda & EI-Hani (2001).
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ciéncias naturais, ao tempo em que &, também, um tdépico sobre o qual a religido faz
afirmacOes cognitivas, a partir do mapeamento das concepcbes de natureza, buscamos
investigar que forca e alcance as conviccdes religiosas e os conceitos cientificos tém na viséo
de mundo destes alunos e como a ciéncia € interpretada por eles quando se torna parte
integrante de sua visao de mundo.

Apds apresentarmos, sumariamente, os referenciais tedricos oriundos da literatura em
educacdo cientifica e filosofia da ciéncia que orientaram este trabalho de pesquisa, a
metodologia empregada e os dados que esta Ultima nos permitiu obter, pretendemos discutir
aqui a contribuicdo que o0s nossos resultados tém a oferecer, ndo so para a polémica a respeito
da relacdo entre educacdo cientifica e educacdo religiosa, como também para os modelos
tedricos que se propdem a explicar como a evolugdo conceitual pode-se dar num processo de
aprendizagem de ciéncias em situacdes em que a epistemologia do aluno difere grandemente
da epistemologia da ciéncia.

A polémica em torno da relagdo entre educacao religiosa e educacao cientifica

A discussdo acerca da relacdo apropriada entre religido e ciéncia tem penetrado no
ambito da educacdo cientifica, mais frequentemente, pela porta da polémica em torno do
ensino de evolucdo. E natural que a evolucdo esteja no centro do debate acerca das relagdes
entre educacdo cientifica e educacdo religiosa, uma vez que € um dos topicos do Ensino de
Ciéncias que se sobrep6e ao conhecimento religioso de maneira mais clara e contundente. No
entanto, como adverte Nord (1999), o debate cultural acerca da relacédo entre religi&o e ciéncia
extrapola o conflito entre evolucionistas e fundamentalistas cristdos. Neste debate, estdo em
jogo questdes relativas a diversidade de estruturas conceituais que os diferentes dominios do
conhecimento humano nos oferecem para entendermos o mundo; aos limites, a validade e ao
estatuto de verdade de cada uma destas estruturas; e aos seus desacordos acerca da estrutura
fundamental da realidade e do modo como devemos aborda-la.

Nord (1999: 29) reconhece que a tarefa de definir a natureza da relagéo entre religido e
ciéncia tem sido um dos problemas intelectuais mais profundos dos ultimos séculos. Na
literatura que trata das relagdes entre educacdo cientifica e educacdo religiosa, encontramos
trés posicionamentos: (1) a proposta de que a educacgdo religiosa, em especial a precoce, €
incompativel e conflitante com a educacdo cientifica, dadas as incompatibilidades
doutrinarias, metafisicas, metodoldgicas e atitudinais entre ciéncia e religido (Mahner &
Bunge, 1996). (2) A concepcdo de que educacdo religiosa e educacdo cientifica sdo
independentes e complementares, dado que ciéncia e religido respondem a distintas
necessidades humanas (Woolnough, 1996; Lacey, 1996; El-Hani & Bizzo 1999; no prelo;
Gould, 2002 ). Para Woolnough e Lacey, ndo ha possibilidade de conflito epistémico real
entre religido e ciéncia, dada sua incomensurabilidade. Tanto estes autores quanto El-Hani &
Bizzo também afirmam que a sintese entre ciéncia e religido conduz a distor¢cdes de ambas e a
construcdo de estruturas de conhecimento sobre alicerces inconsistentes. (3) A idéia de que é
possivel criar-se um campo interdisciplinar reunindo teologia e ciéncia, considerado o Gnico
capaz de fornecer aos alunos uma visao integrada da realidade (Russel, 2001). Os defensores
desta terceira posicdo, de maneira oposta aos defensores da primeira e da segunda,
consideram que religido e ciéncia se apresentam suficientemente semelhantes em aspectos
epistemoldgicos a ponto de poderem relacionar-se de forma interdisciplinar na busca de
conhecimento.

Como podemos ver, a polémica em torno da relacdo entre religido e ciéncia tem sido
alimentada pelas discussdes filosdficas acerca da compatibilidade ou incompatibilidade entre
pressupostos metafisicos e epistemoldgicos de ambas. Estas discussdes, por sua vez sdo, em
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grande parte, informadas pelas diferentes interpretacdes apresentadas pela historiografia da
ciéncia acerca de fatos referentes a recepcdo do conhecimento cientifico por sociedades e
instituicOes religiosas e acerca da biografia de grandes cientistas.

Mahner e Bunge (1996), ao afirmarem de maneira categdrica que a ciéncia pressupde
uma metafisica naturalista/materialista, opondo-se a idéia de que seja possivel propor uma
ontologia mais ampla para a ciéncia, discordam de tedlogos e filésofos que consideram a
existéncia de cientistas religiosos um apoio para a tese de que religido e ciéncia podem ser
compativeis. Os autores se contrapdem a este argumento, afirmando que a metafisica
religiosa pode ter motivado os cientistas apenas no contexto da descoberta, mas ndo no
contexto da justificacdo. Os defensores da tese da integracdo, ao contrario, procuram apoio
em analises histdricas que buscam demonstrar que doutrinas e crengas religiosas forneceram,
ao longo da historia, pressupostos metafisicos que motivaram ou serviram de justificacdo
para a investigacgdo cientifica da natureza. A tese da independéncia e complementaridade, por
sua vez, procura fundamentar-se em analises histdricas que tratam os supostos conflitos
passados entre religido e ciéncia como mal entendidos, nos quais, na maioria das vezes,
entraram em jogo disputas de poder politico e hegemonia cultural entre posicdes extremadas.

Analisando mais detidamente as diferentes posi¢Oes enquadradas entre aquelas que
defendem a tese da independéncia e complementaridade entre formacao religiosa e formacéo
cientifica, percebemos um elo de ligacdo ou a possibilidade de um didlogo entre a polémica
acerca da relacdo entre educacéo cientifica e educacao religiosa e o debate entre as diferentes
posicdes construtivistas acerca da aprendizagem de ciéncias (Geelan, 1997; El-Hani & Bizzo,
1999, no prelo), que, por sua vez, apresenta uma ligacdo com as discussbes sobre
multiculturalismo e Ensino de Ciéncias. A tese de que as pessoas podem explicar um mesmo
fendmeno ou um mesmo conceito a partir de diferentes ‘formas de pensar’, desde que estas
sejam mobilizadas em diferentes contextos (Woolnough ,1996 e El-Hani e Bizzo 1999; no
prelo), encontra respaldo em proposi¢des construtivistas que tiveram origem na critica
dirigida ao modelo da mudanca conceitual, como o construtivismo contextual, defendido pelo
pesquisador norte-americano William Cobern, e 0 modelo de mudanca de perfis conceituais
desenvolvido por Eduardo Fleury Mortimer (1993, 1994, 1995, 2000).

O modelo da mudanca conceitual foi desenvolvido no final da década de 1980 como
desdobramento de estudos que, inspirados pela perspectiva do construtivismo pessoal de
Piaget (Geelan, 1997), buscaram investigar as idéias que os alunos apresentam sobre as
causas e 0s mecanismos de diversos fendmenos naturais. Tendo sido constatado que 0s
alunos apresentam molduras tedricas coerentes com suas experiéncias que diferem dos
conceitos cientificos, foram elaborados trabalhos que buscavam desenvolver um modelo de
ensino que promovesse a transformacdo das concepgles alternativas dos estudantes em
conceitos cientificos, dando origem ao modelo da mudancga conceitual.

Uma das principais criticas dirigidas ao modelo de mudanca conceitual por propostas
construtivistas que se inserem em perspectivas culturais e sociais acerca da epistemologia do
aluno se refere ao fato de aquele modelo basear-se no pressuposto filosofico de que
“concepcdes conflitantes ndo podem ser simultaneamente plausiveis para uma mesma
pessoa” (Hewson & Thorley 1989:543), tendo, desta forma, como um de seus elementos
centrais a expectativa de um rompimento dos individuos com suas concepgfes prévias, as
quais deveriam ser substituidas pelas idéias cientificas no processo de ensino e aprendizagem
(El-Hani & Bizzo 1999, no prelo; Mortimer 1994, 2000). Observando que boa parte dos
alunos que passavam por processos de Ensino de Ciéncias que utilizavam estratégias de
ensino baseadas na mudanca conceitual retornavam as suas concepgdes prévias alguns meses
apos os episodios de ensino (Cobern, 1996; Mortimer, 2000), Mortimer e Cobern rejeitam o
pressuposto de que as idéias dos alunos devem ser suprimidas ou abandonadas no processo
de ensino e aprendizagem, propondo que o objetivo do Ensino de Ciéncias deve constituir-se
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na promo¢do do enriquecimento do espectro de idéias de que o aluno dispbe para a
compreensdo de uma determinada classe de fendmenos.

O construtivismo contextual de Cobern e 0 modelo de mudanca de perfis conceituais
de Mortimer se aproximam da posi¢do defendida por Woolnough (1996) e por El-Hani &
Bizzo (1999, no prelo) acerca da relacdo entre a ciéncia e outras formas de conhecimento, ao
admitirem a hipdtese de que as pessoas podem dispor de diferentes idéias alternativas, as
quais seriam ativadas em diferentes contextos. Ao considerar-se a possibilidade de
concepgdes conflitantes encontrarem abrigo na ecologia conceitual de um mesmo individuo,
sem que necessariamente sejam produzidos discursos inconsistentes ou contraditérios, fica
claro que a visdo de mundo dos alunos ndo deve ser vista como uma barreira a ser deslocada,
quando sua orientagdo for contraria ao conhecimento cientifico. Ademais, o fato de os alunos
retornarem as suas concepg¢des prévias, algum tempo depois de submetidos a um processo de
ensino baseado na mudanca conceitual, sugere como pode ser dificil deslocar a orientacdo da
visdo de mundo dos alunos na direcdo da ciéncia, de maneira a leva-los a romper com 0s seus
conhecimentos prévios, substituindo-os pelo conhecimento cientifico.

Por estas razdes, o construtivismo contextual propde que, em lugar de buscar-se o
resultado de que os estudantes acreditem nas teorias e nos conceitos cientificos (ou, nos
termos utilizados por Cobern, as ‘apreendam’), nos casos de conflito de visdo de mundo,
parece ser mais producente para o Ensino de Ciéncias investir na possibilidade de que eles
venham a compreender estas teorias e estes conceitos (Cobern, 1994, 1996). A
compreensdo, definida por Cobern (1994: 586) como o “processo epistemolégico ou
cognitivo através do qual se chega a um entendimento conceitual”, € um passo necessario,
mas ndo suficiente, para a apreensdo ou para a crenga. Para Cobern, uma pessoa pode
compreender um conceito e domina-lo, mas rejeitar suas condi¢bes de verdade,
considerando-o falso, apesar de compreensivel. Com base neste pressuposto, Cobern (1991)
defende ser possivel, para uma pessoa religiosa, desenvolver uma visdo de mundo
compativel com a ciéncia.

Em nosso trabalho de pesquisa, tomamos como hipotese de trabalho esta proposicéo
de Cobern (1991) e procuramos caracterizar as estratégias de convivéncia entre
conhecimento religioso e conhecimento cientifico desenvolvidas pelos alunos investigados,
tendo como base os referidos referencias tedricos que sustentam a tese da independéncia e
complementaridade de religido e ciéncia.

Metodologia

Por tratar-se de um primeiro esforco empirico para entender os possiveis fatores que
determinam a relacdo entre religido e ciéncia na formacdo profissional desta populacdo de
alunos, optamos por investir na profundidade da analise, em detrimento da generalidade dos
resultados. Desta forma, optamos por uma abordagem qualitativa, por entendermos que seu
carater descritivo e sua preocupa¢do com o significado se mostravam adequados ao nosso
objetivo de conhecer o0s pressupostos e as crencas fundamentais dos alunos. Foi escolhida uma
amostra pequena, selecionada intencionalmente. Desta forma, o critério de rigor e a
credibilidade da pesquisa recairam na validade interna, considerada, neste caso, a mais
importante, sendo a validade externa e a fidedignidade, limites do estudo.

Participam da investigacdo cinco estudantes de formacdo protestante que estavam
cursando entre o sexto e o Ultimo semestres do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
da UEFS, e apresentavam alguma experiéncia docente no ensino fundamental de Ciéncias ou
no ensino médio de Biologia. Quatro destes alunos sdo membros da Igreja Batista e uma aluna
é membro da Igreja Presbiteriana. O perfil dos alunos variou quanto ao envolvimento com
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atividades de iniciacdo cientifica ao longo do curso — trés deles (um aluno e duas alunas)
foram bolsistas e mantiveram vinculos com laboratorios e grupos de pesquisa, enquanto duas
alunas nunca realizaram atividades de pesquisa extra-curriculares — e o periodo em que se
vincularam a comunidade religiosa- desde a infancia ou na juventude.

Utilizamos como ferramentas de coleta de dados entrevistas semi-estruturadas sobre
concepcdes de natureza, adaptadas dos métodos desenvolvidos por Cobern (1993; 2000) e
depoimentos pessoais dos alunos sobre suas trajetérias de vida. Nas entrevistas semi-
estruturadas, os entrevistados foram incentivados a discorrerem livremente sobre o tema a
partir da apresentacdo de ferramentas de provocacdo de conversacdo. Tais ferramentas
consistiam em um conjunto de adjetivos que poderiam ser usados para descrever a natureza
(ordenada, misteriosa, complexa etc.) e em um conjunto de sentencas curtas sobre a natureza
(por exemplo, ‘Para mim, a natureza é misteriosa’). As ferramentas de provocacdo sugerem
muitas dire¢Oes possiveis para a conversa, dando a oportunidade ao entrevistado de escolher a
direcdo mais consistente com seu préprio pensamento, diminuindo-se, assim, o0 risco de
enviesamento da entrevista.

Este instrumento j& havia sido traduzido, adaptado e validado por El-Hani em estudo
piloto realizado com uma amostra de 20 alunos da disciplina “Evolucdo do Pensamento
Cientifico”, do Bacharelado em Ciéncias Bioldgicas da UFBA. Fizemos também um estudo
piloto com um aluno da nossa populacdo, para avaliar a adequacdo desta ferramenta (bem
como dos depoimentos pessoais) aos N0ssos propositos.

As entrevistas sobre concepcdo de natureza foram transcritas, codificadas e
organizadas na forma de narrativas interpretativas na primeira pessoa. As colocacfes dos
alunos foram reunidas e organizadas em paragrafos coerentes, empregando-se a0 maximo o
texto e a linguagem original dos mesmos. As narrativas foram, entdo, apresentadas para cada
entrevistado, para que fizesse revisdes e afirmasse a sua acuidade.

Para entendermos melhor o contexto cultural em que os alunos amadureceram suas
concepcdes de natureza e suas compreensdes da e sobre a ciéncia, 0s depoimentos pessoais,
nos quais os alunos discorreram livremente acerca de suas trajetorias de formacao religiosa e
cientifica, foram de grande valia. Os depoimentos foram ouvidos, mas ndo transcritos na
integra. A partir da audicéo, foi construida uma caracterizagdo geral para cada entrevistado
sobre a trajetoria de formacdo religiosa e profissional.

Resultados

Os alunos investigados foram divididos em dois grupos com base nos resultados
obtidos: (1) alunos com visdo de mundo mais compativel com a ciéncia, que empregam com
freqiiéncia e propriedade nogdes e conceitos cientificos em suas narrativas acerca da natureza,
buscando uma sintese entre 0os modelos explicativos da ciéncia e a visdo de mundo teista; (2)
alunos que ndo incorporaram o discurso da ciéncia, chegando a recusar de maneira deliberada
o0 conhecimento cientifico.

Trés dos alunos investigados (cognominados Laurinda, Cristovdo e Paloma)® integram
os conhecimentos cientificos a sua visdo de mundo, sem isola-los das outras crencas e dos
outros pressupostos que a compdem. Na visdo de mundo desses alunos, os conhecimentos
cientificos e religiosos ndo se encontram compartimentalizados, mas, ao contrario, interagem
de diferentes maneiras. Estes alunos conseguem distinguir o discurso da ciéncia e da religido e
seus dominios de aplicabilidade e utilizam a estratégia do emprego dos dois discursos em

® Todos os nomes utilizados para designar os alunos estudados sdo pseuddnimos que mantém a correspondéncia
com o género.
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contextos diferentes, em algumas circunstancias, como quando estdo exercendo sua pratica
pedagdgica ou atividades académicas. No entanto, em termos de foro intimo sentem
necessidade de desenvolver sinteses pessoais, integrando conceitos cientificos a sua visao de
mundo teista.

Duas das alunas estudadas, cognominadas Beatriz e Selma, optaram por ndo se
apropriarem do conhecimento cientifico, preferindo manté-lo num compartimento isolado de
sua visdo de mundo, para que pudesse ser acessado nas situacbes de avaliacGes de
aprendizagem, de maneira semelhante ao que Cobern (1996) denomina apartheid cognitivo.
Foi possivel observar que o conhecimento cientifico ndo exerce qualquer influéncia sobre o
modo de pensar destas alunas, o que indica que 0s conceitos cientificos serdo provavelmente
eliminados, assim que a pressdo de avaliacdo for aliviada, conforme previsto por El-Hani &
Bizzo (1999, no prelo). Na aluna de formacdo religiosa mais precoce, Beatriz, este tipo de
estratégia foi deliberadamente desenvolvida com o objetivo de evitar que o conhecimento
cientifico pudesse vir a gerar conflitos cognitivos com o conhecimento religioso prévio, ao
ponto de a aluna ndo ter realizado estagios ao longo de seu curso com este intuito. Ha uma
recusa aprioristica e sistematica desta aluna de qualquer tentativa de compreensdo dos
modelos explicativos da ciéncia.

A utilizacdo destas estratégias de convivéncia entre conhecimento religioso e
conhecimento cientifico sdo bem ilustradas na maneira como cada um destes alunos concebe a
origem e a evolucdo da vida. Os trés alunos que procuram integrar os conhecimentos
cientificos a sua visdo de mundo rejeitam a concepcdo de criacdo especial defendida pelos
ativistas do movimento criacionista, segundo a qual Deus criou todos 0s animais e todas as
plantas, e também a espécie humana, separadamente e de maneira especial, em seis dias de 24
horas. Para que possam integrar a sua visdo de mundo os aspectos da teoria darwinista que
consideram plausiveis, incluindo a prépria idéia de que ha evolucgdo, a nocao de que ela ocorre
de maneira gradual e a teoria da descendéncia comum, estes alunos vém desenvolvendo
versoes pessoais de criacionismo, modelos de criagdo divina que, em linhas gerais, propdem
que a vida se originou por um processo de evolugdo organica guiado por Deus. Levantam
como hipdteses a possibilidade de Deus ter agido na juncdo das primeiras moléculas,
provavelmente, criando leis que determinaram seu comportamento, dando origem aos arranjos
moleculares que permitiram a origem da vida. No que diz respeito a diversificagdo da vida,
estes alunos consideram a hipotese de Deus estar agindo segundo as leis da evolucdo, ao
longo da escala de tempo determinada pela geologia.

Ao contrario dos alunos anteriormente citados, Beatriz, que foi educada desde a mais
tenra idade sob os principios do protestantismo, acredita que Deus criou as espécies de
maneira especial e separadamente em seis dias de 24 horas, apresentando uma concepcao
criacionista semelhante aquela sustentada pelos fundamentalistas da Terra jovem (Gould
;2002). Frente as evidéncias apresentadas pela ciéncia que diminuem a plausibilidade da
criacdo divina especial, como é o caso das homologias, a aluna, em lugar de sentir-se
conflitada e procurar integrar de alguma forma os modelos explicativos da ciéncia as suas
crengas, como fazem seu colegas, reinterpreta aqueles dados a luz da criagcdo especial. Para
ela, as homologias sdo uma evidéncia de que Deus teria criado os animais a partir de um
modelo estrutural bésico, adaptando-os a cada ambiente e habito de vida, no momento da
criacdo.

De maneira consistente com suas estratégias de convivéncia dos conhecimentos
cientifico e religioso, os trés alunos que procuram integrar ambos 0s conhecimentos em sua
visdo de mundo, sem compartimentaliza-los, ao descreverem a natureza, fazem referéncias a
conceitos cientificos, expressando nog¢bes de ordem, niveis de organizacdo, complexidade na
natureza, com um sentido préximo aquele assumido no discurso cientifico.
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As duas alunas que optaram por ndo se apropriarem do conhecimento cientifico ndo
utilizam, em geral, conceitos cientificos para falar da natureza. Beatriz descreve a natureza
quase exclusivamente de uma perspectiva religiosa, enquanto que sua colega recém
convertida, Selma, apresenta uma concepgdo emocional e estética da natureza.

Com maior ou menor sofisticacdo, todos os alunos investigados sabem distinguir a
ciéncia das outras formas de conhecimento. Todos eles reconhecem como carater distintivo da
ciéncia o pressuposto metafisico naturalista/materialista e 0 papel da evidéncia empirica no
contexto da justificagdo. E freqiiente o reconhecimento do carater conjectural do
conhecimento cientifico. Contudo, enquanto, para Cristovao e Laurinda, este parece constituir
um aspecto positivo da ciéncia, Beatriz 0 concebe como um aspecto negativo, sendo incluido
em sua argumentacgdo acerca da incapacidade do conhecimento cientifico de trazer certeza e
satisfacdo, sentimentos alcancados por ela ao adotar a palavra da Biblia.

Todos os alunos reconhecem como legitimas as atividades cientificas que se destinam
a melhorar a qualidade de vida da humanidade, ou solucionando problemas referentes a saude
humana, ou fornecendo subsidios para um manejo adequado dos recursos naturais. Por outro
lado, recriminam a falta de ética na ciéncia, condenando a préatica de cientistas que buscam na
ciéncia uma forma de autopromocéo. Trés alunas, Laurinda, Beatriz e Selma, fazem criticas
aos empreendimentos da ciéncia que pretendem desafiar a autoridade divina, atribuindo poder
exacerbado a razdo humana. Referem-se a programas de pesquisa visando a producdo de
tecnologia voltada para o controle da reproducdo, como as técnicas de inseminacéo artificial,
bem como a programas voltados para a clonagem de organismos.

Conclusoes

Embora o desenho metodoldgico do estudo aqui relatado ndo nos permita tecer
consideracdes de natureza geral, a profundidade com que procuramos analisar cada um dos
casos nos fez compreender a complexidade das relagdes que podem vir a estabelecer-se entre
formagdo religiosa e formacdo cientifica, mostrando como pode ser uma simplificagdo
excessiva simplesmente afirmar que ambas sdo incompativeis ou compativeis. Na verdade,
para chegar-se a um juizo dessa natureza, € preciso ter em conta uma serie de fatores que
parecem ser determinantes do tipo de relacdo que pode estabelecer-se entre conhecimento
religioso e conhecimento cientifico no delineamento da visdo de mundo de alunos religiosos
em processo de formacao cientifica.

Os dados aqui analisados sugerem os seguintes fatores determinantes da relacdo entre
religido e ciéncia no desenvolvimento da visdo de mundo de estudantes de formacéo
protestante: (1) o tipo de vinculo que os alunos estabelecem com o dogma religioso — se
assumem uma postura mais fundamentalista ou mais liberal —, 0 que parece estar relacionado
ao periodo em que teve inicio a educacdo religiosa; e (2) a qualidade do contato que os alunos
tiveram com a ciéncia ao longo de sua formacdo, em particular, no caso dos alunos aqui
investigados, no Ensino Superior — por exemplo, a existéncia ou ndo de experiéncias de
iniciacdo cientifica ao longo de sua formacao.

Os dados obtidos apontam também algumas lacunas e alguns limites nos referenciais
tedricos que apoiam a tese da independéncia e complementaridade entre educacdo cientifica e
educacao religiosa, tomados por nds como referéncia na interpretacdo das estratégias de
convivéncia dos conhecimentos religioso e cientifico. As analises das concepcdes de natureza
e das trajetérias de formacdo religiosa e cientifica dos alunos investigados que se
predispuseram a compreender os modelos explicativos da ciéncia (Laurinda, Cristovao e
Paloma) revelam que, uma vez que o conhecimento cientifico apresentava, para estes alunos,
consideravel forca e alcance, eles ndo apenas passavam a domina-lo e utiliza-lo quando
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consideravam conveniente, mas também sentiam a necessidade de integra-lo as suas
convicgOes religiosas, criando modelos explicativos proprios, que combinavam os conceitos e
as teorias cientificas e o conhecimento religioso. Para estes alunos, a producao de uma sintese
desta natureza tem sido o caminho ou a estratégia mais confortavel para apropriarem-se do
discurso da ciéncia sem que, para tanto, tenham de abrir mdo de suas concepcOes teistas
acerca da relagédo entre Deus e Natureza, que constituem o eixo organizador de sua viséo de
mundo. Portanto, contrariando as expectativas dos modelos propostos por El-Hani & Bizzo
(1999, no prelo) e Woolnough (1996), a estratégia de convivéncia entre conhecimento
cientifico e conhecimento religioso desenvolvida por estes alunos sugere que, pelo menos
para eles, uma convivéncia estavel e confortdvel com o conhecimento religioso e o cientifico
sO se torna possivel quando esta ndo implica a manutencao de dois ou mais eixos centrais e
organizadores de sua visdo de mundo. Estabelece-se, em suma, uma demanda para a
realizacdo de uma sintese de duas formas de conhecimento, de modo a eliminar ou pelo
menos diminuir as tensfes entre maneiras de compreender o mundo que adquirem, ambas,
forca e alcance na visdo de mundo dos alunos. A sintese entre a visdo cientifica sobre a
origem e evolucéo da vida e a concepc¢ao de criacdo divina parece ter permitido, com efeito, a
estes alunos a apreensdo de conceitos cientificos numa ecologia conceitual na qual se
mantém, contudo, um dnico eixo organizador da visdo de mundo, qual seja, a concep¢ado
teista da relagdo entre Deus e Natureza.

A recusa deliberada e sistematica de Beatriz a compreensao do discurso da ciéncia, por
sua vez, sugere a necessidade de fazer-se algumas consideracdes em relacdo a proposicdo de
Cobern (1991) de que pessoas de formacdo religiosa podem desenvolver uma visdo de mundo
compativel com a ciéncia. Esta proposicdo parece aplicar-se somente aos casos em que 0S
alunos de formacdo religiosa apresentam uma atitude aberta e se encontram predispostos a
conhecerem e compreenderem a ciéncia, concebendo-a como mais uma forma legitima de
pensar e explicar o mundo, como no caso dos trés alunos acima citados. No entanto, o caso de
Beatriz revela a possibilidade de encontrarmos alunos de formacéo religiosa que apresentam,
assim como ela, uma espécie de epistemologia absolutista e se sentem insatisfeitos com um
conhecimento de natureza conjectural e, especialmente, com a idéia de admitirem uma
pluralidade de modelos explicativos para um mesmo fendbmeno, e até mesmo um
envolvimento com a atividade cientifica, em vista da possibilidade de conflitos com sua visao
religiosa e de ameacas a sua fé. Nestes casos, parece prevalecer a tese polémica de Mahner e
Bunge (1996) de que a educacdo religiosa precoce pode constituir-se num obstaculo para a
educacdo cientifica, chegando mesmo a inviabiliza-la. Os resultados obtidos no caso dessa
aluna fornecem mais um referencial a ser considerado na controvérsia a respeito de tal tese.
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