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Resumo

O artigo investiga os trabalhos de pesquisadores brasileiros que focalizam os livros didaticos
e que foram publicados em periddicos nacionais destinados ao ensino das ciéncias. Nos
dezessete artigos encontrados, as formas de analise refletem, em alguma medida, diferentes
tendéncias que vém constituindo o campo da educacdo em ciéncias. Evidenciamos a
predominancia de analises que se dedicam aos aspectos conceituais. Em muitos casos, a
énfase recai sobre os erros conceituais em Si; em outros casos, 0S erros aparecem criando
dificuldades tanto didaticas quanto no que se refere ao proprio entendimento da natureza da
ciéncia. Argumentamos que a centralidade que os erros assumem nos referidos estudos tende
a deslocar os livros de suas finalidades didaticas. Defendemos que isso ocorre porque 0S
artigos parecem construir os seus critérios de investigacdo utilizando-se apenas das ciéncias
de referéncia. 1sso ndo significa negar a existéncia de sérios erros conceituais nos livros
didaticos; significa compreender que, para além dos erros, devemos nos debrucar sobre o
carater produtivo de tais materiais, buscando compreendé-los em seus contextos tanto de
producdo quanto de utilizacdo. Para isso, torna-se necessaria a apropriacdo de novos
referenciais tedrico-metodolégicos.

Iniciando a discussao

O presente artigo é parte de um estudo que busca levantar a producéo brasileira sobre livros
didaticos destinados ao ensino das varias ciéncias nos diversos niveis de escolaridade. Nesse
caso especifico, analisamos os textos que foram publicados em revistas brasileiras
especificamente dedicadas ao ensino das ciéncias. Sdo elas: (i) Caderno Catarinense de
Ensino de Fisica’; (ii) Ciéncia & Educacdo; (iii) Ensaio — Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias; (iv) Investigacdes em Ensino de Ciéncias; (v) Quimica Nova na Escola; (vi) Revista
Brasileira de Ensino de Fisica; e (vii) Revista Brasileira de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias. O levantamento também incluiu revistas de educacdo que publicaram numeros
tematicos destinados ao ensino de ciéncias: dois nimero da Em Aberto — publicacdo do INEP
—, e dois numeros da Pro-posi¢cdes — revista publicada pela Faculdade de Educacdo da
Universidade Estadual de Campinas.

Tomando como objeto os textos publicados em anais de encontros relacionados ao ensino de
ciéncias, biologia e fisica, Cassab & Martins (2003) apontam os livros didaticos como 0s
materiais educativos mais investigados. Em nosso levantamento, entretanto, constatamos que

! Atualmente denominado Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica.
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essa significativa producdo ndo tem sido similarmente publicada sob a forma de artigo
cientifico. Como demonstraremos, nas trés Gltimas décadas a producdo brasileira® em
periddicos nacionais compreende apenas dezessete artigos. Nestes, buscamos identificar: (i)
as tematicas e 0s niveis de ensino mais investigados; (ii) 0s objetivos e o foco de cada estudo;
(iii) as influéncias tedrico-metodoldgicas; (iv) as formas de conceber o livro didatico e seu
papel na educacdo escolar em ciéncias. Evidenciamos que 0s aspectos conceituais ainda
predominam nos trabalhos que tomam os livros didaticos como objeto de estudo. Em muitos
casos, a énfase recai sobre 0s erros conceituais em si; em outros casos, 0S erros aparecem
criando dificuldades tanto didaticas quanto no que se refere ao proprio entendimento da
natureza da ciéncia.

Argumentamos que a centralidade que os erros conceituais assumem nos referidos estudos
tende a deslocar os livros de suas finalidades didaticas. Defendemos que isso ocorre porque 0s
artigos parecem construir os seus critérios de investigacdo utilizando-se apenas das ciéncias
de referéncia. Tal perspectiva se distancia das idéias de Chevallard (1985), para quem 0s
conhecimentos cientificos — por ele denominado de saber sabio — passam por modificacdes
que, mediadas por um conjunto de fatores politicos e sociais, os transformam em objeto a ser
ensinado. Para Forquin (1992), nesse processo se constitui uma modalidade de conhecimento
sui generis que submete as diversas ciéncias de referéncia as finalidades sociais da
escolarizacdo. Podemos perceber os livros didaticos, portanto, como veiculadores desse
conhecimento sui generis, e ndo de conhecimentos cientificos. Afinal, tais materiais foram
produzidos de modo a atender um conjunto de finalidades sociais proprias e distintas das
finalidades que regem a produgdo no campo cientifico. Entretanto, essas finalidades sociais
que influenciam os processos de elaboracédo e uso dos livros didaticos ndo parecem constituir
um importante referencial para a anélise desses materiais nos artigos que investigamos. A
proxima secao explicita essa questdo ao abordar cada um dos artigos levantados.

Investigando a producao brasileira

Os dezessete artigos aqui analisados correspondem a producdo brasileira sobre livros
didaticos veiculada em periddicos nacionais desde a década de 1980. A maioria dos textos
investiga livros didaticos destinados ao segundo segmento do ensino fundamental e ao ensino
médio. Apenas dois trabalhos focalizam materiais destinados as séries iniciais do ensino
fundamental, e somente um artigo inclui textos universitarios. No que se refere a tematica,
onze estudos tratam de temas relacionados a fisica — incluindo dois textos especificos sobre
astronomia —, quatro se referem a quimica e dois a biologia.

A grande maioria dos artigos trata dos erros conceituais presentes nestes materiais. Em um
primeiro grupo de trabalhos, o foco se encontra na propria deteccdo desses erros. E o que
ocorre com os textos de Axt & Briickmann (1989), Pimentel (1998), Monteiro-Junior &
Medeiros (1998) e Ostermann & Ricci (2002) — que tratam de conceitos fisicos em livros
didaticos destinados aos ensinos fundamental e médio —; Canalle et al. (1997) e Trevisan et
al. (1997) — ambos analisando conteddos de astronomia em materiais destinados ao ensino
fundamental; Tiedemann (1998) e Mohr (2000) — que se detém em temaéticas relacionadas,
respectivamente, a quimica e a salde.

2 por producéo brasileira consideramos apenas os artigos escritos por, pelo menos, um pesquisador brasileiro.
Por este motivo, ndo foram analisados os textos de Campos & Cachapuz (1997), Portolés et al. (1993) e
Sanchez et al. (2001), respectivamente publicados na Quimica Nova na Escola, no Caderno Catarinense de
Ensino de Fisica e na Revista Brasileira de Pesquisa em Educacgéo em Ciéncias.
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Os estudos de Axt & Briickmann (1989) e Pimentel (1998) analisam conteldos de fisica em
livros didaticos de ciéncias. O primeiro focaliza o conceito de calor expresso em materiais
destinados a oitava série do ensino fundamental, concluindo que estes ndo abordam a tematica
de modo cientificamente satisfatorio, muitas vezes de forma bem similar as concepcdes
alternativas dos préprios alunos. J& o segundo relata problemas — tanto de acuidade conceitual
quanto de risco a saude — em textos, ilustracdes e experimentos presentes em livros destinados
a todas as séries do segundo segmento do ensino fundamental. Para Pimentel (1998), as
situacOes destacadas no artigo evidenciam a importancia do papel dos professores tanto na
escolha dos livros didaticos quanto na deteccdo de erros no processo de uso desse material.

Nessa mesma perspectiva, Monteiro-Junior & Medeiros (1998) investigam as distor¢des
conceituais na abordagem do tema som presentes em dezenove livros didaticos destinados aos
ensinos fundamental e médio. Argumentando que as falhas nos livros didaticos sdo, em
grande parte, responsaveis pelas dificuldades de aprendizagem, os autores evidenciam que
tanto os textos quanto as ilustracdes dos livros ddo énfase a aspectos abstratos da fisica, sem
contextualizé-la com situacGes proximas da vivéncia dos estudantes. Além disso, identificam
a auséncia de abordagens historicas e de referéncias a natureza subjetiva e humana da
construcdo do conhecimento cientifico. Destacam ainda o carater secundario das ilustracdes
que, além de estarem presentes de modo excessivo, ndo servem como auxiliares na elucidacéo
dos textos escritos.

J& Ostermann & Ricci (2002) investigam 0 modo como os livros didaticos de fisica destinados
ao ensino médio introduzem temas relacionados a relatividade restrita. Para os autores, a
importancia do ensino da fisica moderna e contemporanea justificaria sua presenga nos livros
didaticos, fato que tem sido negligenciado e tem levado a inUmeros erros conceituais nestes
materiais. Com base em levantamento preliminar, analisam cinco livros editados a partir de
1996 em diferentes paises — Brasil, Portugal e Estados Unidos — e que abordam a tematica em
questdo. Seus resultados indicam omissdes e imprecisdes de linguagem, afirmando que o
modo superficial com que muitas vezes o tema é abordado pode reforcar as concepgoes
alternativas de alunos e professores.

Dos artigos que tratam de contetdos de astronomia, o de Canalle et al. (1997) analisa erros
conceituais em seis livros didaticos de geografia destinados a quinta série do ensino
fundamental. Os resultados evidenciam uma grande quantidade de erros, que se apresentam
de modo semelhante nos textos e nas ilustracGes analisadas. Foram também encontradas
informacgdes numéricas desatualizadas, além de procedimentos equivocados em atividades
experimentais e/ou demonstrativas. Para os autores, tais resultados sdo uma forte medida da
ignorancia dos brasileiros sobre os fendmenos mais elementares da astronomia, visto que
esses conhecimentos deveriam estar sendo adquiridos no ensino fundamental. Soma-se a isso
o fato de que alguns professores se utilizam do proprio livro didatico como fonte de estudos
sobre a referida tematica, o que os leva, segundo Canalle et al. (1997), a uma incapacidade na
deteccdo dos erros e desatualizagdes evidenciados no estudo.

Na mesma linha de Canalle et al. (1997), o artigo de Trevisan et al. (1997) focaliza os erros
conceituais em contetdos de astronomia encontrados em duas colecdes de livros didaticos
destinados as séries iniciais do ensino fundamental. Os autores defendem que os livros
didaticos devem atender a requisitos minimos — educacionais, programaticos e metodolégicos
— para que possam ser adotados. No caso especifico da astronomia, devem valorizar no¢des
ou conceitos basicos, que permitam uma maior relacdo com conceitos desenvolvidos em
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outros campos da ciéncia. Assim como em Canalle et al. (1997), a analise aponta para uma
grande quantidade de erros tanto nos textos quanto nas ilustracfes desses materiais. Além
disso, os autores destacam a superficialidade na abordagem da tematica, fato que subestima
tanto a capacidade quanto as informagdes prévias dos estudantes.

O artigo de Tiedemann (1998) aborda os contetdos de quimica presentes em livros didaticos
de Ciéncias destinados a oitava série do ensino fundamental, analisando-os tanto do ponto de
vista de sua selecdo quanto de sua acuidade. Para o autor, estes materiais trazem conteudos de
carater abstrato e que priorizam a memorizacao, sendo inadequados a faixa etaria dos alunos.
Além disso, aponta para a grande quantidade de erros conceituais presentes nestes livros. Com
base nesses resultados, argumenta que os livros didaticos contribuem para um afastamento
dos alunos do estudo das ciéncias.

Por fim, Mohr (2000) analisa o conceito de salde presente em trés colecdes de livros
didaticos destinados as séries iniciais do ensino fundamental, focalizando especificamente 0s
critérios propostos em sua dissertacdo de mestrado. Para a autora, somente uma indicagédo
precisa desses critérios permite tanto uma leitura critica de pesquisadores interessados no
assunto quanto de professores das séries as quais se destinam tais materiais. Buscando
demonstrar este argumento, a autora utiliza critérios relacionados a acuidade conceitual, &
adequacao — dos pontos de vista etario, geografico e econdmico —, e as atividades propostas.
Seus resultados vdo ao encontro dos ja indicados pelos demais estudos referidos nesse
primeiro grupo, evidenciando omissfes e erros conceituais, definicdes e atividades que
priorizam a memorizagé&o, falhas nas ilustragGes e nas referidas legendas, entre outros.

Um segundo grupo de estudos, embora ndo tenha como objetivo principal a deteccdo de erros
conceituais, toma esses erros como base para o desenvolvimento de suas analises. Sdo eles:
Caldas et al. (2000) e Cunha & Caldas (2000) — ambos argumentando que o0 modo como 0s
conteddos fisicos aparecem nos textos didaticos reforcam as concepcles alternativas dos
alunos —; e Monteiro & Justi (2000) — que investigam as analogias presentes em livros de
quimica destinados ao ensino médio.

Analisando as associa¢fes entre 0s conceitos de atrito sélido e de movimento presentes em
livros didaticos de oitava série e do ensino médio, Caldas et al. (2000) objetivam
compreender como tais associagdes contribuem para reforcar as idéias alternativas dos
estudantes — referidas como “modelo estudantil” — sobre a temética. A andlise evidencia que
todos os livros estudados abordam o atrito de forma imprecisa e, para os autores, uma
auséncia de acuidade cientifica na abordagem das formas de atrito nesses materiais reforca as
idéias de senso comum usualmente presentes nos estudantes. A pesquisa revela ainda que
existem semelhancas tanto nos materiais de um mesmo nivel de ensino — oitava série do
ensino fundamental ou ensino médio —, quanto entre os de niveis distintos. A diferenca
encontrada nos materiais se expressa apenas na quantidade e na organizacdo mais
sistematizada da informacdo.

De modo semelhante, Cunha & Caldas (2000) estudam o sentido atribuido as forcas de atrito
estatico e cinético em sete livros didaticos de Ciéncias de oitava série indicados pelo Guia do
Livro Didatico do MEC. Buscando focalizar o estudo na perspectiva das dificuldades dos
estudantes, a metodologia utilizada pelos autores “parte do conhecimento das grandes
tendéncias das concepcdes de senso comum e modos de raciocinio dos estudantes reveladas
pelas pesquisas na area de ensino de Fisica” (p. 14). Para Cunha & Caldas (2000), a
abordagem destes materiais deveria contribuir para questionar as concepg¢des de senso comum
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que os alunos possuem sobre a tematica. Seus resultados, no entanto, revelam um tratamento
que reforca tais concepgbes. Alem disso, ndo detectaram substanciais diferencas na forma
como os livros didaticos abordam o tema, apresentado de modo reducionista e, muitas vezes,
equivocado.

Diferentemente de Caldas et al. (2000) e Cunha & Caldas (2000), o artigo de Monteiro &
Justi (2000) focaliza as analogias encontradas em vinte e oito livros didaticos brasileiros de
quimica destinados ao ensino médio. Embora reconhegam de forma explicita o papel do
professor no uso de tais recursos, as autoras consideram que, analisando livros didaticos, é
possivel avaliar em que medida as analogias se configuram em bons modelos de ensino. Para
elas, mais importante do que a simples introducdo de analogias nos materiais didaticos € a
opcao por aquelas que se configurem em bons modelos de ensino. Como aspectos que
comprometem essa funcdo, Monteiro & Justi (2000) evidenciam: as relagcbes que se
estabelecem entre as analogias e as ilustracdes que as apoiam — muitas vezes desarticuladas,
errdbneas e com capacidade de reforgcar as concepgfes dos estudantes —; a auséncia de
familiaridade dos alunos com contetdos envolvidos nas analogias; e o posicionamento destas
apos a apresentacdo dos contetidos, muitas vezes sem a introdugdo de novos elementos que
justifiqguem tal utilizacdo. Como podemos perceber, embora as autoras ndo tenham como meta
a deteccdo de erros conceituais, estes ganham importancia na medida em que a acuidade é um
dos requisitos para a avaliacdo didatica das analogias.

Em um terceiro conjunto de artigos, as preocupacdes também ndo se voltam para os erros
conceituais em si, mas para 0 modo como os livros didaticos destinados ao ensino médio
abordam aspectos relacionados a natureza da ciéncia. Isso se da sob duas perspectivas: uma
historica, como é o caso de Araujo-Neto & Santos (2001) — que focaliza a histéria de um
conteddo quimico e de sua apropriacdo didatica —; e outra de carater epistemoldgico, na qual
se incluem os trabalhos de Medeiros & Medeiros (2001) e Medeiros & Monteiro (2002),
ambos analisando materiais didaticos de fisica.

Araljo-Neto & Santos (2001) abordam a forma como a nocdo classica de valéncia €
apropriada pelo curriculo de quimica do ensino médio. Os autores defendem que a
organizacdo didatica dessa nogdo deve ser orientada segundo a precedéncia historica de seu
desenvolvimento no campo cientifico. Para estudar como a valéncia encontra-se apropriada
em dez livros destinados ao primeiro ano, 0s autores constréem uma matriz de precedéncia
que indica o sequenciamento destes conceitos, 0 que permite analisar em que medida as
ordenacOes didaticas empregadas tém correspondéncia historica. O artigo considera que 0s
livros didaticos analisados tendem a apresentar a nocao de valéncia obedecendo as mesmas
categorias ontoldgicas que foram historicamente constituidas para este conceito. Entretanto,
tais materiais negligenciam as relagGes historicas de precedéncia da valéncia, limitando-se a
uma abordagem matematica em detrimento do entendimento conceitual.

O enfoque teorico apresentado por Medeiros & Medeiros (2001) e Medeiros & Monteiro
(2002) se diferencia daquele proposto por Araujo-Neto & Santos (2001). Medeiros &
Medeiros (2001) investigam se as representacfes visuais presentes em trés influentes livros
didaticos de fisica guardam semelhancas com o0s objetos epistemoldgicos da fisica.
Argumentam gue a tendéncia pedagdgica de aproximar o ensino desta disciplina a realidade
cotidiana pode suscitar uma ingenuidade epistemolégica. No caso especifico dos livros
didaticos analisados, estes recaem no equivoco de confundir as afirmacdes da ciéncia com
descricOes exatas da realidade concreta — um realismo ingénuo —, com representagdes visuais
que distorcem o real pensado na Fisica ao torna-lo idéntico ao real concreto. Para os autores,
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um livro didatico esteticamente bem ilustrado, mas em desacordo com 0s processos de
construcdo do conhecimento cientifico, pode ser prejudicial para os alunos, impedindo-os de
compreenderem a natureza da ciéncia.

Ja Medeiros & Monteiro (2002) analisam como a teoria copernicana € abordada em trinta e
um livros didaticos de fisica destinados ao ensino médio e que foram publicados no periodo
entre 1960-1980. Para os autores, 0s pressupostos e as limitagcdes do sistema copernicano ndo
se encontram devidamente problematizados do ponto de vista epistemoldgico nesses
materiais. Além disso, o estudo detectou omissdes e distor¢bes conceituais que contribuem
para reforcar a idéia de linearidade do conhecimento cientifico. Segundo Medeiros &
Monteiro (2002), todos estes problemas acarretam sérias implicagdes para 0 ensino-
aprendizagem da fisica, particularmente no que se refere ao entendimento do modelo
heliocéntrico.

Em um ultimo conjunto de artigos, os autores buscam construir formas de analise dos livros
didaticos que ndo se referem aos erros conceituais. Nesse sentido, introduzem novos
elementos que nos permitem refletir tanto sobre a estruturagéo — Stipcich & Moreira (2001) —
e a linguagem — Martins et al. (2001) — dos textos didaticos, quanto sobre as influéncias
educacionais e politicas — Mortimer (1988) — na producdo destes materiais.

Argumentando que o conceito de interagcdo pode ser tomado como eixo estruturador néo
apenas do curriculo de fisica, mas de toda a educacao cientifica escolar, Stipcich & Moreira
(2001) estudam o referido conceito em livros argentinos de nivel médio e universitario. Para
0s autores, a idéia de interacdo é fundamental para a constru¢cdo de modelos mentais que
ultrapassem aqueles que tém como nicleo a causalidade linear simples, permitindo a
compreensdo de toda a mecanica. Apesar disso, 0s materiais analisados ndo tomam a
interagdo como eixo estruturador. Do mesmo modo, ndo estruturam seus textos didaticos com
outros conceitos — tais como sistema, funcdo, superposicdo, simetria e causalidade multipla —
0S quais, segundo os autores, poderiam exercer essa mesma fungdo. Stipcich & Moreira
(2001) reconhecem a necessidade de outros estudos que verifiquem a centralidade do conceito
por eles abordado. Para eles, os conceitos estruturadores devem estar presentes nos nucleos
dos modelos mentais necessarios a compreensao da fisica como ciéncia.

Buscando compreender o processo de recontextualizacdo discursiva pelo qual um texto de
divulgacdo cientifica passa até chegar em um livro didatico de biologia destinado ao ensino
médio, Martins et al. (2001) focalizam tanto aspectos linguisticos quanto aqueles relacionados
a propria estrutura dos textos. Para os autores, nesse processo ocorre reducdo tanto de
informacBes quanto de densidade léxica, além da substituicdo de termos elaborados e/ou
especificos por termos mais proximos a linguagem do cotidiano. Nesse sentido, defendem que
a simples utilizacdo escolar de textos de divulgacdo re-elaborados ndo garante que os alunos
tenham acesso a conhecimentos cientificos atualizados, e muito menos que ampliem suas
formas de argumentacéo e vocabulario.

Mortimer (1988) analisa a evolucdo dos livros didaticos de quimica destinados ao ensino
secundério desde o inicio do século XX. Argumentando que tanto a legislacdo educacional
guanto as tendéncias pedagdgicas imprimem determinadas caracteristicas nesses materiais, 0
autor analisa aspectos relacionados a selecdo e organizagdo dos contetdos, a apresentacdo
gréfica e as atividades propostas em quarenta e trés livros didaticos. Com base nas Reformas
Francisco Campos (1931), Gustavo Capanema (1942), e nas leis promulgadas em 1961 e
1971, Mortimer (1988) enfatiza as dificuldades envolvidas nas transformacdes dos livros
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didaticos, indicando que em todo o periodo estudado estas ocorreram principalmente na
organizacdo dos temas e na apresentagdo gréfica. Seus resultados também evidenciam uma
freqiiente desatualizacdo e simplificacdo dos contetdos apresentados nesses materiais.

Tecendo consideragoes

Os artigos aqui investigados constituem importante fonte de estudos tanto para 0s que
desejam analisar os livros didaticos destinados as ciéncias nos varios niveis de ensino quanto
para aqueles que buscam conhecer o préprio campo da educacdo em ciéncias. No primeiro
caso, 0s varios estudos nos fornecem categorias analiticas que contribuem ndo apenas para
futuras pesquisas, mas também para 0s processos de escolha desses materiais no contexto
escolar. No segundo caso, entendemos que as formas de analise escolhidas pelos autores
refletem, em alguma medida, as tendéncias tedricas que vém constituindo o mencionado
campo.

A primeira dessas tendéncias é a que conhecemos por Movimento das Concepcdes
Alternativas, e que explicitamente influenciou dez dos dezessete artigos analisados no
presente estudo: Axt & Briickmann (1989), Pimentel (1998), Monteiro-Junior & Medeiros
(1998), Ostermann & Ricci (2002), Canalle et al. (1997), Trevisan et al. (1997), Tiedemann
(1998), Mohr (2000), Caldas et al. (2000) e Cunha & Caldas (2000). Sua importancia se
refere ao fato de que, a partir da década de 1970, efetivamente atuou na constituicdo de uma
comunidade de investigadores e de um programa de pesquisa para a educagdo em ciéncias.
Fortemente influenciado pela psicologia cognitiva, esse movimento trouxe os estudantes para
0 centro dos processos de ensino-aprendizagem das ciéncias. Da mesma forma, os dez artigos
anteriormente citados, que véem os erros conceituais reforcando as concepc¢des alternativas
dos alunos, trazem contribuigdes significativas ao valorizar a posi¢do dos estudantes como
leitores dos livros didaticos analisados.

Outra tendéncia que se constituiu em paralelo e se articulou com o Movimento das
Concepcdes Alternativas, em especial com o modelo da mudanca conceitual®, é aquela que
incorpora elementos da Historia e da Filosofia da Ciéncia ao articular os processos de ensino-
aprendizagem aos processos de produgdo dos conhecimentos cientificos. Os trés trabalhos
analisados nesse estudo que se apdiam de forma explicita nesta segunda tendéncia — Aradjo-
Neto & Santos (2001), Medeiros & Medeiros (2001) e Medeiros & Monteiro (2002) —
obviamente compreendem o0s processos de selecdo e de organizacdo dos conhecimentos
escolares como altamente dependentes do modo como esses conhecimentos foram produzidos
no campo cientifico.

Uma terceira tendéncia que explicitamente surge apoiando dois dos dezessete artigos
analisados é a que conhecemos por Modelos Mentais. Segundo Alves & Krapas (2001), esta
se apresenta buscando explicar tanto as origens e as caracteristicas das concepcdes
alternativas quanto o proprio processo de mudanca conceitual. Inspiradas nesta tendéncia, as
analises de Stipcich & Moreira (2001) — que propde o uso de conceitos fisicos como eixos
estruturadores do curriculo — e de Monteiro & Justi (2000) — que reflete sobre as analogias
como modelos de ensino — visam compreender 0os modelos mentais em sua relagdo com 0s
processos de ensino-aprendizagem das ciéncias.

% A este respeito ver o artigo de Posner, Strike, Hewson and Gertzog (1982).
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Algumas tendéncias que aparecem nos artigos aqui investigados ndo tém origem no proprio
campo da educacdo em Ciéncias. O trabalho de Martins et al. (2001), por exemplo, se
apropria de discussdes que envolvem a linguagem e os processos discursivos, perspectiva que
tem sido utilizada de modo crescente para analisar tanto os materiais didaticos quanto os
processos interativos que se desenvolvem em sala de aula de ciéncias. Podemos também citar
o0 estudo de Mortimer (1988), que dialoga com a historia da educacdo brasileira para entender
as influéncias politico-pedagdgicas na producéo dos livros didaticos de quimica.

Embora reconhecamos que a apropriacdo das varias tendéncias anteriormente mencionadas
permitem construir formas diferenciadas de analisar os livros didaticos, evidenciamos que a
deteccdo dos erros conceituais ainda assume grande importancia na maioria dos textos
investigados. Como vimos, em alguns artigos os erros sdo abordados do ponto de vista apenas
conceitual, sendo a acuidade o grande critério para avaliar a qualidade dos livros didaticos.
Em outros estudos, o erro estaria em ndo se referenciar na ciéncia — nos seus aspectos
historicos, epistemoldgicos ou estruturadores — para produzir os textos didaticos. Por fim,
existem textos em que o erro conceitual é mais fortemente problematizado do ponto de vista
de suas implicacdes didaticas, seja reforcando as concepcles alternativas dos alunos, seja
inviabilizando bons modelos de ensino.

Em todos os casos, 0s artigos aqui analisados parecem construir os seus critérios de
investigacdo utilizando-se apenas das ciéncias de referéncia, como se os livros didaticos
devessem refletir de modo direto os objetivos cientificos. Conforme argumentamos, a
centralidade dos erros assumida nos artigos tende a deslocar os livros de suas finalidades
didaticas. Nesse processo, 0s materiais deixam de ser compreendidos a partir dos objetivos
sociais que lhes deram origem, fazendo com que os livros didaticos dificilmente
correspondam as exigéncias pretendidas.

A perspectiva anteriormente apontada torna qualquer transformacédo para fins de ensino um
“mal necessario”, que tende a comprometer a acuidade da informac&o. Neste sentido, os livros
acabam sendo majoritariamente analisados a partir do que lhes “falta”: rigor, historicidade,
contextualizagdo, uma visdo da natureza da ciéncia, etc. Isso ndo significa negar a existéncia
de sérios erros conceituais nos livros didaticos; significa compreender que, para além dos
erros, devemos nos debrucar sobre o carater produtivo de tais materiais, buscando
compreendé-los em seus contextos tanto de producdo quanto de utilizacdo. Para isso, torna-se
necesséria a apropriacao de novos referenciais teérico-metodoldgicos.*
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