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Resumo

Este estudo tem como objetivo identificar algumas amarras que inviabilizam aos licenciandos
de ciéncias e biologia construirem uma nova compreensdo sobre o processo de producdo do
conhecimento  cientifico e uma  possivel reflexdo  sobre as  relacGes
Ciéncia/Tecnologia/Sociedade/Ambiente no ensino de Ciéncias e Biologia. Através da analise
das anotacOes das aulas registradas pelos pesquisadores e de textos de auto-avaliacdo
produzidos pelos licenciandos durante as disciplinas de Pratica de Ensino e Estagio
Supervisionado em Ciéncias e de Biologia, identificou-se uma resisténcia em compreender o
conhecimento especifico numa perspectiva que englobe seus aspectos sociais, culturais,
politicos e econdmicos. Isto decorre muitas vezes, da formacdo e da visdo de mundo
construidas ao longo da trajetoria de vida desses licenciandos e que influenciam na maneira
de conceber a ciéncia e o ensinar-aprender ciéncias e biologia.

Palavras-chave: Formacgdo de Professores, Relacdo CTSA, Natureza do Conhecimento
Cientifico.

INTRODUCAO

Apesar de as grandes discussdes a respeito da natureza do conhecimento cientifico e
do ensino de Ciéncias e de Biologia estarem acontecendo ha mais de 20 anos, ainda hoje, via
de regra, a visao da ciéncia apresentada pelos(as) professores(as) € aquela cujos pressupostos
nortearam a ciéncia do século XVII, ou seja, uma imagem mecanica do mundo, na qual os
fendmenos vivos e ndo vivos sdo explicados pelas leis estabelecidas pela fisica. Estas leis
reconhecem o mundo de forma estrutural, por meio do método analitico, o que acaba gerando
uma visdo fragmentada do mundo, isto €, o mundo é conhecido pelo estudo mais
especializado das partes que o compde, como se cada parte funcionasse isoladamente. Esta
visdo fragmentada ainda continua influenciando os curriculos escolares de todas as disciplinas
da educacéo cientifica.

Temos uma ciéncia que € ensinada nas escolas numa concepcdo da invariabilidade da
natureza, ou seja, 0 que é descoberto pela ciéncia € verdadeiro, unico e imutavel. Poucas
vezes se discute a contextualizacdo do conhecimento cientifico, situando-o no espago,
enfatizando as relagdes sociais, 0 momento histérico e 0s movimentos sociais a fim de
compreender como e porqué tal conhecimento surgiu numa determinada época e local. Para se
entender 0 processo de producdo do conhecimento cientifico, na sociedade contemporanea,
exige-se que se considere a dimensdo politica desse conhecimento.
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Para explicar mais claramente o colocado anteriormente, peguemos, como exemplo, o
fendmeno vida. Este é trabalhado no ensino de Ciéncias e Biologia dentro de uma perspectiva
que desconsidera os aspectos politicos e sociais. Fala-se da vida como se ela fosse
determinada apenas pelos fatores internos ao organismo deixando de lado os fatores externos
que interagem e modificam a vida desse ser vivo (CUNHA, 1988).

A énfase nos aspectos bioldgicos estruturais e funcionais inviabiliza uma olhar mais
amplo da natureza. Um outro exemplo deste aspecto nos traz Nascimento (2000). Ela aponta
que as préticas escolares relacionadas ao ensino de Biologia, principalmente, quando se trata
da natureza e do corpo humano, abordam estas questfes desconsiderando 0s aspectos sociais.
O corpo humano, em especial, € apresentado de maneira fracionada, em partes, estatico, sem
sexo, sem identidade e, na maioria das vezes, apenas de maneira interna, enfatizando as
comparacfes do ser humano a maquinas ou apenas atribuindo a cada parte/6rgdo do corpo
uma determinada fungdo. A partir disto ela enfatiza a necessidade de se discutir o corpo num
entrelacamento de diferentes marcadores sociais (género, sexualidade, raca/etnia, geracao,
credo, etc.) presentes na biologia, mas poucas vezes explicitados.

Na pesquisa realizada por Trivelato (1995) entre 1985 e 1987 fica bastante claro como
0 ensino de Biologia ndo fornece elementos para capacitar os(as) alunos(as) a analisar o
conhecimento produzido pelas pesquisas cientificas e tecnoldgicas. O conhecimento cientifico
apresentado €, geralmente, distanciado dos problemas e questdes da atualidade, ndo sendo
encarada pelo aluno como algo que ele usufrui, ou em relacdo ao qual ele possa interferir ou
dar sua contribuicdo. Ela considera que é importante trazer elementos que construa um outro
curriculo:

Acreditamos que os curriculos de Ciéncias devam incluir a analise
das conseqiiéncias sociais e culturais do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, proporcionando o estabelecimento das relacGes entre
desenvolvimento, progresso social e melhoria da qualidade de vida
(p. 127).

Amorim (1997) traz algumas discussdes sobre como algumas professoras de biologia
véem as relagbes entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Ele percebe que a visdo das
professoras ainda é a de que a ciéncia € algo externo a sociedade, ndo considerando o trabalho
cientifico como um trabalho susceptivel a determinantes da estrutura social. O que acontece,
segundo elas é apenas a aplicacdo préatica do saber cientifico pela sociedade. Em sua analise
Amorim (1997) coloca que o discurso que predomina na nossa sociedade é o de que o
desenvolvimento cientifico-tecnologico € tido como desencadeador de benfeitorias para a
humanidade, sem distincdo de nacles e classes sociais e sem dar énfase as questdes relativas a
dominacdo e dependéncia politico-econdmica.

Santos (1999) ao discutir os manuais para o0 ensino de ciéncias das escolas de Portugal
mostra que nestes, a ciéncia se apresenta como

um corpo coerente de conhecimentos assépticos e imparciais sem
interacdo com campos da tecnologia, da filosofia, da ética, da
religido e da economia e deixando de lado importantes aspectos
sociais. Ndo se mostra como controvérsias, crises e mudanga de
paradigmas afectam ndo apenas o campo cientifico mas a concepcao
que o homem tem do universo e do seu lugar no mesmo. A ciéncia
permanece, pois, alheada da realidade, afastada do mundo em que
se vive, com poucas conexdes com problemas reais desse mundo.
N&o é apresentada como patriménio cultural da humanidade, ndo se
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mostra a sua utilidade social, ndo se explica o seu papel na
modifica¢do do meio natural e social. Pelo contrario, ou surge como
algo que ndo serve fora do contexto da escola, ou como algo que néo
se sabe para que serve ou para que se utiliza. Ou ainda, como algo
que apenas serve para aceder a estudos posteriores. (9p.)

Tomando como referéncia o colocado anteriormente, sobre o ensino de Ciéncias e
Biologia, algumas reflexdes podem ser feitas, dentre as quais, a de que o ensinar e 0 aprender
ciéncias e biologia estdo alicercados numa concepg¢do de mundo e de ciéncia. Em geral, esta
presente uma concepcdo positivista, em que o conhecimento é tido como acabado e sem
“raizes”, ou seja, descontextualizado historicamente.

Diante desta visdo de ciéncia que impera, alguns autores tém apontado caminhos e
possibilidades, como ja foi um pouco acima colocado, para que este quadro possa ser, ao
longo do tempo e juntamente com outras medidas, modificado.

Amorim (1999) menciona que uma das maneiras de romper com as formas
tradicionais de producdo do conhecimento escolar € introduzindo novos conteudos culturais
que interrompam as acdes lineares de compreensdo da realidade e ndo apenas ilustra-las ou
estimula-las.

As proprias propostas curriculares (SAO PAULO, 1992) e os Parametros Curriculares
Nacionais (BRASIL, 1999) tém apontado a importancia de: contextualizar os fatos bioldgicos,
discutindo as suas implicacfes econdmicas, sociais e politicas; apresentar uma visdo de
ciéncia enquanto atividade ndo-neutra, historicamente determinada e inacabada e evidenciar a
importancia da discussao da relagdo entre a producdo cientifica e o contexto social, politico e
econémico, mostrando que as teorias cientificas estdo atreladas ao seu momento.

Santos (1999) trazendo mais elementos para a discussao coloca que é necessario atuar
na construcdo de uma imagem escolar sobre ciéncia cada vez menos candnica, neutra e
objetiva. Esta imagem de ciéncia, muito ja colocada até 0 momento em nosso texto “ignora
aspectos funcionais e pragmaticos do saber e surge desligada de questdes sociais, filosoficas,
politicas, econdmicas e éticas.” (2p.). A tentativa deve ser a de que a ciéncia e a tecnologia
penetrem cada vez mais no nosso cotidiano social fazendo parte dos debates culturais, “para
além de conhecimentos e de manifestacdes em areas tradicionais (literatura, cinema, musica,
arte, etc.), conhecimentos basicos em ciéncia e sobre a ciéncia e manifestacbes de algo que
marca a nossa realidade social — a cultura do fazer” (2p.). Esta mesma autora nos propde
repensar 0 ensino das ciéncias e passar de uma “concepcdo de ensino de ciéncia pura” para a
construgdo CTS de ensino das ciéncias. Aponta

para um ensino que ultrapasse a meta de uma aprendizagem de
conceitos e de teorias relacionadas com conteldos canénicos, em
direccdo a um ensino que tenha uma validade cultural, para além da
validade cientifica. Que tenha como alvo, ensinar a cada cidadao
comum o essencial para chegar a sé-lo de facto, aproveitando os
contributos de uma educacdo cientifica e tecnoldgica. Assim, ao
contrario de isolar, procurar estabelecer interconexfes entre as
ciéncias naturais e os campos social, tecnologico, comportamental,
cognitivo, ético e comunicativo™ (3p.).

Enfim, promover um movimento que tenha como objetivo central a formacéo de pessoas que
tenham condicdes e se sintam responsaveis pela constru¢cdo de uma cidadania individual e
social, ao lidar com problemas que possuam dimensdes cientificas e tecnoldgicas, num
contexto que se estenda para além do laboratdrio e das fronteiras das disciplinas.
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Mas apesar das propostas e do entendimento da importancia de se incorporar essa
outra visdo do conhecimento cientifico, os(as) professores(as) ndo tém conseguido construir
um curriculo que venha nesta direcdo. Como coloca Pdrlan & Rivero (1998), os(as)
professores(as) ndo mudam suas idéias e suas concepgdes de mundo porque cientificamente
foi constatado de que isto € necessario. Eles(as) possuem concepcdes implicitas e explicitas
sobre 0 que é ensinar, aprender, conhecimento cientifico e ciéncia. Por entender que os(as)
professores(as) sd@o 0s Unicos que podem de fato revolucionar o ensino predominante, 0s
autores passam a investigar as concep¢fes dos mesmos sobre ciéncia, didatica e curriculo e
tentam identificar os obstaculos presentes para a progressiva mudanca para concepgdes que
favorecam a construcdo do ensinar e aprender ciéncias e biologia desejado e aqui ja discutido.

Os autores apresentam uma série de estudos que mostram a inadequacdo das idéias
dos(as) professores(as) sobre a natureza da ciéncia. Segundo 0s mesmos, o0 curriculo oculto
das escolas transmite uma imagem deformada da ciéncia e da metodologia cientifica, tais
como: a verdade cientifica existe fora de nossas mentes; a idéia do conhecimento cientifico
como objetivo e Unico; os cientistas sdo pessoas inteligentes e superiores aos demais; as
questdes que a ciéncia ndo mostra resultado tem solucdo e que a ciéncia € algo cumulativo e
seguro.

Esses autores também perceberam que a idéia dos(as) professores(as) sobre como se
constroi o conhecimento cientifico coincide com suas crencas sobre como os(as) estudantes
podem aprender ciéncias. Afirmam que os(as) professores(as) tém uma imagem positivista da
ciéncia, uma visdo indutiva e superficial do método cientifico e uma concepcao objetivista do
processo cientifico. Ao mesmo tempo, também perceberam que existe outras tendéncias
minoritarias nas concepcbes de professores(as) de ciéncias que relativizam a visdo somente
positivista da ciéncia e incluem que um(a) mesmo(a) professor(a) pode ter concepcdes
diferentes para aspectos diferentes da ciéncia. O(a) professor(a) constréi uma visao de ciéncia
e do seu proprio objeto de estudo arraigada num modelo que procura desvendar a realidade da
natureza, como se, 0s metodos utilizados pela ciéncia dessem conta de “descobrir” toda a
complexidade existente.

Uma questdo entdo se coloca: como construir uma outra possibilidade que nédo esta
que ai estd? Como coloca (BARZANO, 2002), nos cursos de formacdo inicial, no caso, as
Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas, percebe-se que os(as) licenciandos(as) poucas vezes
sdo instigados a repensar no curriculo a ser implementado em sala de aula, utilizando, o dito
curriculo tradicional que tiveram durante sua trajetdria escolar, sem muitas vezes questionar,
0 porqué daqueles contetdos a serem trabalhados e nem para que tido de sociedade este
conteldo interessa.

Brzezinski & Garrido (2001) em uma analise sobre as pesquisas em formacao inicial
de professores(as), relatam trabalhos que investigaram as representacbes prévias de
licenciandos(as). Nestes trabalhos, elas evidenciaram que os(as) licenciandos(as) das areas de
Ciéncias e Matematica apresentaram concep¢des de educacdo descontextualizadas,
imprecisas, ambiguas, que supunham visdo essencialista do ser humano, Essas opinides
apresentadas pelos(as) licenciandos(as) sobre conhecimento, ensino e aprendizagem
influenciam em suas atitudes e nas praticas docentes durante o estagio.

Durante a formacéo inicial, se manifesta muitas das concepcdes e crengas anteriores
gue acompanham os(as) professores(as) ao longo de sua formacao. Conforme Marcelo (1998),
essas crencas e imagens sdo construidas durante a trajetoria desses(as) alunos(as) durante 0s
anos escolares anteriores a graduacdo e as proprias experiéncias de vida. O autor também
afirma que os(as) estudantes iniciam sua formagdo com algumas idéias, conhecimentos e
crencas fortemente assentadas, que afetam a forma como interpretam a nova informacéo.

Alguns trabalhos na &rea de ensino de ciéncias e de biologia tém feito uma discusséo
sobre a influéncia das concepg¢des dos(as) professores(as) sobre a natureza do conhecimento
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cientifico no ensino de ciéncias. Gil-Pérez & Carvalho (1995) mencionam que nos cursos de
formacdo de professores(as) de ciéncias, é importante trabalhar com a histdria da ciéncia
como forma de associar 0s conhecimentos cientificos com os problemas que originaram sua
construgdo e assim, viabilizar uma visdo dinamica, ndo-fechada da ciéncia enfatizando os
aspectos histdricos e sociais que marcam o desenvolvimento cientifico. Harres (1999) além de
mencionar a inclusdo das disciplinas sobre histdria e epistemologia, também enfatiza que
essas disciplinas ndo podem ser desvinculadas da pratica de ensino, buscando trabalhar
dialogicamente e considerando as idéias prévias dos(as) alunos(as) como ponto de partida.

Diante da forte influéncia dessas crencas e imagens sobre a _formagdo inicial dos(as) licenciandos(as) da
Pratica de Ensino de Ciéncias e de Biologia, fica a seguinte pergunta: Quais sio as amarras que ainda
inviabilizam aos(as) alunos(as) nma nova compreensao sobre o processo de producao do conbecimento cientifico e
uma possivel reflexao sobre as relagoes C1SA no ensino de Ciéncias e Biologia?

PERCURSO METODOLOGICO

Para tentar responder a questdo colocada anteriormente foram utilizados as anotacdes e
registros das aulas da disciplina Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado em Ciéncias (no
ano de 2000) e de textos de auto-avaliacdo dos(as) alunos(as) da disciplina Pratica de Ensino e
Estagio Supervisionado em Biologia (no ano de 2002).

No ano de 2000 a Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado em Ciéncias trabalhou
conjuntamente com a Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado em Fisica, cada uma com
sua respectiva professora responsavel, e o estagio foi realizado nas escolas publicas. A
problematizacdo de varios aspectos trabalhados pela disciplina iniciou-se dentro da Fabrica da
Faber Castell, local escolhido pelas professoras por considerarem que ali haveria grande
possibilidade de os mais diversos conhecimentos serem relacionados entre si e estes com as
dimensdes sociais, politicas e econdmicas.

No ano de 2002 a Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado em Biologia devido ao
momento em que foi oferecida — outubro de 2002 a fevereiro de 2003 — por consequliéncia da
ultima greve, voltou-se ao trabalho dos estagios para os(as) alunos(as) que prestariam o
vestibular, pois se pensou que seriam 0s(as) alunos(as) interessados(as), visto que este periodo
é o final do ano letivo e as férias das escolas. Para tanto, a divulgacdo do trabalho a ser
realizado foi feita nas escolas publicas de ensino médio. Todo o estagio foi desenvolvido no
CDCC (Centro de Divulgacao Cientifica e Cultural — USP — Séo Carlos) devido ao fato de
proporcionar melhores condicbes de trabalho e espagos onde as aulas pudessem ser
ministradas.

E importante salientar que nenhum dos registros foi feito com o intuito de responder o
guestionamento colocado neste trabalho. As anotacdes e os registros foram feitos durante a
realizacdo do PESCD (Programa de Estagio Supervisionado de Capacitacdo a Docéncia).
Eram anotados os desenvolvimentos das atividades, os aspectos que chamavam a atencao, e as
reflexBes que partiam das discussfes da turma, além da observagdo dos estagios e das mais
diversas tarefas. Sendo assim, este trabalho configura-se mais como um ensaio da discussdo
proposta e, portanto, os limites do mesmo devem ser considerados.

APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
Durante as disciplinas de Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado em Ciéncias e de

Prética de Ensino e Estagio Supervisionado em Biologia, pdde-se observar alguns momentos
em que as professoras viabilizaram um espago para dialogar com os(as) licenciandos(as)
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sobre as possiveis relacdes entre CTSA e da natureza da producdo do conhecimento cientifico
através da discussao sobre uma visita feita na fabrica da Faber Castell de Sdo Carlos e de um
debate sobre o filme “Ponto de Mutacéo”.

1 — Dialogo entre as professoras e alunos(as) enfatizando as relagdes CTSA a partir de
uma visita a fabrica da Faber Castell

Uma das estratégias propostas pelas professoras para discussdo das relagdes CTSA
durante a disciplina Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado em Ensino de Ciéncias
(2000) foi a busca de questes problematizadoras a partir do olhar dos(as) alunos(as) sobre
uma visita feita na fabrica da Faber Castell de S&o Carlos. A visita na fabrica serviria como
eixo para a elaboracdo do planejamento de ensino dos(as) alunos(as).

No momento em que as professoras iniciaram a discussdo sobre alguns aspectos da
visita, elas enfatizaram para os(as) alunos(as) que o propdsito desta estratégia era pensar na
fabrica como um objeto de estudo e dessa forma estudar alguns fenémenos que ocorrem na
fabrica. Uma das professoras, utilizou-se de um exemplo para sensibilizar os(as) alunos(as):
“Eu quero saber, por exemplo, como é que 0 homem usa 0s recursos naturais, o que é um
recurso natural e as suas transformagdes.”

Para os(as) alunos(as) do curso de Ciéncias Bioldgicas, o primeiro aspecto apresentado
foi a forma como a fabrica reaproveita os residuos sélidos produzidos. Neste momento, a
maior parte dos(as) alunos(as) mostrou uma preocupacao com a relacdo producdo/desperdicio
e um questionamento sobre o discurso dado pela fabrica de que tudo é reaproveitado. Outras
questdes que chamaram a atencdo dos(as) licenciandos(as) foram: a monocultura dos
eucaliptos, o uso de inseticidas em plantagdes e o estudo do ecossistema.

Um segundo ponto da discussdo sobre 0s aspectos que interessaram aos/as
alunos/alunas, foi sobre a relagdo funcionario-trabalho. E importante observar que
inicialmente, os(as) alunos(as) levantaram alguns aspectos positivos desta relacéo: o fato de a
fabrica propiciar aos(as) funcionéarios(as) um atendimento médico-hospitalar de qualidade; o
acesso a escola por meio de cursos realizados na propria fabrica e 0 momento de pausa no
trabalho, que corresponde a dois minutos em que funcionario(a) interrompe o servico para
evitar problemas de saude nas articulacBes e dsseo-musculares, uma vez que o trabalho
realizado é muito repetitivo. Outros(as) alunos(as) evidenciam em suas falas a idéia de que na
cidade de Sao Carlos, a fabrica ja tem uma imagem “boa”, pois empregam muitas pessoas,
pagam um bom salario, tem assisténcia médica e acesso a escola e ao lazer.

Neste momento em que ocorre a discussdo sobre a relacdo funcionério-trabalho, as
professoras trazem outros aspectos para o dialogo, um deles, é o fato de discutirmos nas duas
I6gicas: a logica da industria — que pretende vender o produto e a dos consumidores — que
querem um produto de qualidade.

Neste instante surgiu um conflito sobre a discussdo ou ndo da dimensdo politica do
conhecimento a ser trabalhado durante o estagio. Isto torna-se evidente com a fala de um
aluno: “Mas, espera ai. NO0s vamos fazer uma andlise dos aspectos bioldgicos e fisicos ou
uma analise social ou discutir os contetidos sociais?”’

Quando o aluno faz este tipo de questionamento, fica mais claro a idéia de que ao se
trabalhar o conhecimento especifico, a biologia ou a fisica, por exemplo, ndo ¢
problematizado o fato deste conhecimento produzido estar inserido num contexto politico,
social, cultural e econdmico. Ou seja, para este aluno, uma coisa € falar sobre ciéncias e outra
coisa é discutir as questdes sociais implicitas neste conhecimento.

A partir deste didlogo estabelece-se um conflito no debate sobre esses aspectos.
Percebe-se a tentativa de didlogo por parte das professoras, trazendo outro olhar, mas que nao
sensibiliza os(as) alunos(as). Ao observar os relatos abaixo do didlogo, pode-se perceber um
pouco deste conflito:
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“Profi.: No meu ponto de vista a producdo passa por isso, ou seja, pelos aspectos
econdmicos, sociais, fisicos, etc.

Aluno(a): Eu sou totalmente contra. E essa a minha opini&o. Até porque ndo conhecemos a
Faber para sair falando.

Aluno(a): D& a impressdo que a gente t& mostrando a nossa opinido.

Aluno(a): N&o é perigoso condicionar? Eu ndo consigo colocar uma estratégia sem
condicionar o aluno?

Profé. : Uma questdo € colocar como o tdpico da aula. Sera que da maneira como eu
planejo a minha aula com os conhecimentos de fisica e de biologia a minha visdo ndo
aparece implicita? Quando eu faco as opcBes do conteudo da Biologia, jA deixo
transparecer a questdo social, politica e econdémica?

Aluno(a): Eu fiquei surpreso em relagéo a tecnologia utilizada na Faber. Acho que ela pode
ser utilizada como ferramenta para o ensino de fisica. Eu tenho medo de passar a imagem
errada, porque nds ndo temos repertério suficiente para passar uma imagem da empresa.
Prof.: A minha questdo é outra. Até que ponto é possivel chegar na escola absolutamente
isenta de qualquer posicdo? O que a gente vai estar escolhendo? Que elementos estarei
usando para minha opgao?

Percebe-se nas falas dos(as) alunos(as) uma resisténcia em dialogar sobre 0s aspectos
culturais, politicos, sociais e econdmicos do conhecimento cientifico no ensino de ciéncias,
enfatizando a ideia de que a ciéncia deve ser trabalhada sem omitir opinides ou reflexdes
criticas em relacdo a producdo do conhecimento cientifico e da propria contextualizacdo deste
conhecimento. Dessa maneira, nota-se que os(as) alunos(as) ainda apresentam uma visdo de
ciéncia muito arraigada na objetividade e na busca da neutralidade.

Isto faz pensar nas idéias colocadas por Harres (1999) que menciona que grande parte
das pesquisas que investigaram a concepcdo de professores(as) de ciéncias sobre natureza da
ciéncia aponta que, geralmente, professores(as) que apresentam uma concepcao empirista
sobre a natureza da ciéncia tém uma concepc¢do de ensino pautada no raciocinio logico
enfatizando a explicacdo e a aplicacdo do método cientifico em sala de aula.

Diante disso, nota-se que essas idéias trazidas pelos(as) alunos(as) foram construidas
ao longo dos anos escolares e reforcada na maior parte das disciplinas cursadas na
universidade. Como diz Lewontin (2000) existe um grande equivoco por parte de
alguns/algumas cientistas a0 mencionarem que a ciéncia € uma instituicdo, um conjunto de
métodos, um conjunto de pessoas, um grande corpo de conhecimento que chamamos de
cientifico, e que esta de alguma forma separada das forgas que regem nossas vidas do dia-a-
dia e que governam a estrutura da sociedade. Para o autor, a ciéncia como outras atividades
produtivas, tais como o Estado, a familia e o esporte, € uma instituicdo social completamente
integrada e influenciada pela estrutura de todas as nossas demais institui¢cbes sociais. Os
problemas e as idéias que a ciéncia usa na investigacdo sao profundamente influenciados
pelas predisposicBes que se originam da sociedade na qual vivemos. Como ele coloca, e por
mais Obvio que isto pareca, ndo é considerado o fato de que os(as) cientistas ndo comecam a
vida como tais, mas como seres sociais imersos numa familia, num Estado, numa estrutura
produtiva, ou seja, numa cultura especifica que tem uma visdo de mundo singular e, dessa
forma, os(as) cientistas enxergam a natureza através de lentes que também foram moldadas
pelas experiéncias sociais.

Agora, a grande questdo € que ao trabalhar esse conhecimento produzido pela ciéncia
nos diversos cursos, em especial, na biologia e na fisica, muitas vezes, se omite esses
aspectos, fazendo com que os(as) alunos(as) apresentem um olhar do conhecimento cientifico
alheio a qualquer aspecto social, cultural, politico e econdbmico presente na sociedade e
refletem essas idéias quando se discute esses aspectos no ensino de ciéncias, 0 que gera uma
rejeicdo na discussdo destes aspectos, como aconteceu durante esta discusséo na aula.
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Quando os(as) alunos(as) rejeitam a discussdo da dimenséo politica do conhecimento
especifico, eles(as) mencionam outros aspectos que dizem ser mais “simples” como entender
que tipo de velocidade apresentam as esteiras por onde se movimentam os lapis. Aqui,
novamente as professoras chamam a atencdo dos alunos para que eles reflitam 0s objetivos
que pretendem com as suas aulas e surgem as seguintes ideias: conseguir despertar o
interesse do aluno pela ciéncia, mostrar as coisas fora da sala de aula, mostrar os processos
fisicos, relacdo da ciéncia com o cotidiano, se preocupar com a visdo do aluno, mostrar que
a fisica é pratica e ndo sé idealizada, passar conceitos de ecologia e conceitos ecolédgicos e
informar o aluno sobre tudo.

Ao analisar esses objetivos pretendidos pelos(as) alunos(as), poderia até dar a idéia de
que eles/elas pretendem estabelecer relagfes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente,
mas, 0 que esta implicito na visdo deles(as) quando expressam esses objetivos, por exemplo,
quando falam sobre a relagdo da ciéncia com o cotidiano? Trazendo a seguinte fala de outro
aluno, pode-se perceber uma idéia desse objetivo: “Se eu trabalhar as informacbes de
biologia e fisica na fabrica, eles vao ver a teoria na pratica, que a fisica e a biologia estdo no
cotidiano™. Isso mostra mais a idéia de aplicabilidade do contetdo especifico no dia-a-dia
do(a) aluno(a) do que, uma idéia de compreender a realidade cotidiana deste(a) educando(a),
envolvendo as questdes culturais quanto aquelas de carater politico, social e econdmico e,
enfatizando as suas contradi¢Oes e seus conflitos. Uma outra fala reforca esta idéia: ““A gente
ndo vai usar a fabrica para dar aula. A gente vai ilustrar”. A fabrica é vista apenas como
ilustracdo e ndo problematizacdo do conhecimento. Souza (2002) em um levantamento de
categorias construidas a partir das situac6es cotidianas trazidas por professores(as) de biologia
durante as aulas, mostra que muitas vezes quando professores(as) falam em trabalhar a
relacdo do conhecimento com o cotidiano, eles/elas compreendem a vida cotidiana como uma
possibilidade de explicitar os conceitos bioldgicos e, dessa forma, ela em si, ndo é discutida,
ou seja, o cotidiano aqui entendido serve mais como um meio, um elemento ilustrativo ou um
facilitador quer seja, por provocar o interesse do(a) aluno(a) ou dar visibilidade aos conceitos.
Isto nos faz pensar que nao basta os(as) alunos(as) dizerem que querem trabalhar a relacdo da
ciéncia com o cotidiano ou que pretendem mostrar a fisica na pratica. Tdo importante quanto
isso, é a necessidade de promover um debate em que se dialogue as concepgbes que os(as)
mesmos(as) tém do que é cotidiano e do que é ciéncia, j& que os(as) licenciandos(as)
apresentam significados diversos sobre esses dois conceitos.

Ainda discutindo este momento da disciplina em que as professoras dialogaram com
os(as) alunos(as) sobre os aspectos que mais lhe interessaram durante a visita, 0s(as)
alunos(as) retomam a discuss@o sobre a abordagem dos aspectos sociais no ensino de Ciéncias
evidenciando o receio de ao trabalhar com esses aspectos, eles(as) estarem direcionando o
olhar dos(as) alunos(as) para algumas questdes. Para os(as) licenciandos(as), ao discutir o
aspecto social eles(as) poderiam estar guiando o(a) aluno(a) para uma determinada resposta e
dessa forma influenciar em suas visdes. Inclusive eles/elas enfatizaram o perigo de
“condicionar”, perguntando se € possivel colocar uma estratégia sem condicionar.

Isso faz repensar que durante a trajetoria escolar, incluindo a universidade, é colocada
a idéia de que o(a) professor(a) ndo pode expressar o seu olhar, suas opinides ou visdo de
mundo pois pode “influenciar” o(a) aluno(a), como se a pratica educativa fosse ndo
intencional ou ndo diretiva e que ao falar sobre o conhecimento, o(a) professor(a) se despisse
de sua visdo de mundo e de ciéncia. A educacdo ndo é neutra porque ela prescinde de
objetivos, ideais e sonhos, ou seja, ninguém educa por educar, se educa com determinada
finalidade e intencionalidade, dai prescinde a politicidade da educacdo. A educagdo somente
seria neutra se nao houvesse discordancia entre as pessoas com relacdo aos modos de vida
individual e social, ao individuo que se deseja formar ou mesmo a visdo de mundo. Além do
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que, quando o(a) educador(a) opta por ndo expressar suas opinides, ele(a) esta tomando uma
decisdo politica: a de preferir se omitir.

Ao analisar a fala desses(as) alunos(a) neste dialogo sobre os possiveis conteudos que
poderiam nortear a elaboracdo do planejamento de ensino partindo do olhar sobre a visita da
fabrica, nota-se a grande necessidade de se buscar, a qualquer custo, a neutralidade e a
objetividade do processo de producdo do conhecimento. Mesmo quando se tenta dialogar,
eles(as)preferem buscar estratégias que viabilizem estas concepgoes.

2 — Problematizacéo do filme “Ponto de Mutagdo”

Em uma das aulas da disciplina Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado em
Ciéncias (no ano de 2000), as professoras trouxeram o filme Ponto de Mutagdo para 0s(as)
alunos(as) assistirem. O objetivo de discuti-lo era buscar compreender melhor o processo de
producdo do conhecimento cientifico, desvendando os aspectos implicitos na ciéncia.

Inicialmente, os(as) alunos(as) tiveram algumas dificuldades para explicitar o
entendimento que tiveram sobre o filme, mas aos poucos foram trazendo alguns de seus
entendimentos. Dentre os pontos levantados pelos(as) licenciandos(as), um que chama
atencdo € o questionamento sobre a presenca ou nao de interesses especificos na realizacdo
das pesquisas cientificas. Alguns/algumas dos/das alunos/alunas mostraram algumas falas
sobre a questdo ética da ciéncia. Eis duas falas: ““Eu achei interessante que ele falou da
guestdo da ética. Nao acho que a culpa é s6 de quem faz a bomba™; “Sé uma vez que eu ouvi
falar da ética. Vocé é livre para pesquisar o que quer, sempre pode ser utilizado para tudo.
Tem que saber quem esta pegando as pesquisas”.

Nestas falas dos(as) alunos(as), nota-se que a preocupacdo deles(as) estd mais com o
uso daquilo que se € produzido pela ciéncia do que pelos proprios interesses que induzem
os(as) cientistas a realizarem determinadas pesquisas. Na verdade, € ainda um olhar que busca
ver na ciéncia a maior neutralidade possivel e, dessa forma, o foco muda para a aplicabilidade
da ciéncia e ndo para a sua producdo. Este olhar é fruto da prépria concepcdo de ciéncia
moderna em que o(a) cientista deve buscar o maximo de objetividade possivel procurando
controlar todas as varidveis de sua pesquisa (JAPIASSU, 1975).

Lewontin (2000) relata que a ciéncia apregoa que 0 seu método € objetivo, apolitico e
eternamente verdadeiro e que os(as) cientistas acreditam verdadeiramente que a ciéncia esta
acima da luta social, além do que, o produto da ciéncia, € declarado como verdade universal.
Agora, apesar da ciéncia reivindicar sua posicdo acima da sociedade, ela é uma instituicdo
supramente social que reflete e reforca opinides dominantes da sociedade em cada época
historica. Para exemplificar esta idéia sobre a ideologia da ciéncia, o autor traz como
exemplo, a teoria da evolucdo de Darwin. Este autor argumenta também que, embora
nenhum(a) cientista duvide de que a diversidade da vida tenha evoluido ao longo de bilhdes
de anos a partir de organismos que se extinguiram, essas idéias de Darwin da luta pela
sobrevivéncia surgiram apo6s ele ter lido o Essay on Populations de Thomas Malthus onde
este argumenta a favor de um controle mais restrito das pessoas pobres, de forma que elas ndo
se proliferem e criem a agitagdo social. Isto possivelmente influenciou toda a teoria da
evolucdo de Darwin, ja que a mesma apresenta uma incrivel semelhanca com a teoria
econdmica e politica do capitalismo inicial desenvolvido pelos economistas escoceses.

Isto mostra que boa parte da influéncia ideoldgica da sociedade que permeia a ciéncia
ocorre de maneira mais sUbita. Ela vem na forma de suposi¢cdes basicas que acabam
apresentando profundo efeito nas formas de explicacdo e servindo para reforcar atitudes
sociais que deram origem aquelas suposicdes anteriores. Como esta influéncia esta implicita
nas teorias cientificas, muitas vezes o que se tem é uma falsa nocao de objetividade cientifica
e assim, os(as) alunos(as) também sdo formados sem que haja a explicitacdo desta influéncia
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ideologica, rejeitando qualquer reflexdo que vem de encontro com a ideia da neutralidade
cientifica.

Durante a discussdo do filme Ponto de Mutacdo, as professoras levantaram algumas
questbes, convidando os(as) alunos(as) para nelas pensarem e verem a possibilidade de
enxergar a vida e a natureza de uma maneira mais ampla: Por que ndo propusemos novas
formas de fazer ciéncia? Qual a relacéo entre politica e a ciéncia? O modelo cientifico esta
entrando na politica? O que a ciéncia ajuda a melhorar a qualidade de vida? Ao mesmo
tempo em que ela propde esse modelo, ela propde saidas, mas ela estd isolada. Sozinha.
Cada ato que a gente faz na vida é um ato politico. Vamos enxergar a ciéncia, o politico e as
artes como coisas que estéo presas e juntas a0 mesmo tempo.

Ap0s a fala da professora os(as) alunos(as) se colocam, levantando questdes a respeito
da tecnologia: “Varias coisas n0s usamos, a questao da eletrdnica, por exemplo™; “O que a
tecnologia propde é o que o modelo capitalista propde para nds, é ele quem dita o que é bom
ou ndo para o momento, melhoria para poucos”.

Nestas falas dos(as) alunos, ja se percebe um certo movimento em expressar a idéia de
gue na tecnologia existe uma certa influéncia de questdes sociais, politicas e econémicas,
diferente quando falam da ciéncia, em que estes aspectos ndo sdo considerados. Uma das
professoras novamente questiona os(as) alunos(as): “Como essas coisas se relacionam. Tenho
uma ciéncia que se renova e elabora dentro da ciéncia e continua presa ao mundo da ciéncia.
Como a ciéncia se relaciona com os outros? Como essas coisas estédo sendo utilizadas? Eu
sei 0 que estou mexendo e para onde vai 0 que estou fazendo? Uma aluna expressa a
seguinte idéia: As tecnologias ndo vao parar de ser feitas, tem que pensar nas conseqiéncias
destas tecnologias™. Aqui percebe-se uma concepc¢do de que a tecnologia avancga a qualquer
custo e que a discussao desta tecnologia deve ser feita apds e ndo anteriormente. Na verdade,
a questdo que tem de ser feita é até que ponto o avango tecnoldgico esté realmente a servico
do ser humano? Ao se pensar no desemprego atual, por exemplo, € muito facil dizer que é
uma fatalidade atual mas, até que ponto ele é realmente uma fatalidade ou o resultado de uma
globalizacdo da economia e de “avancos” tecnoldgicos? Na verdade, ao discutirmos o porqué
de avancar tecnologicamente estaremos pensando realmente no bem estar das pessoas. A
questdo ndo é deixar de fazer pesquisa e frear os “avancos” tecnoldgicos, mas sim indagar
para onde vai esta pesquisa e a tecnologia. Como diz Freire (1997:148) a aplicacédo de
avancos tecnologicos com o sacrificio de milhares de pessoas € um exemplo a mais de quanto
podemos ser transgressores da ética universal do ser humano e o fazemos em favor de uma
ética pequena, a do mercado, a do lucro. Dessa forma, percebe-se a necessidade de ampliar
espacos para que esses(as) licenciandos(as) tenham uma compreensao critica da tecnologia,
pois se esta tem atualmente grande importancia, mais ainda ela deve ser questionada e revista.

3 — Analise dos textos produzidos pelos alunos referentes a auto-avaliagdo da disciplina
Pratica de Ensino e Estagio Supervisionado em Biologia (no ano de 2002)

Durante a disciplina de Préatica de Ensino e Estagio Supervisionado em Biologia (no
ano de 2002), outras estratégias foram utilizadas para viabilizar uma reflexdo dos(as)
alunos(as) sobre o processo de producdo do conhecimento cientifico, tais como: exibi¢do do
filme “Ponto de Mutacdo” e realizacdo de aulas alternativas a partir de textos de Santos
(2000). Para discutirmos algumas das amarras que ainda inviabilizam um novo olhar sobre as
relagdes CTSA e o processo de producdo do conhecimento cientifico, foram utilizados os
textos produzidos pelos(as) alunos(as) referentes a auto-avaliacdo da disciplina.

Ao analisar as auto-avaliagOes produzidas pelos(as) licenciandos(as), percebe-se que a
formacdo que eles/elas receberam durante a trajetoria de vida enquanto alunos/alunas e o
modelo tradicional de ensino a que foram submetidos influenciaram e dificultaram a
realizacdo de aulas diferenciadas no estagio. Nota-se a presenca de um conflito estimulado

10 de 12



IV ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS

pela professora que se estabelece na busca do novo (nova aula, nova concep¢éo de ciéncia e
nova concepcdo de ensinar-aprender). Para os(as) alunos(as), a vivéncia que tiveram
anteriormente, dificulta a entrada nesta nova forma de ver o ensinar-aprender biologia.
Observe alguns trechos dos textos dos(as) alunos(as): “...passada esta ‘etapa’, comegamos a
elaborar aulas diferentes, o que foi de grande valia, pois devido a educacao tradicional a que
fomos submetidos, ndo imaginavamos outra forma de dar aula sem ser a expositiva.”; “... e
por mais que minhas idéias sobre ensino procurem aulas que estimulem o aluno a pensar por
se proprio, a tradicional aula expositiva ainda estava impregnada na minha visdo de
aprendizagem.”; “Pude perceber ao longo da disciplina o quanto é dificil rompermos com o
modelo tradicional de ensino ao qual estamos tdo acostumados.”

Nos relatos escritos, alguns/algumas licenciandos/licenciandas colocam a importancia
dos desafios que a disciplina colocou para que pudessem repensar o modelo tradicional e
arriscar formas alternativas até entdo ndo pensadas pelo grupo: “Esse tipo de comparacao
levou a discussdo de varios aspectos como, preconceito de cor, preconceito de beleza,
preconceito de sexo e possibilidades depois uma relacdo com os aspectos bioldgicos do corpo
humano. Sendo assim, a aula relacionou aspectos sociais e cientificos, aproximando o
contetdo mais da realidade, facilitando a aplicacdo do contetdo cientifico™; “Hoje percebo
que as aulas devem incluir uma contextualizacdo social, politica, econdmica, geogréfica,
sociologica, historica dependendo o tema em que se esta trabalhando na escola pra que o
aluno perceba a importéncia real desses conteudos e consiga fazer conexdes e liga¢Ges entre
eles, tornando seu aprendizado muito mais agradavel e facil.”

Este conflito realizado durante a disciplina e explicitado por alguns/algumas
alunos/alunas serviu como mecanismos para questionar, entender e compreender 0 processo
de ensinar-aprender biologia. E através destes questionamentos que inimeros aspectos VAo
sendo colocados e explicitados e visdes de mundo revistas, podendo dessa forma, se construir
aberturas para novas possibilidades.

Como ja apontado pela literatura e apresentado neste estudo, a visdo de ciéncia
construida ao longo da trajetéria escolar influencia na forma de conceber os conteddos
especificos e o processo educativo. Este trabalho ressalta a complexidade em romper com o
paradigma classico da ciéncia e o paradigma tradicional da educacdo, esforco este que deve
transcender uma disciplina e se incorporar como perspectiva curricular, podendo dessa forma,
estar presente tanto no bojo das disciplinas especificas quanto das disciplinas pedagdgicas.
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