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Resumo

Este trabalho é parte do projeto de dissertacdo de mestrado que esta sendo realizado
sob orientagdo da Dra. Silvia L.F. Trivelato na FEUSP. O tema desse recorte € o ensino de
ecologia e suas principais areas de pesquisa. Atualmente, a ecologia € um dos temas de grande
énfase no ensino médio e fundamental, em funcdo dos documentos produzidos para a reforma
do ensino médio e fundamental. Gerador de préticas educativas diversas com objetivos
diferenciados, a ecologia tem uma riqueza de temas para trabalhos de investigacdo na didética
da biologia. Nesse artigo as categorizactes das diferentes abordagens da ecologia também sao
levantados como foco de discussdo sobre a prética de professores e professoras de biologia no
ensino médio.

A Ecologia € uma ciéncia que pode ser considerada recente. Sua origem data de 1866,
ano em que o hiélogo Ernst Haeckel formalizou o termo Ecologia. Como qualquer érea do
conhecimento cientifico esta influenciada por necessidades ideol6gicas de diferentes grupos
em diferentes épocas. Atualmente a sociedade fala sobre Ecologia, derrama seus jargdes em
funcdo de interesses especificos e redireciona os caminhos da ciéncia. Sendo uma ciéncia
recente, seus conceitos estdo em constante discussao e reformulagdo.Se as modificagcdes dos
conceitos, métodos e teorias ocorrem também por pressdo social. O aparecimento da ecologia
no ensino ndo é diferente.

No ensino fundamental e médio, muitas propostas surgiram para contemplar a
ecologia como um dos pontos prioritarios de trabal ho.

A proposta curricular para o ensino de biologia (2° grau) do ano de 1992 elaborado
pela SEE-SP (Secretaria de Educacdo de S&o Paulo) e CENP (Coordenadoria de Estudos e
Normas Pedagdgicas), apresenta claramente o enfoque ecoldgico para o ensino de biologia.
Essa proposta traz alguns principios metodol 6gicos que auxiliam na selecéo de conteidos e ao
mesmo tempo direcionam a forma de ensinar e avaliar os referidos conteidos. Tais principios
sd0: “relevancia do contexto socia no ensino”, “processo de producdo do conhecimento”,
“enfoque ecol6gico” e “evolucdo como linha unificadora dos contetidos”.

O enfoque ecolégico, enquanto principio, pretende recuperar os espacos fora da sala
de aula para 0 processo de ensino aprendizagem. Um dos trechos do documento esclarece
melhor, qual aintencdo das saidas:

“Ao estudar o ambiente, 0 aluno estara envolvendo-se em situacles reais, o que
contribui para a compreensdo das mlltiplas formas de interacdo dos organismos entre si e
com o0 meio, das transformacfes que 0s organismos e 0 meio ambiente sofrem ao longo do
tempo e no papel dos seres vivos e do homem nesses processos de alteracao. Em relacéo a
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esse Ultimo aspecto, é bastante diferente quando comparado com o de outros seres vivos. A
relacdo do homem com a natureza se da através do trabalho: essa relacdo produz
consequiéncias que se acumulam historicamente e, na atualidade, sdo aceleradas pela propria
ciéncia e tecnologia.”

Esse enfoque sugere que os locais de visita sgjam temas de projetos para serem
desenvolvidos em sala de aula.

Essa proposta € divida em 6 unidades, sendo que duas delas sdo dedicadas a ecologia.
Os topicos sugeridos inicialmente sdo voltados para 0s conceitos ecol 6gicos como: cadeias e
teias alimentares, ciclos da matéria, populacdes, interaches, sucessdo, etc. A segunda parte
traz o titulo "O homem na natureza' onde temas como polui¢do, crescimento populacional,
producdo de alimentos, entre outros, servem como mote para discutir a qualidade de vida.

Outro documento oficial que propde encaminhamentos para 0 ensino de biologia é a
“Proposta preliminar para a &rea das ciéncias da natureza, da matemaética e das suas tecnologia
no ensino médio”, elaborada por solicitacdo da Secretaria de Ensino Médio e Tecnoldgico
(SEMTEC/MEC) 1998.

Esse documento tem como objetivo central o desenvolvimento das habilidades
basicas, das competéncias especificas, assim como valores e atitudes gerais, que se espera
desenvolver nas disciplinas de fisica, quimica, biologia e matematica no ensino médio.

A proposta procura aproximar os contetdos das ciéncias naturais a mundo do
trabalho e a uma aprendizagem (til. Evita-se topicos que sO possam ser compreendidos em
outra etapa de escolaridade e trata de competéncias especificas para cada uma das disciplinas.

“ Os objetivos da educacdo média em cada area do conhecimento devem envolver, de
forma combinada, o desenvolvimento de conhecimentos praticos, contextualizados, que
respondam a necessidades da vida contemporanea, e o desenvolvimento de conhecimentos
mais amplos e abstratos, que correspondam a uma cultura geral e a uma visdo de mundo.
Para a area das Ciéncias da Natureza, Matematica e Tecnologias, isto é particularmente
verdadeiro, pois a crescente valorizacdo do conhecimento e da capacidade de inovar
demanda cidadéos capazes de aprender continuamente, para o que € essencial uma formacéo
geral e ndo basta um treinamento especifico.”

O documento expressa a temédtica ambiental como eixo de discussdo interdisciplinar
paraaérea. A problematica sdcio-ambiental € vista sob uma perspectiva cientifica tecnolégica
e historica geografica.

Com relacdo ao ensino de biologia no ensino médio, € explicito o eixo Ecologia-
Evolucdo que dever ter um tratamento historico, mostrando que diferentes periodos e escolas
de pensamento abrigaram distintas idéias sobre o surgimento da vida na Terra. O equilibrio
dindmico da vida é um dos pontos cruciais e perpassa todas as subdivisdes da biologia. Outro
tema de importancia é a dinamica ambiental analisada sob um ponto de vista interdisciplinar.

A proposta ndo apresenta um rol de contelldos conceituais como € visto em outras,

abrange contelidos procedimentais e atitudinais para cada uma das disciplinas envolvidas.
Acredito ser um avango no caminho das propostas curriculares, pois oferece ao professor

2dell



I1 ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGCAO EM CIENCIAS

instrumentos para uma organizacdo mais livre do curriculo e também € objeto de reflexdo
sobre a prépria Biologia.

Acompanhando o caminho da reforma educacional brasileira, outro documento de
grande importancia nos ultimos tempos sdo os Parémetros Curriculares Nacionais (PCNs),
para o ensino Fundamental. Neles, um dos temas transversais refere-se ao Melo Ambiente. Ha
a idéia de que para cada ser vivo que habita o planeta existe um espago ao seu redor com
todos os elementos e seres vivos que com ele interagem, por meio de relagdes de troca de
energia. esse conjunto de elementos, seres e relagbes constitui 0 seu meio ambiente.
Explicado dessa forma, pode parecer que, ao se tratar do meio ambiente, se esta falando
somente de aspectos biolégicos e fisicos. Ao contrério, 0 ser humano faz parte do meio
ambiente e as relacfes que estéo estabelecidas (sociais, econbémicas e culturais) também
fazem parte desse meio.

Como objetivos gerais para o ensino fundamental, os PCNs oferecem as seguintes
indicagoes:
1. Conhecer e compreender, de modo integrado e sistémico, as nocgdes basicas
relacionadas ao meio ambiente.
2. Adotar posturas na escola, em casa e em sua comunidade que os levem a interagcOes
construtivas, justas e ambiental mente sustentaveis.
3. Observar e andisar fatos e situages do ponto de vista ambiental, de modo critico,
reconhecendo a necessidade e as oportunidades de atuar de modo reativo e propositivo para
garantir um meio ambiente saudavel e aboa qualidade de vida.
4. Perceber, em diversos fendbmenos naturais, encadeamentos e relagdes de causa-efeito
gue condicionam a vida no espaco (geogréfico) e no tempo (histérico), utilizando essa
percepcao para posicionar-se criticamente diante das condi¢des ambientais de seu meio.

5. Compreender a necessidade e dominar alguns procedimentos de conservagéo e manegjo
dos recursos naturais com os quais interagem, aplicando-os no diaadia.

6. Perceber, apreciar e valorizar a diversidade natural e sociocultural, adotando posturas
de respeito aos diferentes aspectos e formas do patriménio natural, énico e cultural.

7. Identificar-se como parte integrante da natureza, percebendo 0s processos pessoas

como elementos fundamentais para uma atuagdo criativa, responsavel e respeitosa em relacao
ao meio ambiente.

Manzanal & Jiménez (1995), escrevem que para 0 ensino, o valor da ecologia se apbia
na idéia de que essa ciéncia abarca elementos béasicos para a compreensdo das relacbes da
espécie humana com seu entorno. Além disso, ensinar ecologia passa a ter um sentido mais
amplo quando a humanidade compreende a sua relacéo com a biosfera e comega a questionar-
Se quanto ao seu papel na conservacgao e degradacédo do entorno.

Aprender/ensinar Ecologia € um tema de grande importancia. Laura Lacreu (1998),
nos apresenta uma justificativa das mais pertinentes:

“ Os cidadaos tém poucas ferramentas que permitam exercer um verdadeiro controle
no cuidado do ambiente. Se ndo conhecemos a profundidade das relagdes na natureza, se ndo
compreendemos até que ponto os diversos fatores integram entre si, jamais as decisdes
relevantes passardo por nossas maos e sempre havera aqueles que pretendem vender
“ espelhinhos ecol6gicos’ enquanto sdo responsaveis pelos maiores desastres ecol6gicos do
planeta.”
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Porque investigar o ensino e aprendizagem de Ecologia?

Se pensarmos que a Ecologia tem sua origem recente, percebemos que, ao longo de
sua historia, tem passado por diversas discussdes e transformagdes. Além disso, ela amplia
cada vez mais 0 seu campo de agéo.

Se de um lado temos a oportunidade de participarmos da ampliacéo de seus objetos de
estudo, por outro temos também a desvantagem de convivermos com os ruidos de uma ciéncia
relativamente nova.

De qual ecologia estamos falando? O que faz essa area? Quais S0 seus objetos? Sdo
tantos os significados atribuidos ao termo Ecologia, que atualmente “o ecoldgico” passou a
ser objeto de consumo e tornou subjacentes os aspectos cientificos e ideoldgicos (Lacreu,
1998).

A ciéncia Ecologia se confundiu ao longo desses anos com 0s movimentos voltados
para um projeto politico de transformacdo socia que busca solugdes para os problemas
sociais. Refletir sobre as influéncias das diferentes “ecologias’ na sociedade € uma tarefa
permanente.

Varias “ecologias’ sdo ensinadas ao longo do processo de escolarizagdo. Para
Manzochi (1994), é preciso que os estudantes sejam capazes de decifrar as diversas ecologias
gue existem dentro da Ecologia.

Para a prética do professor também se faz necessério o conhecimento dessas Ecologias
para que se tenha clareza de quais sd0 0s objetivos pedagogicos envolvidos e como se
organizam os contelidos para atingi-los.

Manzochi (1994) faz uma apresentacdo das diferentes abordagens para
compreendermos as ecologias presentes na ciéncia e na sociedade.(ver tabela 1)

Tabela 1 - Diferentes abordagens da Ecologia (Manzochi, 1994)

1) Ecologia Natural Ecologia Sistémica
Ecologia Evolutiva

2) Ecologia Humana Ecologia Cultural

Etnobiologia

Model os de Subsisténcia
Sociobiologia

Model os de Transmiss&o Cultural
Ecologia Aplicada

3) Conservacionismo

4) Ecologismo

Para Manzochi, as diferentes abordagens da Ecologia podem subsidiar um ensino de
Ecologia que abarque as multiplas facetas da Ecologia.

A abordagem da Ecologia Natural é uma delas. Essa &rea tem como objeto de estudo
0s ecossistemas. Esté subdividida em duas: a Ecologia Sistémica e Evolutiva.
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A Ecologia Sistémica enfoca o ecossistema como um todo. Segundo Manzochi, os
pontos principais que podem colaborar para 0 ensino de ecol ogia sao:

- tratar dos fluxos de energia e matéria a nivel “global”;

- pensar as cidades como “sistemas’;

- pensar os seres humanos e seus modos de vida em termos de energia requerida, gasta e
perdida;

- pensar 0s seres humanos e seus modos de vida em termos de recursos utilizados,

-pensar 0s ecossistemas naturais como bens e servicos que prestam avida;

- tratar a conservacao e manejo de ecossistemas naturais,

- tratar da sucessdo ecoldgica;

- tratar dos biomas do planeta.

Ja a Ecologia Evolutiva, por tratar de mecanismos e processos em nivel das
populacdes e comunidades, corre maior risco de parecer inadequada ao ensino de ecologia
preocupado em formar pessoas preparadas para viver de modo compativel com a questdo da
sustentabilidade, pois pode se perder em detalhes e ndo dar um visdo do todo. No entanto, se
abordada de forma adequada - propiciando a construcdo de generaizacdes e o
estabelecimento de relagdes com os outros niveis da hierarquia - é fundamental. Alguns
pontos importantes que aborda sdo:

- dindmica de populagdes - curva presa-predador; taxas de natalidade, mortalidade, emigracéo
e imigracdo; capacidade suporte, competicéo intra-especifica;

-interacbes entre as espécies - mutualismo, parasitismo, comensalismo, competicéo,
inquilinismo, predagéo etc. Cadeias e teias alimentares,

- comunidades - estrutura e estabilidade;

- evolucéo e ecologia - selecdo natural;

Porém, somente a abordagem natural ndo é suficiente. Manzochi enfatiza a Ecologia Humana,
Conservacionismo e 0 Ecologismo como as outras possibilidades.

A Ecologia Humana é uma area do conhecimento que tem como objeto os Seres
Humanos e suas relagdes com a natureza. Existe uma polémica em torno do fato de se
considerar a ecologia humana como um disciplina especifica ou ndo, justamente porque, para
entender as relagdbes Humanos/Natureza, € preciso recorrer a vérias disciplinas a0 mesmo
tempo, pertencentes as ciéncias sociais e naturais. As linhas da ecol ogia humana seriam:

1) Ecologia cultural - denominada de “antropologia ecolégica’, tenta entender a evolucéo
cultural diante das pressdoes ambientais.

2) Etnobiologia - busca analisar as formas como as comunidades humanas classificam
elementos da natureza (principalmente organismos), procurando saber se existem ou ndo
regras universais de classificagéo.

3) Modelos de subsisténcia - provenientes da arqueologia e da ecologia evolutiva e utilizados
para entender o comportamento humano na procura, obtencdo e escolha de recursos para
consumo. O objetivo de utilizar estes modelos analiticos € que estes permitem fazer previsdes
sobre comportamentos em determinadas situactes especificas.

4) Sociobiologia - procura elucidar a base bhiol6gica (genética) de comportamentos culturais.
5) Modelos de transmissdo cultural - procura levar em conta a selecdo natural e a selecéo
cultural como fatores explicativos dos comportamentos humanos. Procura entender o
comportamento sob o ponto de vista genético e cultural. Discordam da sociobiologia ao

5dell



I1 ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGCAO EM CIENCIAS

afirmar que comportamentos considerados ndo adaptativos em termos genéticos podem
permanecer na populagdo por outras razoes (culturais).

6) Ecologia aplicada - estuda a ecologia das populagcbes humanas, especialmente no tocante a
sua relacio com os recursos disponiveis ( em termos de quantidade e de qualidade). E um
enfoque demogréfico.

O Conservasionismo € de natureza mais prética e engloba um conjunto de idéias e
estratégias de acdo voltadas para a luta em favor da conservacdo da natureza e da preservacao
dos recursos naturais.

O Ecologismo vem se constituindo como um projeto politico de transformacdo social,
calcado em principios ecoldgicos e no idea de uma sociedade ndo opressiva e comunitéria. A
idéia central € ade resolucdo da crise ecoldgica atual.

Tais subdivisdes nos fornecem um parametros de reflexdo sobre as diferentes
abordagens que estdo a disposicdo das professoras e professores quando ensinam ecologia.
Quando pensamos nas diferentes ecologias muitas questes podem surgir: serd que 0s
professores e professoras organizam seus trabalhos em funcéo das diferentes abordagens que
escolhem? Como escolhem as diferentes abordagens? Quais sdo as seqiéncias didaticas que
organizam para chegar aos objetivos plangjados? As sequiéncias didéticas tém caracteristicas
especificas em funcdo do tipo de abordagem?

Lacreu (1998), apresenta algumas das consequiéncias do que acontece quando optamos
por uma abordagem ecoldgica para o ensino de ciéncias naturais sem uma boa reflexdo. No
caso, a autora observa que para os docentes ha dois aspectos importantes para 0 ensino de
ciéncias com abordagem ecol dgica.

O primeiro deles € que os alunos e alunas costumam aproximar-se afetivamente dos
seres vivos. Consideram que este tipo de abordagem permite “vivenciar” o meio natura e
enfatizar o desenvolvimento de atitudes de respeito pela natureza. O vinculo afetivo é basico
para que se obtenha atitudes de respeito em relacdo & natureza. No entanto, um ensino
baseado somente no desenvolvimento de atitudes, sem oferecer conhecimentos, transforma-se
num ensinamento de dogmas.

E preciso lembrar que o conhecimento de fendmenos naturais, seus fundamentos, suas
leis, etc., € que nos permite decidir e atuar de forma a resolver as nossas necessidades sem
destruir o0 nosso planeta. No entanto, se nos propusermos somente a transmitir conhecimentos
e ndo levarmos em consideracdo a importancia de promover atitudes coerentes em relacéo aos
mesmos, estaremos fazendo somente cientificismo.

O segundo aspecto, levantado por Lacreu, € que quando se tem um abordagem
ecolégica no ensino de ciéncias naturais € possivel aparecer em maior ou menor grau de
explicitagdo um aerta diante dos produtos da tecnologia que contribuem para contaminar e
deteriorar 0 ambiente. Em particular costuma-se fazer referéncia a problematicas como a
chuva &cida ou o buraco na camada de ozonio.

Ao atribuir aos avangos cientificos-tecnolégicos todos os males sofridos por nosso
ambiente é um contra-senso, ja que grande parte dos conhecimentos sobre a problemética
ambiental e as maneiras de abordar esses problemas para control&los se devem aos avancos
conjuntos da ciéncia e da tecnologia.
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Alguns dos temas tratados como o0 buraco na camada de ozonio, sGo de grande
interesse por serem problemas ambientais globais. No entanto, estéo afastados da realidade
dos alunos e alunas, tanto pela sua natureza como pelas diversas causas que 0s provocam.

InvestigacBes sobre os processos de ensino-aprendizagem de conceitos ecoldgicos é
um dos temas que se fazem necessarios para uma ampliacdo das reflexdes sobre o0 ensino de
ecologia, como indicam Berzal & Barbera (1993). Os autores salientam que ha poucos
estudos sobre o processo ensino-aprendizagem de conceitos. Essa escassez de trabalhos,
ocasiona dificuldades para as alunas e alunos compreenderem conceitos ecol0gicos e outros
gue se relacionam a ele, e ainda obstécul os para o professor que ensina tais conceitos.

Munson (1994), preocupado com 0s conceitos espontaneos que os alunos tém sobre
ecologia apresenta um trabalho que tem por finalidade subsidiar a composicéo de curriculos
de Educacdo Ambiental. Nesse trabalho o autor pontua a importéncia de conhecer os
conceitos espontaneos dos alunos, para servirem como elementos de construgdo conceitual
coerente e indicagdo para o professor sobre o que deve ser modificado.

Para autores como Barman et al. (1995), que estudaram os conceitos de cadeia e teia
alimentar, os estudos levaram a conclusdes de que a descoberta dos conceitos prévios dos
alunos permite ao professor concentrar-se nos topicos nos quais os alunos tém maiores
dificuldades. Além disso, os alunos tém oportunidade de refletir sobre suas proprias idéias e
os professores, por sua vez, poderiam usar essa oportunidade para contrapor as idéias dos
alunos com as aceitas pela ciéncia.

Os conceitos ecolégicos sd@o ainda de grande importancia para a “alfabetizacao”
ambiental. Munson (1994) apresenta dados onde os educadores ambientais elencam os 20
principais conceitos de ecologia que devem ser aprendidos (tabela 1). Essa lista baseou-se nos
dados coletados por Cherrett em 1989, no qual o pesquisador pediu aos membros da British
Ecological Society que listassem os 50 conceitos ecol 6gicos mais importantes.

Tabela 1. Os 20 conceitos em ecologia mais importantes (Cherrett, 1989)

1. Ecossistema 11. Teias aimentares

2. Sucessao Ecoldgica 12. Adaptacdo Ecolbgica

3. Fluxo de Energia 13. Heterogeneidade Ecol 6gica

4. Conservacdo de Recursos 14. Diversidade de Espécies

5. Competicéo 15. Regulagéo Dependente de Densidade
6. Nicho 16. Fatores Limitantes

7. Ciclo daMatéria 17. Capacidade de Suporte

8. Comunidade 18. Sustentabilidade Méaxima

9. Estratégia da Historia de Vida 19. Ciclos Populacionais

10. Fragilidade dos Ecossistemas 20. Interacdo Presa-Predador

Mananzal & Jiménez (1995) atentam para a importancia do estudo do ensino de
ecologia como sendo essencial precisar os tipos de componentes do ecossistema e as relagoes
gue os estudantes podem estabel ecer para a compreensao de principios basi cos.

Expressam ainda a importancia dos trabalhos de campo, nos quais os aunos

conseguem reconhecer uma maior quantidade de componentes e adquirem melhor
compreensdo das relacfes, pois possuem uma referéncia para Situar suas andises. Os
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trabalhos de campo também conseguem envolver emocionalmente os alunos através de
experiéncias préticas que podem influir na predisposi¢ao para preservacao do meio.

No trabalho de Garcia & Rivero de 1996, os autores escrevem que 0 modo como 0s
alunos constréem idéias, que ndo sdo cientificamente aceitas, dependem do tema de ecologia
escolhido e os tipos de atividades que sdo realizadas.

Nesse trabalho detecta-se que a maior parte dos alunos possue uma visdo simplista do
meio e devem ao longo do tempo construir uma mais complexa. Essa visdo € construida na
medida que o aluno aprende os conceitos ecol gicos e todas as suas relacdes. Essas passagens
de conceitos mais simples para mais complexos ndo sao lineares e pré estabelecidas, mas sim
ocorrem de forma gradual caracterizada por avancos e retrocessos lentos ou répidos,
alternando-se com momentos de reorganizacdo mais fraca ou forte (Garcia & Rivero, 1996).
Para esse ponto o0s autores sugerem que deve-se pensar em itinerérios didéticos de forma
aberta e reformulével em fungdo do gjuste a evolugdo das idéias dos alunos.

Garcia e Rivero identificam diversas dificuldades para a substituicdo de conceitos
simples em ecologia para conceitos mais complexos. Obstaculos como a fata de uma visdo
relativizadora de fendmenos naturais, o desconhecimento de interdependéncias, pensamentos
baseados na “Lei do Tudo ou Nada’ e o reconhecimento da permanéncia da organizacdo
ecoldgica ao longo do tempo, devem ser tratados quando se organiza 0 processo de ensino-
aprendizagem de temas de Ecologia.

Um dos trabalhos que melhor sintetiza a necessidade de atencéo ao ensino de Ecologia
€ 0 de Cherif (1992). O autor preocupou-se em estabelecer uma analise sobre as barreiras do
ensino de Ecologia nas escolas de ensino médio.

O primeiro problema encontrado por Cherif foi afalta de preocupacdo dos ecologos no
que se refere ao ensino de ecologia no ensino médio. A comunidade cientifica pouco se
interessa sobre os caminhos da ecologia fora do circulo académico, 0 que ocasiona em um
entendimento erréneo sobre a Ecologia na maioria da popul agéo.

Se por um lado os ecdlogos ndo se interessam pelo ensino da Ecologia no ensino
meédio, por outro os educadores ndo se sentem a vontade, no referente a esse tema, por fatade
trocas com a comunidade cientifica. Cherif também mostra que os fil6sofos contemporaneos
da educacao tém dado pouca importancia a Ecologia.

A auséncia de clareza da natureza da Ecologia em desenvolvimento e o curriculo de
Ecologia foi outro ponto levantado por Cherif como um barreira ao ensino de Ecologia. H&
uma dificuldade de aproximacdo entre os professores de Ecologia e a propria Ciéncia
Ecologia. A maioria ndo entende quais 0s avancos que essa area do conhecimento teve e
desconhece algumas terminologias e a linguagem ecoldgica. O professor também desconhece
as diferentes tendéncias dos trabal hos de pesquisa.

Outras é&rea do conhecimento como a arqueologia e antropologia ndo fazem relacédo
com o ensino de Ecologia. Estas areas sdo campos de estudo que nos déo a informagéo sobre
0 que outras sociedades fazem ou faziam para harmonizar ou desarmonizar seu
desenvolvimento social com o meio que vivem. Esse fator esta intimamente relacionado com
necessidade de uma visdo holistica no ensino de Ecologia, ocasionando a perda da nocéo das
interfaces que a Ecologia pode of erecer.
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A falta de uma énfase maior no ensino de Evolucdo, mostra que o entendimento da
Teoria Evolutiva é de extrema importancia para a compreensdo da estrutura e funcdo dos
€cossistemas e para que 0s estudantes ndo tenham um visdo antropocéntrica das relacfes entre
organismos de um ambiente.

Cherif volta-se para a questdo curricular e segundo o seu trabalho a falta de critérios
gue caracterizem o que é essencia para o ensino de Ecologia, demonstra a necessidade deu
uma discussdo curricular que deve passar pela adequacdo até os objetivos centrais da
disciplina

Para 0 autor hd uma necessidade de um lugar distinto da Ecologia no curriculo escolar.
A Ecologia merece o status de disciplina separada da Biologia em funcdo da grande
importancia no contexto social, politico, econdmico e cientifico.

Uma questdo voltada para os conteldos procedimentais diz respeito a auséncia de
preparo para a agdo. Nesse caso 0 autor mostra que os professores oferecem uma formagéo
voltada para a cogni¢cdo, mas ndo para a agdo. Os estudantes ficam despreparados no referente
a procedimentos basicos para que participem ativamente das solucBes para problemas
ambientais.

Nesse mesmo trabalho o autor sugere um encaminhamento para que se eleve o status
da Ecologia ha educacdo Norte Americana em dez passos:

1° As instituicOes educacionais devem reconhecer a crescente importancia da Ecologia nas
Ultimas décadas.

2° As universidades devem promover pesquisas interdisciplinares relacionando Ecologia,
Ciéncias Ambientais, Educacéo, Ciéncia e Tecnologia

3° Necessidade de uma nova perspectiva educacional .

4° A Ecologia deve ter seu lugar distinto no curriculo de ciéncias no ensino médio.

5° As disciplinas da escola devem estar integradas com os conhecimentos ecol 6gi cos.

6° Fil6sofos da educacdo, educadores e ecdlogos devem considerar as questdes ambientais
como guestdes educacionais.

7° Plangjamento do ensino e aprendizagem de Ecologia pode ser uma disciplina obrigatéria
para educacao dos professores de ciéncias.

8° Os cursos de formagéo de professores devem promover um claro entendimento sobre o
papel do ensino de Ciéncia e da Ecologia e da importancia de estratégias de trabalho
interdisciplinares.

9° Os professores devem concentrar os trabalhos de campo tanto no ambiente urbano como
natural.

10° Os professores devem realizar projetos de pesguisa com a Ecologia como tema.

Trabalhos como o de Jiménez e Sanmarti (1997), que discutem a questéo do ensino de
ciéncias naturais no ensino médio, a problematica que se estabelece para as 0 ensino de
ciéncias de um modo geral, também tem relevancia na andlise do ensino de Ecologia. As
autoras mostram que o professorado tem pouca consciéncia das transformagdes que sofre um
determinado contetido quando se ensina ao estudante.

A ciéncia que o professor ensina, € uma reelaboragdo do conhecimento cientifico.

Portanto, 0 que se ensina ndo é mais um objeto do saber cientifico e sm um objeto do saber a
ser ensinado.
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O que acontece na maioria das vezes é que ao reelaborar o professor acaba fazendo
uma supressdo do que é complexo e abstrato. Podemos entdo concluir que essa atitude tem
como uma das consequiéncias mais diretas a influéncia sobre o que se quer ensinar.

As autoras se apropriam do conceito de transposicéo didatica proposto por Chevallard
(1991). Em toda a situacdo de ensino aprendizagem indentificamos um contelido do saber em
um contelido a ser ensinado. Na transposicéo didética um contelido do saber que passa a ser
visto como um contelido a ser ensinado sofre uma série de transformacfes adaptativas que
vao levélo ao estado de um objeto de ensino. O trabalho que transforma um objeto de saber a
ser ensinado em um objeto de ensino , é chamado de transposi¢éo didética.

Retomando as idéias de Jménez & Sanmarti (1997), a transposicdo didatica e
influencia a escolha de contelidos escolares de quatro formas.

A primeira no sentido de valorar os conteldos como 0S mais e menos importantes
tendo como critérios aquilo que é considerado como a Ultima descoberta da ciéncia ou aquilo
gue os cientistas consideram mais importante. Esse processo ocasiona uma Visdo de
conhecimentos cientificos descontextualizados e ndo se conhece quais sdo os paradigmas
anteriores e os vigentes. Por exemplo, o tema da clonagem ou camada de 0zonio.

O segundo problema é considerar que os alunos ndo sdo capazes de elaborar
conhecimentos complexos pela pouca idade. Ou 0 caso contrario em que a expectativa com
relacio & elaboracio do conceito € muito elevada.E preciso encontrar perguntas-problema que
possam ser percebidos pelos estudantes e que possibilitem a elaboracdo de modelos tedricos
explicativos que ndo estejam em contradi¢cdo com os model os atuais.

O terceiro problema refere-se aos condicionantes socio-culturais, no qual o enfoque
muda de acordo com 0s avangos industriais e econdmicos. Se comprovou que 0S programas
de ciéncias sdo determinados por mudangas sociais. Convém lembrar que as mudancas
chegam na escola com muitos anos de atraso j4 que se tem que dar, a0 mesmo tempo,
mudancas nos conhecimentos e, especialmente, nas rotinas do professorado.

O quarto e ultimo problema leva em consideracdo os objetivos que se fixam no
préprio sistema educativo. As propostas curriculares e objetivos influenciam a selecéo de
contetidos.

Baseado nessas reflexfes, € perceptivel que o conhecimento de como os aunos
entendem os conceitos ecol dgicos interfere nas préticas de sala de aula. Superar as barreiras e
buscar estratégias para 0 ensino-aprendizagem em ecologia requer um grande esforco de
pesquisa. Tal pesquisa deve atentar para o estudo de conceitos espontaneos em ecologia e ao
mesmo tempo buscar solucdes para que os alunos, realmente, facam as mudancas de idéias
gue sdo basicas para o entendimento da ecologia, de outras areas correlatas e do proprio meio
onde vive.
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