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Resumo

Este trabalho foi realizado com alunos da EEPSG. Prof. José Juliano Neto, localizada
préxima ao Corrego dbazzarini em arearbana de Séo Carlos-SP. O trabalho iniciado em
1977, multisseriado, envolvendo alunos de ensino fundamental e médio desenvolveu-se
procurando privilegiar o agpto ético, biocéntricapnde a democracia e eficiéncia dentro de
corrente conservacionista sobressaia-se sobretotasgstético, teve como principal objetivo
sensibilizar os adolescentes para problemas ambientais. Desta forma, buscou-se avaliar e
estudar, mediante temas interdisciplinares, a dinamica das atividades antropicas no referido
cérrego. A metodologia utilizada teve como principal ferramenta a obtencdo de conceitos e
informacBes sobre a bacia hidrogréfica(BH), com o cuidado de, qoca¢dfs ndo serem
apresentadas como verdades Unicas, mas sim, propulsoras a discussdes, portanto, tematizadas.
Coletas, analises, discussfes pré e pos, apresentaram intersecfes traduzidas em resultados
sobre qualidade da agua, além de exferem vertentes a novas investigacfes, tanto que,
novas propostas sempre @&eeram continuidade ao trabal Em consequéncia disso, 0s
alunos identificaram e avaliaram alteracdes e possive@ciop ambientais deaentes do
processo de crescimento urbano e a forma deagfliz da bacia diografica através de
reflexdes fundamentadas em suas proprias préaticas. Além disso, outras abordagens foram
feitas sobre a histéria do entorno, atividades artisticas como interpretacbes de musicas,
elaboracdo e composicdo de poesia ertese estudo de identificdo e classificacdo das
aves da bacia, da horticultura, da ocupacédo urbana e outras, tanto que o traballodvdase
se em etapas, 380 que, a cada ano alguns alunos peet@m e outrosovos saaceitos
para trabalhar referéncias pertinentes ao meio ambiente.

Introducéao

Segundo GUIMARAES (1995), a EA apresenta-se como uma dimens&o do processo
educativo voltada para a participacdo de seus atores,neldsca educadores, na construgao
de um novo paradigma que contemple as aspiracdes populares de melhor qualidade de vida e
um mundo ambigalmente sadio. Além disso, pela gravidade da situacdo ambiental em todo
o mundo, no Brasil tornou-se imprescindivel a impleiagdio da EA para awvas geracoes
em idade de foracao de valores e atitudes, como também pampahc¢cdo em geral. Como
resultado desse processo, a fim de atender a essas necessidades urgentes, a Constituicdo
Brasileira de 1988 elaborou um capitulo referente ao meio ambiente, com a
inclusédo da EA em todos os niveis de ensino. Portanto, as propostas da EA no Brasil surgem
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inicialmente vinculadas a 6rgaos de gerenciamente do meio ambiente e ndo ao sistema
educacional. Na década &9, entretanto, motivada pela prépria dindamica social e a
influéncia dos meios de comunicagéo, a Escola passoomadnar a perspectiva de trabalho,

em alguns casos de forma transformadora, e em outros substituindo praticas ja existentes,
como estudos naturais, trabalhos de campo e educacdo para a conservacdo (SAO PAULO,
1994). No entanto, a EA, assim como a propriacad@io, ainda caminha lentamente no
processo de efetivar mudangas em relagdo ao ambiente. A partir da Conferéncia de Estocolmo
(1972) e Thilisi (1977), a literatura tem enfatizado a importancia da redefinicdo da EA,
conduzindo os diversos profissionais, de diferentes areas, a interagirem, centralizando as
discussdes da mesma dentro de uma perspectiva interdisciplinar. A idéia emldaaento
sustentavel ndo pode ser limitada pelos métodos tradicionais de somente tentar encontrar o
equilibrio entre tecnologia e ambiente natural. Encontrar esse equilibrio desejado deve ser o
objetivo principal da educagéao. A EA contribui significativamente para honeelgeral da
educacgédo, devido a sua natureza de tentar implementar solugcdes efetivas em relacdo aos
problemas ambientais e consequentemente, melhorar as condicdes de sobreAssngia.
processo educaciongbode despertar nos seres humanos um compromisso quanto a
modificacdo de valores e atitudgsppiciando a construcdo de halades e recanismos
necessarios para o desenvolvimento sustentavel. Para atingir esse obje®t®SEAND
reformular a edecacédo, ndo somente confarmacdes dos ambientes fisicos ou biologicos,

mas também sobre os ambientes socio-econdmicos e o desenvolvimento humano.

Segundo GARCIA (1993), a EA deve ter uma concepcao totalizadora da educacéo.

Isso s6 € possivel quando resulta de um projeto politico-pedagdgico organico,
construido coletivamente na interacdo escola e comunidade, e articulado com os movimentos
populares organizados comprometidos com a prag@&ov da vida em seu sentido mais
profundo. Ndo h4 EA sem partieipdo politica. Numa sociedade c@uouca tradicdo
democratica como a nossa, a EA deveria contribuir para o exercicio da cidadania, no sentido
da transforracéo social. Além depeofundar conhecimentos sobre as questbes ambientais,
cria espacos participativos e desenvolve valores éticos que recuperem a humanidade dos
Homens (GARCIA, 1993).

Segundo GONCALVES (1991), na EA o professor e aluno devem atuar juntos. Da
participagdo e do deseolvimento de ambos nas questdes do meio ambiente, da discussao,
analise e critica dos impactos ambientais é que surgirdo deasespsoblemas e atitudes
efetivas de defesa e preservacdo do meio ambiente.

De acordo com SEMA (1977) uma das funcdes da EA é integrar os sistemas
educativos de que dispde a sociedade; é um instrumento de tomada de consciéncia do
fendbmeno do desenvolvimento e suas ioggdoes ambientais e de transmissao de
conhecimentos, habilidades e experiéncias que permitam ao Homem atuar eficientemente no
processo de manutencdo ou recuperacdo do equilibrio ambientadrntle a manter a
qualidade de vida condizente com suasassidades e aspiragdes.

A Interdisciplinaridade na Educagdo Ambiental

De acordo comGONCALVES (1991), a tematica ambiental envolve grande
complexidade e exige, por esse motivo, 0 estabelecimento de planejamento e a adocao de
estratégias de acdo, dificeis de serem rdedeidas por um Unico profissional. Por esse
motivo reside na interdisciplinaridade o eixo mais importante do processo educativo de EA.
A organizagao dprogramas de EA exige a partiaq@io mulfprofissional e acessita de uma
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articulacao bem definida para atingir os spugpdsitos, devendo ser orientados por pessoas

com visdo interdisciplinar mesmo que ndo sejam de ciéncias humanas ou naturais. Os
problemas socio-econdmicos decorrentes do sistema econdmico vigente, que paessiona
exaustao os recursos da natureza e imp0Oe a maior parte dacpopmihdicdes inadequadas

de vida, deverédo oferecer subsidios para discusséao, analises e criticas das questdes, como
saneamento basico, nutricdo, higiene e demais questdes ambientais e de suas interrelacfes
com a estrutura econdmica e social por todos os professores nas diferentes disciplinas.
Entretanto, o paradigma da interdisciplinaridade (SERRAQ, 1997), tem permanecido como
um fator desafiante na pratica da EA, gerando um desatrelamento entre esta e a teoria. Desta
forma, foi desenvolvido inicialmente um estudo dos processos ecolégicos e sociais
resultantes de atividades antrépicas no Corrego do Lazzarini.

Como sera visto mais adiante, o corrego drena uma area cartedatizasurbano-
rural, préxima a uma horta, onde estao localizadas duas sec¢festds (sH¢cdo 1 e 2) e uma
area predominantemente urbana onde esta localizada a secao 3. Varias eixcarsdegas
para as coletas periddicas nas referidas seodds, foram obtidos os dados para posteriores
analises. Através de coletas de amostras de aguadédego buscou-se analisar alguns
parametros relevantes de qualidade da agua: pH, oxigénio dissolvido (OD), condutividade e
temperatura, onde um kit especial foi utilizado para medi-los. Em consequéncia disso,
identificou-se e avaliou-se criticamente as alteracdes e possiveaEtampambientais
decorrentes de processos de uso e ocupacao da BH.

As atividades foramealizadas com 15@os de 6a e 7a séries da EEPSG Prof. José
Juliano Neto. O trabalho contou com um engenheiro quimico, uma assistente social, um
bidlogo e um engenheiro agrimensor, juntamente com o apoio do Centro de Recursos
Hidricos e Ecologia Aplicada (CRHEBESC-USP), alunos da referida escola e comunidade
local. O presente trabalho foi parte da elaboracdo de upm@ogmafia do curso de
especializacdo em Educacédo Ambiental: A Bacia Hidrografica comodeléle Abordagem e
Ensino — CRHEA
EESC-USP.

Objetivos

Identificar e compreender os processos dinamicos e asciog que possivelmente
ocorreram na BH e no entorno, utilizando o kit da qualidade da agua como ferramenta de
apoio metodologico.

Trabalhar a interdisciplinaridade nas questbes ambientais, partindo da realidade dos
alunos, utilizando a BH como eixo de discussdes, a fim de despertar sua consciéncia para
alguns problemas ambientais atuais.

Quantificar a vazao volumétrica do cérrego, com a finalidade de avaliar a
disponibilidade de agua para abastecimento.

Estudar os aspectos gerais das ciéncias bioldgica, fisica, quimica e sociais, a fim de
relaciona-los de forma s$&mica e ndo compartimentalizada o apremitizabem como
incentivar a arte como ugomponente indispensavel na formacéo cultural dos cidaddos
buscando sensibilizar as pessoas envolvidas no trabalho para os problemas ambientais.
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Metodologia

A metodologia utilizada contou com o estudo e compreensao de aspectos da BH
(TUNDISI, 1992; SE, 1992; CUNHA et al. 1997). A BH serviu como ferramenta
metodoldgica principal na obtencdo de conceitos e informagcdes sobre o ambiente. Os temas
explorados foram: estudos gerais sobre a BHea@ep qualitativos e quantitativos da agua,
planejamento ambiental, aspectos bioldgicos, atividadeisdetcas, poluicdo, degradacéo,
sustentabilidade, cidadania. O trabalho pratico consistiu de excursdes ao latak del
amostra de agua em periodos aproximadamente quinzenais e posterior andlises, atividades em
sala de aula e laboratoério. As atividades ocorreram fora do horario normal de aula, isto é,
durante o periodo da tarde, normalmente entre 14 e 16 horas. Para agéigatiz equipe de
trabalho levou-se em considgfo além do interesse daurad em participar, o local de
moradia de cada um, para trabalhar com sua realidade.

Apos as atividades de campo o kit da qualidade da agua (MATHEUS et al. 1995) foi
utilizado para as analises fisico-quimicas da agua em laboratério de quimica. Em seguida
foram desenvolvidas outras atividades como: medicdo de vazdo do Corrego (avaliar a
disponibilidade de recursos hidricos; ver ARNT, 1995), medicdo de declividade do solo
(discussédo sobre erosdo e autodepuracédo - reaeracao); histéria do Cérrego e do seu entorno,
atividades culturais envolvendo os alunos na ingtggéo e discussaolse Musica Popular
Brasileira (MPB) sobre temas ambientais, desenhos artisticos relacionados, &;ataler
poesias (CUNHA et al. 1997). O trabalho procurou abranger de forma ampla e interdisciplinar
todos os agrtos da BH, no qual o homem esté inserido.

Aspectos Gerais da Mico-Bacia do Lazzarini — Sdo Carlos/SP

O presente trabalho desenvolveu-se a partir da vertente interdisciplinar, onde cada um
dos integrantes da equipe (um bidlogo, um engenheiro agrimensor, um engenheiro quimico e
uma assistente social), tratou 0s assuntos ou temas relacionados as suas respectivas areas de
conhecimento, tendo sempre em mente a Bacia Hidrografica como ponto de partida para as
discussdes. Na visdo da equipe o principal éxito foi ter buscado em cada éarea de
conhecimento suas experiéncias praticas, as quais foram sendo adaptadas as condicdes e
realidade locais, considerando-se astgies e aspira¢cdes dosrads.

Esta abordagem permeou todo o trabalho interdisciplinar da equipe, onde os temas de
gualidade da agua, por exemplo, eram relacionados com temas de ciéameiaskBalogicas
e humanas. Na literatura, entretanto, esse tem sido um dos grandes entraves na pratica e
consolidacdo da EA. A exemplo do que foi discutido no Relatério FinalQanieréncia
Nacional de Educacdo AmbientaBrasilia 7/10/97), em que “o paradigma da
interdisciplinaridade ainda permanece como fator desafiante na pratica da EA, gerando
rupturas entre a pratica e a teoria. Além disso, os insuficientes subsidios em EA obstruem
uma efetiva implementacdo da mesma nas escolas”. A seguir serdo descritas as linhas
metodoldgicas desta pratica feita pela equipe.

Definicdo da Area de Estudo

Cérrego do Lazzarini € integrante da Bacia Hidrografica do Rio Monjolinho- Sdo
Carlos/SP. Esta area foi escolhida por apresentar as seguintes caracteristicas: a) drenar parte
da cidade de Sao Carlos, ser rural-urbana, com extenséo inferior a 5 km; b) proporcionar
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facilidade de trabalho de campo aasnak participantes; c) receber influéncias de atividades
agropecuarias e de ocupacao urbana; d) possuir area de varzea (ocupada por macrofitas
superiores); e) estar proximo a escola, fazendo assim parte do cotidiano dos alunos (Figura -
1).

A Bacia Hidrografica do Rio do Monjolinho, sub-bacia do Riocaté-Guacu, afluente
do Rio Tieté, localiza-se na regiao gentorte do estado de Sao Paulo, entre os paralelos
21°57’ e 22°06’ de latitude sul, e entre os meridianos 47°50" e 48°05’ de longitude oeste (SE,
1992).

A maior parte da &rea da Bacia esta no municipio de Sao Carlos, tendo como
caracteristica marcante o desenvolvimento urbano da cidade dentro de seus limites. Esta
bacia dista aproximadamente 240 km da cidade de Sdo Paulo; possui 273 km? de area e se
desenvolve sobre varios mosaicos: a) geoldgico, b) geomorfoldgico e c¢) pedoldgico (SE,
1992).

O Clima é tropical, com dois periodos aeteristicos: 1) seco, cod00 mm de
precipitacdo pluviométrica mensal, de abril a séteme os meses mais frios (junho- julho)
com temperaturas médias entre 17,5 e 18° C e 2) umido: com 10 a 250 mm d&géiecipi
pluviométrica mensal, de outubro a margo, e 0s me es mais quentes (janeiro- fevereiro) com
temperaturas entre 22,5 e 23° C. A etagao predominante é de cerrados, penetrados por
florestas galeria com variedade topografica. O clima € transitério entre amido (leste) e seco
(oeste) (SE, 1992). Segundo SE (1992), historicamente, desde a fundac&o da cidade de
Sao Carlos (1880), o crescimento populacional e urbano teve contribuicdo decisiva da
insercao da cultura do café na regido. Apos a crise mundial de 1929 ecim@adio cultivo
do café, houve uma diversificdo nas atividades @®micas a partir da década de 40.
Portanto, o processo de industriado acarretou unfarte expansao na década de 60 até os
dias atuais, tornando a cidade fortemente industrializada, com producdo bastante
diversificada (industrias téxteis, de alimentostalirgicas, de producéo de couets). Além
disso, com a expansao urbana e a coregidrdemografica a demanutar 4gua na regido de
Sdo Carlos se alterou comfdamente nestas Ultimas décadas, tanto quantitativa quanto
gualitativamente. Por isso, devido ao aumento de den@ordagua, a captacado que era feita
anteriormente por uma Unica fonte, passou a ser obtida em quatro fontes diferentes

Descricao dos Materiais, Métodos e Procedimentos de Execucgdo das Atividades

Foram utilizados materiais que serviram coraposte as atividades: livros, artigos,
manuais, textos, teses, dissertacdes, vifi€is s/d)* , partituras de musicas (CAYMMI,
1991; JOBIM, 1990), poesias, mapas, relatorios, fotografias, documentos, painéstesiaqu
materiais para medicbes em campo como kit da qualidade da agua e kit para a medida de
velocidade, vazdo e declividade do solo. Transportes particulares foram usados para o
deslocamento de alunos do local deetahté o lboratorio.

Kit da Qualidade da Agua

Kit da qualidade da agua (CRHEA-USP) deu suporte para o desenvolvimento das
atividades referentes as andlises de agua do Corrego estudado. Ele é composto de:
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equipamentos, vidrarias e reagentes utilizados nas calibracbes dos aparelhos, coletas de
amostras, medicdes e ensaios (MATHEUS et al, 1995). Ver Tabela 2.

Figura - : Sala de aula. Figura - : Laboratorio (Uso do kit)

Inicialmente foi feito o trabalho com o Kit de qualidade da agua, em que se
analisou os parametros citados. Com os dados coletados avaliaram-se varios conceitos
basicos adquiridos durante as excursdes e durante as andlises.

a) Como abordar os parametros do Kit:estes parametros foram trabalhados em
sala de aula com os alunos antes mesmo de iniciar o trabalho de campibiz&ada u

uma linguagem acessivel e simples para que pudessem entender e assimilar os
conceitos.

b) Importancia do Kit: foi explicado aos alunos o porqué da wifido do kit como

auxilio ao trabalho de campo e laboratério. O resultado de todo o trabalho feito em
campo e laboratério, serviu de base para se discutir a qualidade do ambiente estudado
e identificar possiveis fontes poluidoras que poderiam estar correndo em alguns
pontos da micro-bacia. Portanto, com a w@¢&o do kiforam trabalhados parametros
fisicos e quimicos da agua.

Materiais e Métodos: parametros utilizados com o kit:

Parametros Material Campo Mate”","l.
Laboratorio
- Becker
- Pisseta

- Termbmetro de

- Determinacéo da temperatura.| egrcario

i - Papel absorvente
ar da amostra da agua Material
antisséptico

- Ficha de anotacdes

- Frascos de vidro - Reagentes
- Determinacdo do ( OD) - Reagentes - Baldo volumétrico
Oxigénio dissolvido - Pipeta graduada - Erlenmeyer
-Material antissép- - Becker
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tico - Pipeta graduada
- Ficha de anotac¢bes - Bureta comum
- Pisseta
- Suporte e garras
- Frasco de plastico - Pisseta
-Material - pHmetro
- Determinag&o do pH antisséptico - Papel absorvente
- Ficha de anotacgbes - Solucédo tampéo
pH7.0e 4.0
- Ficha de anotacdes
- Frasco plastico - Pisseta
- Determinacéo da -Material antissép- - Condutivimetro
Condutividade Elétrica tico - Papel absorvente

- Ficha de anotacbes

d) Analises das Amostras o trabalho de campo foi feito pelos componentes da equipe
(alunos e monitores). As ®ths de amostras de ageaam analisadas no Laboratorio de
Quimica do Centro de Divulgacao Cientifica e Cultural — CDCC-USP qurGmaia escola
EEPSG Prof. José J. Neto.

e) Decodificacdo de algumas metodologias propostas pelo Kit para os alunos:

para um melhor entendimento da presenca ou auséncia de Oxigénio Dissolvido (OD) na agua,
foi demonstrado utilizando-se um aquéario com peixes. Observou-se a reacdo do peixe na
presenca ou auséncia de oxigénio dissolvido. Primeiro retirou-se oxigénio da agua de um
Becker através de ebulicdo (aumento da temperatura - 4gua fervida e posteriormente
resfriada), colocou-se no aquario, modificando suas condi¢bes iniciais provocando um
declinio das concentracdes de OD. Numa segetdjaa, reoxigeou-se a agua do aquario.
Avaliou-se novamente o comportamento do peixe. O peixe voltou a ter um comportamento
normal. Para melhor explicar a presenga da condutividade elétrica na agua utilizou-se um
Multimetro - liméo e solu¢gbes aquosas com sais dissolvidos.

2 - Caracteristicas Ambientais Relevantes

Neste topico, os dados foramet@ldos apenas através da visualizacdo e percepcdo do
ambiente. Antes do inicio das coletas pyéprios alunos observavam alguns extps
relevantes observado e anotavam nas fichas os dados obtidos (Tabela).

- Presenca ou auséncia de cor e odor

Caracteristicas ambientais - Presenca ou auséncia de afluentes
da agua - Presenca ou auséncia de peixes e
outros animais (Anfibios, Crustaceos, etc.)
L ~ - Desmatamentos
Caracteristicas de Vegetacao - Mata Ciliar
Caracteristicas de topografia - Desnivel do terreno: alto, médio ou baixo

- Dia: ensolarado ou nublado

- Vento (Ultimas 24h): fraco, moderado,

forte.

- Chuva (Ultimas 48h): ausente,fraca ou forte

- Atividades antropicas a montante do ponto

de coleta como: industrias, lixdes e outras

Ocupacéo e usos da Bacia - Atividade rural: agricultura, pecuaria
Hidrografica - Tipo de agricultura: monocultura, hortalicas

- Urbanizacdo: intensa, moderada, baixa

- Tipo de moradia: boa ou ruim

Caracteristicas climaticas
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3 - Atividades Artisticas e Culturais

Os alunos desenvolveram atividades, durante o trabalho, relacionadas a Arte. Discutiu-
se inicialmente sobre Musica Popular Brasileira com temas relativos ao meio ambiente.
Foram apresentadas a eles letras de musicas de autores brasileiros como Antonio Carlos
Jobim e Dori Caymmi para que tivessem conhecimento e interpretassem a mensagem das
mesmas.

- Frasco de plastico - Pisseta
-Material - pHmetro
- Determinagéo do pH antisséptico - Papel absorvente
- Ficha de anota¢bes - Solucao tampao
pH7.0e4.0
- Ficha de anota¢bes

4 - Historico da Regéo: “Memodria Viva”

Numa outra etapa, osualos trabalharam com o perfil histérico do entorno o Coérrego
do Lazzarini para que pudessemos ter uma cagpardo ambiente antes (pakgae atual
(presente). Para esta atividade cotasieam com familiares, vizinhos, pessoaslecidas do
local. Foi utilizado um roteiro elaborado pela equipe para as entrevistas.

5 - Medidas de Vazao, Bclividade e Eroséao do Solo

Para se fazer medidas de vazao, velocidade da agua e declividade e medida e erosao
do solo foi desenvolvido um kit especial pela equipe. Foram estudados parametros como:
area, velocidade, declividade e vazdo O experimento foi feito em uma secao reta previamente
escolhida no ponto de eth 2 daCorrego (Figura 4 e 5).

Figura : medidas de declividade Figura : Medidas de velocidade e vazéo

Antes do trabalho de campo a equipe explicou e discutiu com os alunos o significado e a
importancia desta atividade. Mostrou-se aos alunos formas geomeétricas, exemplificando a
figura de um trapézio ou um triangulo, para calcular area média total necessaria no calculo da
vazao. A vazao é numericamente igual ao produto da area média da sec¢éo reta pela velocidade
média no trecho escolhido (10 m). Assim, para se obter a vazdo Q (m3¥/gcéssario
calcular a area A (m?2) e a velocidade média na secéao escolhida V (m/s).
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6 - Aspectos Biologicos

Para a aplicacao das atividades de bioloigiam coétados ao longo das excursbes
material biolégico doCérrego analisados em microscopio (Figura 6). Qeenais de
laboratorio utilizados foram um microscopio (de 70 a 280x) e uma lupa esterioscépia (20x).
Foram feitas coleta de larvas de insetos aquaticos; observacfes de farmaasseadultas de
anfibios e peixes; Observacbes de sementes e Visdo geral do local de estudo (brejo, mata

ciliar, bromeélia)

Figura : Laboratorio (Microscopia)

Resultados
indice da Qualidade da Agua

Como pdde ser visto na tabela de atividades, a primeira fase do trabalho desenvolveu-
se com a utilizacao do kit de qualidade da 4gua. Os resultados desta atividades sdo mostrados
nas figuras (Figuras 7.a,b. O objetivo principal foiacéerizar qualitativamente a qualidade
da agua ao longo do Corrego e fazer um estudo geral do que poderia estar ocorrendo na
micro- bacia, a partir das variagdes dos referidos parametros. Em consequéncia, os alunos
identificaram e avaliaram alteracdes e possiveis impactos ambientaisedezs do processo
de crescimento urbano e a forma de @tg&o da BH, bem como as interacdes entre ambos,
através de analises criticas baseadas nas suas proprias experiéncias. Um dos resultados
relevantes pode ser visto na Tabela, que mostra o “indice da qualidade da agua (IQA)” no
Corrego do Lazzarini, nas sec¢des 1, 2 e 3, adaptado de BRANCO (1990). Percebe-se que 1QA
diminui com o aumento da urbaa¢&o (da secao 1 a 3).

Tabela-: indice de Qualidade da Agua no Cérreghaizarini (S&o Carlos/SR997)

ltem

Secao-1

Secéao-

Secaqg

Cobertura vegetal

2

1

0

Turbidez

3

Cor

2

Algas

3

3

2

3
3

T
w

Espumas

Corpos flutuantes

2

Material sedimentavel

3
3

Cheiro

3

1

Temperatura

3

3
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Peixes 1 0 0
Larvas e vermes vermelhos * * *
Larvas e vermes transparentes ou 5 > 1
escuros
TOTAL de Pontos 25 22 18
QUALIDADE Muito boa Boa Regular

(*) — Item nao avaliado suficientemente.

Analises Fisico-quimicas obtidas com o Uso do kit da Qualidade da Agua:

a) Oxigénio Dissolvido o OD mostrou ser um dos mais sigrafiivos para discussao em
laboratério. Sem fugir da curiosidade natural dos alunos, durante as titulacbes (Método de
Winkler), explicou-se o significado dasagdes numa linguagem simples. Com os resultados
comentou-se a importancia deste para os seres vivos aerdbicos. Como foi dito antes, para
melhor fixar alguns conceitos abstratos relacionado a esse parametro, foi feito um
experimento em um pequeno aqguario com peixe (reacao do peixe versus presenca ou auséncia
de OD). Fez-se uma analogia com o problema da poluicdo organica doméstica e industrial.
Nesse caso a agua desoxigenada do aquario funcionou ou simulou os efeitos de um

Variagio do OD (mg/]) - Corrego do Lazarini

3 Segio-1
@ Segiio-2
| O Segdo-3 |

Coletas

lancamento de esgoto no corpo de agua que poderia ocorrer napacsiteal.
Figura: Variacéo Espacial- tgroral de OD, nas trés sec¢des de coleta
(Cérrego do Lazzarini).

b) Condutividade: A principal finalidade de usar esse parametro foi tentar relacionar a
condutividade dos ions presentes na agua, resultantes de processos naturais, ou causados por
atividades antropicas, como langcamento de substancias quimicas diversas nos corpos de agua.
Uma interessante observacéao feita pelosad foi visualiacdo de um lancamento ocasional

de esgoto sanitario a montante da secdo de coleta 3. Ficou evidente a relacdo entre o
langamento de esgoto, durante uma manutencéo de rotina e a resposta da condutividade da
agua presente naquela amostra. Ver no grafico abaixo a quarta coleta da terceira secao.

' ]

Variagio da Condutividade (uS/cm) |

250 1
4]

uSfem

| O8egdo-3
| cEh
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Figura: Variacdo Espacial-tgroral da Condutividade (secdes 1, 2 e 3 do Cérrego do
Lazzarini).

c) pH: esse parametro foi 0 que menos variou temporalmente paraegta Entretanto
elevou-se de forma gradual da primeira para a tercegaos caracterizando uma sensivel
variacdo espacial. Os valores das medidas de pHbrmeceu anformacdo que estdo mais

ou menos de acordo com os pHs de &guas superficiais (pH entre 6.0 e 9.0), com uma leve
tendéncia para a faixa inferior da referida faixa. Logo apods a elaboracdo dos graficos, os
resultados foram discutidos em sala de aula com os alunos. Cada parametro foi avaliado
individualmente por grupos de 4 alunos.

Aspectos Biolégicos

O aspecto geral da BH, apesar de situar-se em uadpena caracteriza-se por
apresentar barreira fisiografica peculiar, pois uma grande superficie agrupacéeg
hidréfita fixada em forma de brejo, onde encontramosetaég) superiores, como taboa,
arbustos, bambus e resquicios de cerrado, caracterizanek@gdy secundaria e aleatoria.
Dados levantados com parentes de antigos moradores revelam que a regido ja havia sido
utilizada totalmente por pastagens, mais ou menos ha quarenta &ewda lem pequenas
chacaras,onde a horticultura é praticada e uma etagdo iiar descaacterizada foi
introduzida (sucesséao temporal).

Os consumidores primarios observados eram protozoarios, rotiferos, pequenos
crustaceos, de dificil identificacdo, gagtodes e larvas de anfibios e peixes. Entre os
carnivoros, encontrou-se pequenos peixes (como o0s da espécie guarl que apresentam amplos
limites de tolerancia de variacdo de temperatura e variacdo de pH6 &n&rg’.2), algumas
ninfas de insetos, percevejos predadores sobre a superficie.

As aves diversas, como cambacica, bem-te-vi, pica-pau, corujas buraqueiras, quero-
guero, gavidesetc., sdo frequentes, as quais somadas a pequenos roedorescestabel
cadeia de alimgacéo.

Ao fundo do lodo da nascentee¢dio- 1) acumula-se consideravel quantidade de
material organica queofe acdo dos decompositores. Esses dddomm utilizados para
completar a tabela do IQA.

Clima de Sao Carlos

O clima de S&o Carlos é bastante diferente das regifes vizinhas, por se encontrar num
planalto mais elevado (altitude média de 8%@ma do nivel do ma Fez-se uma avaléao
experimental das temperaturas médias obtidas nas excursdes. Comparousgfia nadia
oficial com as coletadas nas excursfes. A temperatura média obtid2&re€. Discutiu-
se o clima (pressao atmosférica, umidade relativa, regime de chuvas, regime detehtos,

Medidas de Declividade, Velocidade e Vazdo no Cérrego do Lazzarini

O principal objetivo foi fazer com que o aluno guantificasse a agua em termos de
volume. Utilizando o kit especial para esse fim, foram feitas medidas de distancia, velocidade,
vazao e declividade. Ver figuras 5 e 6. Na discusséo feita em sala, ap6s o experimento,
observou-se que o pequeno Carrego seria capaz de fornecer 4gua para aproximadamente 1900
familias, com 4 pessoas cada, cada uma sendo suprida por 250 litros por dia. Discutiu-se
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sobre a disponibilidade da 4gua, juntamente com os parametros da qualidade da agua, obtidos
de outras atividades no primeiro semestre (pringgapa do trabhb).

Discutiu-se temas relacionados com matematica, fisica e até estdtistiéa de
média) que foram uteis para medir velocidade e declividade do solo. Os objetivos também
foram Gteis para analisar a autodepuracdo dos corpos de agua e eroséo do solo .

Conhecimento Adquirido Transferido para outras Turmas da Escola e Sociedade
Local

Finalizando as atividades, os alunos apresentaram o trabalho na escola, para aqueles
gue ndo puderam participar do trabalho ao longo do ano. Foi utat@@ositivo para os
alunos, pois eles tiveram a oportunidade de expor seus conhecimentos adquiridos para seus
colegas de outras turmas. (Professores de outras disciplinas, diretores e coordenadores da
escola também participaram).

Memodria Viva: Um Reencontro com as outras Geracdes

Os alunos trabalharam contécnica “memoria viva”, através da utilizagdo de alguns
depoimentos sobre as moddcdes oarridas na micro-bacia ao longo dos anos. Os
depoimentos foram dados por moradores antigos da regido e parentes proximos (avos).
Observou-se nos depoimentos que a area era essencialmente rural, uma vez que era
constituida por cicaras. E hoje, 0 uso e ocupacao da bacia estd bastante caracterizado pelo
desenvolvimento de atividades antropicas urbanas.

Foi feito uma investigacdo histéricalse tudo o que ocorreu na bacia ao longo dos
anos, atraves de depoimento por um dos membroamddig Lazzarini, que deu origem ao
nome do Corrego.

Conclusotes

Foi feito um estudo interdisciplinar no Corrego ldarzarini com alunos de sexta e
sétima séries do primeiro grau da EEPSG Prof. José Juliano Netdizdda nas
proximidades do mesmo.

Os resultados do trabalho trouxeram muitas informacdes sobre o aprendizado dos
alunos, onde foi observado um elevado interesse em atuar nas atividades dentro e fora da sala
de aula, principalmente em se tratando de escola publica. Verificou-se que foi possivel a
aplicacdo pratica do conceito de EA com caracteristiméasmente interdisciplinar, uma vez
gue na literatura da area, essa tem sido uma pratica ndo muito corrente e de difici@pli
real nas escolas ou em qualquer instituicdo de ensino (SERRAOQ, 1997).

A equipe trabalhou de modo conciso e unido, onde ndo poexalualquer tema. A
formacao dos coponentes da equipe possibilitou uma grande flexibilidade os trabalhos e ao
surgimento de topicos tematicos especificos, tanto na execucdo das atividades quanto na sua
elaboracdo. Assim, a partir do perfil de cada componente do grupo foram criadas atividades
especificas relacionadas com suas respegbinassdes ou atividades de preferéncia, cujos

12 de 15



I ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM CIENCIAS I

temas foram descritos na metodologia. Portanto, as atividades e os temas fugiram da
estanqueidade de temas por disciplinas isoladas, como normalmente é feito nas escolas.

Estudou-se os agptos qualitativos e quantitativos da dgua, os aspectos ecoldgicos da
micro-bacia, os aggtos sécio- emndémicos, geograficos e historicos do entorno, bem como o
solo, biologia, artes e ciéncias de modo geral. As atividades de campo foram feitas no
entorno da escola, proxima da realidade dos alunos e monitores

Foi possivel mostrar para os alunos e a todos os envolvidos no trabalho acélabor
de um indice da qualidade da agua a partir de dados coletados..

Uma outra avaliacdo feita pela equipe, com relacdo ao deskodes alunos, foi a
utilizacdo de ferramentas artisticas, como: poesiasniesee musicas. Essas atividades
foram avaliadas por especialistas no assunto, as quais foram utilizadas para indicar o nivel de
assimilacdo dos temas apreendidosante o ano de atividades. Os resultados mostraram uma
enorme capacidade dos alunos exporem suas idéias (ver pamEsia3 e elevado grau de
aprendizado.

Observou-se que o kit de qualidade da agtendeu parcialmente as investigacoes
visto abordar muito mais asgtos quantitativosobre os qualativos, dado énfase a estética
ao invés da ética. A investigacdo histérica teve uma interessante revelacdo. Durante a
entrevista com um membro danfilia Lazzarini (LUcia Lazzarini, 76 anos), dgsgu-se que
a mata diar havia sido destruida nos anos 30 para o plantio de café. Esse fato ia de encontro
a algumas conclusdes preliminares(kit da QA) de que aquela mata presente estava sendo
devastada pelo avancada urbag@ somente no presente momento. Isso@g de fato, até
certo ponto. Mas a investigdo historica, via documentacdo e fotos, roastjue naquele
mesmo local ndo havia mata em quastoto entorno do Corrego (nadcddas de 20 &0) e
gue, portanto, ela era uma mata secundaria com resquiciosaldevascao. Isto é, aoreu
da mata ser destruida, recuperada, reconstituita/@&mente estava entrando num processo
de destruicdo. Portanto, a contribuicdo da pesquisa historica foi muito importante para que
pudéssemos confrontar os dados fisico-quimicos, ecoldgicos com varidveis das ciéncias
humanas e discutir temas atuais.E finalmente, a qualidade da agua (QA) serviu como eixo de
discussao central para dar uma visao sistémica e interligada dos problemas encontrados na
microbacia local, servindo também para fazer algumas extrapola¢cdes para outras bacias onde
estes estudos poderiam ser aplicados. O estudo feito na microbacia utilizou os conceitos mais
amplos possiveis da EA, salientando-séntardisciplinaridade como principal objetivo
metodolodgico a ser alcangado.

Uma das principais conclusdes do trabalho é que com as atividades desenvolvidas, &
possivel envolver instituicdes de pesquisa, escola, comunidade local (municipal), prefeituras e
orgaos de protecdo ambiental a fim gemover ummonitoramento das atividades
antropicas impctantes, aubando no gerenciamento e controle ambiental, mesmo num
pequeno Corrego. A parti@gdo da comunidaderhou-se mais efetiva por estar frente aos
desafios reais e atuais do entorno, onde as trocas de informag¢des foram fundamentais para
buscar resolver e entender os problemas que ocorrem na BH, os gteis diretamente
cada cidadao daquele bairro.

Portanto, a implementacdo féma mais extensiva das metodologias e abordagens

especificadas acima, com temas interdisciplinares adequados a cada realidade local, talvez
também ajudasse a transforma-la num processo simplificado e corriqueiro de gestdo ambiental
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de baixo custo, transformando- se em uma politica eficiente paitaraondes@volvimento
sustentavel e o controle ambiental. A exemplo da construcdo de tabelas semelhantes ao do
IQA elaborada pelos alunos. Esses dados poderiam ser muito Uteis pdiea aax
planejamento, por exemplo, exercido por prefeituras ou o6Orgdos de planejamento e
desenvolvimento urbano.
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