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Resumo

Apresentamos uma revisao de pesqguisas sobre o funcionamento de textos alternativos
a0 livro didético no ensino da Fisica. Como funcionam textos diferentes dos didéticos em
aulas de Fisica? Qual objetivo do ensino da Fisica pode ser alcancado com o uso desses
textos? Como a questdo da divulgacéo cientifica aparece dentro da problemética mais ampla
da leitura no ensino da Fisica? Argumentamos gque grande parte dos trabalhos sobre leitura no
ensino da Fisica privilegiam a mudanca conceitual, e ndo chegam a pensar em outros tipos de
textos que ndo os didaticos. Preocupagcdes com 0 uso de textos alternativos ao livro didético,
como os de divulgacdo cientifica, aparecem ligadas a outros objetivos do ensino, como por
exemplo, aformacéo do sujeito-leitor.

Como funcionam textos diferentes dos didéticos em aulas de Fisica? Qual objetivo do
ensino da Fisica pode ser alcancado com o uso desses textos? Como a questéo da divulgacao
cientifica aparece dentro da problematica mais ampla da |eitura no ensino da Fisica?

O modo como sdo enfocadas questdes referentes ao uso de textos em aulas de Fisica
estd intimamente relacionado com determinados objetivos que se espera alcangar com 0
ensino dessa disciplina. Na perspectiva de acancar determinados objetivos, sdo |levantadas
algumas questdes e ndo outras, analisados determinados tipos de textos e ndo outros.

Muitos trabalhos, como Guzzetti et al. (1992), Koch e Eckstein (1995), Alexander e
Kulikowich (1994), entre outros, abordam a questdo da leitura no ensino da ciéncia na
perspectiva exclusiva da mudanca conceitual. Nessas pesquisas sd0 levantadas questOes
concernentes a leitura e aos modos de apreensdo pelos alunos do contelido da Fisica
trabalhada em textos, mas ndo chegam a ser pensados os textos alternativos ao livro didético,
textos que circulam fora do ambiente escolar estrito e que representam um meio de acesso das
pessoas em geral ao conhecimento cientifico, como jornais, revistas e livros de divulgacao.

Saém e Kawamura (1996) € um exemplo diferenciado. As autoras fizeram um
levantamento de caracteristicas de textos de divulgacéo cientifica a partir de um conjunto de
10 titulos selecionados de um banco de dados, analisando categorias como contexto, funcéo,
imagem do leitor, relacdo com o leitor, autor, contetidos, abordagens e linguagem, estrutura,
imagem da ciéncia, potencialidades para o aprendizado, e comparam esses textos com o livro
didético.

! Trabalho realizado com o apoio do CNPg.
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As autoras argumentam que esses textos ndo sdo didéticos, no sentido de que, “néo
s80 operacionais; falta formalizar; ndo estdo estruturados para o uso em sala de aula; sao,
muitas vezes abertos demais, com textos longos e linguagem sofisticada” e, também, “tornam
dificil a avaliacéo do aprendizado” (idem, p. 594). Mas, ainda segundo as autoras, podem ser
vistos como complementares ao ensino formal atual, pois enriquecem o ensino da Fisica: 1.
trazendo novas questdes; 2. abrindo a visdo de ciéncia e de mundo do auno e professor; 3.
criando novas metodologias e recursos de ensino; 4. localizando o contelido ensinado em
contexto mais abrangente; 5. motivando e aprofundando determinados assuntos; 6. trazendo
novos contetdos. Concluem que 0 uso desse recurso exigiria, porém, mudancas no ensino
(idem, p. 596).

Embora Salém e Kawamura (1996) ndo cheguem a explicitar a relacdo entre o0 uso da
divulgacdo cientifica e outros objetivos do ensino que ndo a apreensao de contelidos da Fisica,
€ nitido o destaque dado pelas autoras a preocupacdo dos textos de divulgacéo cientifica com
seus leitores, e uma visdo diferenciada do proprio conteldo da Fisica a ser ensinado em
relacdo aguela apresentada nos livros didéticos.

“O que pudemos extrair dessa primeira analise dos textos de
divulgacdo é que eles subentendem uma concepcdo de ‘saber’ ou
‘aprender’ diferente daquela predominante nos textos didaticos. E
gue 0 seu uso em sala de aula, pelo professor ou aluno, ndo responde,
em s, as demandas e problemas do ensino atual. Podem sim,
acrescentar ‘algo mais ao que ja existe, sgjam novos conteidos,
abordagens, materiais. Mas mais do que isso, nos levam a repensar 0
significado e a natureza do saber e do aprender. Reforcam a
necessidade de se reconceber a escola e 0 ensino.” (idem, p. 595-6)

Zanetic (1997; 1998) propBe uma integracdo entre ensino da Fisica e literatura
universal, entre arte e ciéncia, no ensino médio. Em ambos os artigos h4 uma preocupacéo
com diferencas entre os |eitores em sala de aula.

No artigo de 1997, Zanetic propbe o uso de obras literarias em aulas de Fisica, como
E. Allan Poe, Camdes, J. Milton, com vistas a dois objetivos. favorecer a aprendizagem
conceitual e estimular a continuidade do interesse por temas cientificos ao longo da vida, pela
implementacdo do habito de leitura.

Ja no artigo de 1998, Zanetic aborda a possibilidade de uso de textos originais de
autores-cientistas com “veia literaria”, como Galileu e Kepler, “como fontes privilegiadas de
reflexdo cultural de base cientifica” (p. 36). A argumentacdo deste artigo se ampara na
compreensdo de gque o “ensino de ciéncias dominante nas escolas de 1° e 2° graus precisa
sofrer uma profunda transformacado de contetdo” (p. 12).

Em relacéo ao ensino dominaante nas escolas, Zanetic (1998) comenta ainda que,

“ O significado fisico de tais teorias, suas limitagdes e suas
possibilidades de transformacdo, bem como as metodologias
envolvidas e as tentativas de didlogo com o cotidiano, ndo sdo
abordados. E também um ensino que ndo contextualiza as teorias
apresentadas.” (idem, p. 12)
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Favorecer uma compreensdo mais abrangente das teorias da Fisica por aquela minoria
de alunos que ja gostam de Fisica, e permitir que uma outra minoria de alunos que gostam de
poesia percebam que a Fisica tem dimensdes que se aproximam da arte, estdo entre os
objetivos que Zanetic (1998) associa ao uso de textos “literario-cientificos’, como os de
Galileu e Kepler.

Assis (1998) também propde o0 uso de originais, considerando “Util para a formacéo
do espirito critico levar aos estudantes informacdes sobre a histéria da fisica” (p. 37). Neste
trabalho, o autor apresenta uma andlise comparativa de dois originais de Newton, o
“Principia’ e o “Optica’.

Ricon e Almeida (1991), ao analisarem aspectos probleméticos do cotidiano da leitura
no ensino da Fisica e proporem 0 uso de textos aternativos, como agueles sobre a producéo
cientifico-tecnolgica atual e sobre histéria da ciéncia, enfatizam o papel do ensino da Fisica
na formacdo geral do sujeito-leitor e na criagdo de um maior envolvimento e interesse dos
alunos com o conhecimento da Fisica.

Uma das preocupacOes centrais dos autores, nesse artigo, é a instauracdo de um
processo efetivo de leitura em sala de aula, se opondo a uma série de caracteristicas das
préticas escolares no ensino da Fisica que levam a distanciamento entre o aluno e o
conhecimento cientifico-tecnoldgico, a fata de interesse e motivagdo, caracterizando um
processo de simulagdo de leitura. Uma dessas caracteristicas é o uso exclusivo do livro
didético ou de materiais escritos similares ou derivados, sempre para resolucdo de exercicios
mateméticos e/ou inseridos em atividades que exigem apenas memorizagio. E nesta
perspectiva que os autores procuram identificar possibilidades e equivocos no uso de textos de
divulgacgo cientifica, entre outros.

Segundo os autores, o fato desses textos alternativos serem escritos em linguagem
informal, menos técnica, de trazerem contelidos atuais, e com vinculos com a visao de mundo
dos aunos (conhecimentos, valores, sentimentos), trabalhando com a curiosidade e
preocupando-se com o prazer da leitura, sGo algumas das caracteristicas apontadas como
relevantes nos textos de divulgacdo cientifica, no sentido de contribuirem para a instauracéo
de um contexto de leitura efetivo em sala de aula e para a criacdo de habitos de leitura.

Afirmam ainda que criar envolvimento e interesse através dos textos de divulgacdo
pode propiciar uma maior aproximagdo do aluno com a ciéncia, motivando o estudo e outras
leituras, propiciando a compreensdo do discurso cientifico-tecnol 6gico, permitindo aos alunos
aprofundar, ampliar, rever, analisar criticamente seus conhecimentos. Esses textos
permitiriam também, na interacdo pedagdgica, acesso a concepcles, valores, conhecimentos,
sentimentos, e a diferencas individuais dos estudantes.

No entanto, apontam condig¢des para que iSso ocorra. Seria preciso que o contexto de
leitura escolar considerasse: a multiplicidade de sentidos possiveis para um texto e o uso do
texto ndo apenas como meio de obter informacdes. Essa condicéo, implica no estabel ecimento
de outras formas de cobranca, menos rigidas e ndo voltadas para a “apreensdo” de um sentido
anico no texto, ou exclusivamente de uma dada informacao.

Os autores descrevem alguns resultados empiricos, a partir da andlise de ensaios com

0 uso de textos em sala de aula, onde destacam que o uso de textos alternativos teria
propiciado: 1) oportunidade dos alunos manifestarem um universo de conhecimentos e
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sentimentos que raramente vém a tona; 2) um relacionamento dos alunos com informacgdes
gue eles possuem sobre ocorréncias atuais;, uma participacdo mais efetiva nas discussdes; 3) o
afloramento de conhecimentos anteriores; além de incentivarem outras leituras.

Ao contrério de grande parte dos trabal hos que analisam o uso e o papel dos textos no
ensino da Fisica exclusivamente na promo¢do de mudanca conceitual, Ricon e Almeida
(1991) analisam o papel e o uso de textos em sala de aula com vistas a atingir um objetivo que
0s autores consideram como parte do ensino da ciéncia: a formagdo do sujeito-leitor,
preocupacao também presente nos trabal hos de Zanetic (idem; ibdem).

“Bom leitor, 0 estudante continuard mais tarde, ja fora da escola, a
buscar informagdes necessarias a vida de um cidaddo, a checar noticias, a
estudar, a se aprofundar num tema, ou simplesmente, a se dedicar a leitura
pelo prazer deler.” (idem, p. 9)

Num outro artigo, Almeida e Ricon (1993), questionando se ndo seria papel da escola
propiciar condi¢es para que aumente o nimero de leitores interessados em idéas fisicas e
filosoficas, véem os textos de divulgacdo cientifica e também os liter&rios como uma
possibilidade de acesso a ocorréncias e controvérsias da ciéncia e da tecnologia; um meio para
obter informagdes sobre inovagdes cientifico-tecnolégicas, e de desenvolver no estudante o
gosto e o interesse pela leitura e pela Fisica (e conseqlientemente sua compreensdo),
contribuindo para aformacdo de habitos e atitudes que permanecerdo apos a escola.

Os autores também consideram a leitura desses textos um meio de facilitar a
incorporagdo do saber cientifico.

Mas novamente alertam para o perigo da leitura dos textos cair na rotina escolar.

Nesse dois Ultimos artigos, esses autores discutem possibilidades e limitagcbes do uso
alternativos ao livro didatico, entre eles, textos de divulgacéo cientifica e literérios nas aulas
de Fisica. Ha uma preocupacdo quanto aos efeitos motivacionais dos textos em relacdo a
leitura (da Fisica e tecnologia), em relagéo a propria Fisica, enquanto componente curricular,
apontando os textos como possibilitadores de maior envolvimento, interesse, gosto. Ou sgja,
os textos de divulgacdo cientifica poderiam aproximar os alunos da ciéncia dentro e fora da
escola. H& também, de modo interligado, uma preocupacdo com relacdo a formacdo de
habitos e atitudes, e ampliacdo e modificagdo de conhecimentos dos alunos. No entanto, os
autores apontam aspectos de algumas praticas pedagdgicas usuais voltadas para o ensino do
produto do conhecimento cientifico como fatores limitadores dessa perspectiva de uso de
textos.

Implicitamente os autores parecem considerar que ensinar Fisica ndo € apenas ensinar
conceitos, mas ensinar aler, formar habitos e atitudes, ou sgja, 0 uso de textos em sala de aula
ndo tem como objetivo Unico promover a mudancga conceitual.

Wellington (1991), embora ndo fazendo um estudo em escolas, defende 0 uso de
artigos de jornais no ensino da ciéncia, de forma critica e cuidadosa, como sendo de grande
valor para o curriculo formal.

Para este autor, um dos objetivos do ensino da ciéncia é ensinar os alunos a olharem
critica, céptica, porém construtivamente para a ciénciados jornais, no sentido de que
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“(...) um dos objetivos da educacéo formal € certamente o de
capacitar futuros cidaddos a darem sentido e examinarem
critiacamente os materiais relacionados a ciéncia que eles
encontrardo para ler ao longo de suas vidas ap0s cessar a educacdo
formal.” ? (idem, p. 370)

Embora, segundo o autor, o curriculo formal e a ciéncia dos jornais operem de
maneiras diferentes, com objetivos diferentes, ambos agem como mediadores entre a ciénciae
a vasta maioria da populagéo, e podem ser usados juntos, principalmente quando se considera
que “um relato cientifico deve ser interessante e informativo, tdo divertido quanto
educacional”® (idem, p. 371).

Numa perspectiva andloga, Korpan et al. (1997), partem do pressuposto de que os
artigos da midia sobre a pesquisa cientifica so uma fonte persuasiva e importante de novos
conhecimentos cientificos, e de que avaliar conclusdes encontradas nesses artigos é uma
importante forma de alfabetizacéo cientifica.

“A avaliacdo de noticias sobre a pesguisa cientifica pode
influenciar decisdes profissionais ou pessoais (...) e a participacéo em
debates em politicas piblicas’ * (idem, p. 517)

Os autores também consideram que € funcdo da escolarizacdo forma ensinar
habilidades basicas que permitem aos cidaddos compreenderem a ciéncia classica e de ponta
(p. 517).

A partir dessas consideragbes, examinam que tipo de informacdo 60 aunos
universitarios, de cursos introdutérios de psicologia, com idade média de 21 anos, requisitam
qguando avaliam noticias breves sobre ciéncia e qual a relacdo entre essas requisicoes e as
caracteristicas dos textos, ou sgja, como essas noticias influenciam nessas requisi oes.

Segundo os autores, 0s aunos requisitam uma variedade de informagdes, focalizando
mais freqUentemente em como a pesquisa foi conduzida e porque tais resultados foram
encontrados. |nformagdes relacionadas com o que foi encontrado, quem conduziu a pesquisa e
onde elafoi conduzida foram menos requisitadas. Menos freqliente ainda foram as requisicoes
por informacdes sobre pesquisas correlatas. Entre as caracteristicas dos textos que
influenciaram as requisi¢des dos alunos, os autores destacam a plausibilidade das conclusoes,
o grau em que o fendmeno descrito no artigo era tipico na biologia, quimica ou na fisica; a
familiaridade com o fendémeno. Diferencas individuais entre os aunos também foram
analisadas e correlacionadas com suas requisi¢oes, levando-os a concluir que as requisicoes
dos alunos estdo relacionadas com o que lhes foi ensinado ou n&o sobre a natureza da ciéncia.
Este € outro exemplo de pesquisa sobre leitura no ensino da ciéncia que considera a
aprendizagem da leitura, a formagdo do sujeito-leitor como objetivos desse ensino. Outro
aspecto importante deste trabalho, em nosso ponto de vista, € que os autores consideram
outros conhecimentos e valores pessoais dos alunos como aspectos i ntervenientes no processo
de leitura. A leitura aqui ndo é pensada no sentido da mudanca conceitual, mas na mediacao
entre o publico em geral e a producdo cientifica corrente.

2 Tradugo nossa.
% |dem.
* Idem.
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Preocupagtes como essas, em relacdo ao papel do ensino da ciéncia na formagdo do
cidadéo contemporaneo, aparecem em pesquisas dentro do que vem sendo chamado de
“compreensdo publica da ciéncia™. Millar e Wynne (1998), por exemplo, argumentam que
seria mais importante considerar a compreensdo publica da ciéncia em termos dos processos
(processes) da ciéncia do que em termos de contelidos (contents) que as pessoas deveriam
saber. Os autores realizaram uma pesquisa analisando a relacdo do publico inglés com o
acidente de Chernobil em 1996, através de jornais. As fontes de dados foram as noticias
publicadas nos principais jornais ingleses nas semanas que se seguiram ao acidente,
enfocando as questBes requisitadas pelo publico, as informagdes veiculadas pela midia
jornalistica e as respostas dos especidistas. Os autores constataram um contraste entre o tipo
de requisi¢ao da populacdo e o que as respostas dos especialistas poderiam fornecer.

“(...) a percepcéo de nao-especialistas sobre 0 que um
especialista pode responder ou que informacdo pode fornecer, é
diferente da visdo dos proprios especialistas. A idéia de que deve ser
impossivel produzir conhecimento confiavel sobre o que esta
acontecendo e sobre o que fazer (no necessario nivel de resolucéo
abaixo da escala das vidas individuais e praticas cotidianas), parece
estar longe das mentes do publico.” ® (idem, p. 392)

Com base nesses resultados, os autores argumentam que a educacdo publica inglesa
tem enfatizado os contelidos e negligenciado a compreensao dos processos internos da ciéncia
e datecnologia, ou sgja, processos pelos quais 0 conhecimento cientifico é gerado e validado.

Almeida (1998) procura aprofundar algumas posi¢des presentes nos artigos de 1991 e
1993. Neste trabalho, explicita uma concepcdo de divulgacdo cientifica, em especia os textos
produzidos por cientistas, como espago em que sd0 veiculados, aém de resultados,
procedimentos e valores associados ao processo de producdo de conhecimento cientifico,
assim como pelo fato de ser caracterizada por uma grande disposicdo dos autores desses
textos para a argumentacdo (p. 63-4).

Neste artigo, a autora aponta a importancia de ser explicitado o “projeto” de escola e
de ensino da Fisica (os objetivos e finalidades), a partir dos quais constréi sua reflexao sobre o
papel da divulgacdo cientifica nesse ensino. Segundo a autora, as diferentes fontes de
informac&o presentes em nossa sociedade hoje,

“ndo sdo igualmente acessiveis a toda a populacéo; e também
ndo sao igualmente valorizadas por diferentes individuos.
Evidentemente existem diferentes graus de compreensdo do seu
funcionamento e das informacdes que veiculam. Mas a necessidade
dessa informagdo parece cada vez crescer mais aceleradamente.”
(idem, p. 59)

E pergunta, “pensando no texto de divulgacéo cientifica, ou mais propriamente, na
sua leitura, por que esta pode ter uma contribuic¢ao significativa nesse projeto?” (p. 60).
A leitura de textos de divulgacdo cientifica teria o papel de contribuir para um projeto de
escola que, considerando-a como local de trocas culturais e de possibilidades de
aprofundamento e reflexdo sobre saberes, dispersos e canalizados, por varios meios de

® Public understanding of science.
® Traduc&o nossa.
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comunicagdo, em nossa sociedade, visasse a dar acesso a bens no campo simbdlico,
desiguamente distribuidos pela sociedade, idedrio que também esta presente em Ricon e
Almeida (1991).

Este artigo, a nosso ver, traz um aspecto singular, como pressuposto de sua
argumentacdo em torno do uso de textos de divulgacéo cientifica: a da congtitutividade do
conhecimento cientifico pela linguagem, o que implica em pensar as especificidades das
condi¢cbes de producdo do discurso cientifico, ou sga, valores, procedimentos e formas
especificas de argumentacao.

A funcdo do uso do texto de divulgacao cientifica enfatizada no artigo é a de trabalhar
com os alunos a argumentacdo, os procedimentos e valores associados as condicbes de
producéo do conhecimento cientifico; ou sgja, colocar 0 aluno em contato com aspectos do
processo de construcdo do conhecimento cientifico, aspectos que caracterizam a
especificidade dess discurso.

No artigo citado, Almeida (1998), a partir da nocdo de representacdo, destaca, no
entanto, que ndo se pode esperar que 0 mesmo procedimento chegue a resultados idénticos
para todos os individuos da coletividade, ja que estes possuem suas proéprias historias de vida
e de leitura, e expectativas diferentes.

Considera que nos objetivos do ensino da Fisica deve estar presentes ndo apenas um
tratamento conceitual (mudanca e aprofundamento), mas também valores associados a
ciéncia.

Enquanto em Ricon e Almeida (1991) e Almeida e Ricon (1993) ha uma énfase no
papel dos textos de divulgacdo cientifica e literarios na criacdo de um contexto efetivo de
leitura em aulas de Fisica, e nos efeitos gerais na interacdo pedagdgica que o0 uso destes textos
pode trazer, em Almeida (1998), h4 uma énfase no conhecimento cientifico propriamente dito,
na valorizagdo das condicfes histérico-sociais, e discursivas, especificas da producédo desse
conhecimento.

Como comentério final, gostariamos de assindar que vemos duas abordagens
diferentes nos artigos que abordam a leitura no ensino da Fisica. Quando a énfase € na
mudanca conceitual a tendéncia € da leitura ser vista como um instrumento. Quando as
preocupacdes dos autores incluem objetivos como a apropriacdo de saberes e valores relativos
ao conhecimento cientifico e também a formacéo do sujeito-leitor, a leitura, ainda que em
aulas de Fisica, passa a ser objeto de investigagdo, assm como o funcionamento de textos
alternativos os didéticos como jornais, literarios e de divulgacado cientifica.
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