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Resumo

Neste trabalho analissmos uma experiéncia didatica ocorrida a partir do
desenvolvimento conjunto das disciplinas Prética de Ensino de Ciéncias e Prética de Ensino
de Fisica. A finalidade imediata dessa integracéo era estimular e auxiliar futuros professores
de diferentes disciplinas a realizar plangamentos conjuntos e a colaborar na sua realizagéo,
aumentando a possibilidade de perceberam o alcance dos problemas reais das escolas.
Apresentaremos agqui um primeiro levantamento das dificuldades e dos problemas
encontrados nessa tentativa, assim como 0s avangos possibilitados por ela na perspectiva da
construcdo de um professor que, sem perder a especificidade da sua érea de conhecimento,
sgja capaz de reconhecer arealidade enquanto interdisciplinar.

Introducéo

Diante das reflexdes tedrico-praticas produzidas pela érea de educacéo em gera e do
ensino de ciéncias em particular, o como e o porqué ensinar Ciéncias Naturais vem passando,
nas Ultimas décadas, por diversas redefini¢des;, de um lado surgem continuamente novas
compreensdes do que se entende por um corpo de conteldos cientificos relevantes no
contexto escolar, sua importancia e fun¢do na construcéo da cidadania, de outro lado séo
elaboradas novas concepgdes dos processos de ensino e de aprendizagem e das relagoes
professor, aluno e conhecimentos inerentes a estes.

Diversas producgdes nas varias esferas educacionais — reflexdes tedricas, andlises de
préticas efetivas, determinacfes ou propostas de 6rgaos governamentais — vém procurando
dar novas direcOes e parémetros a educacdo em diferentes niveis.

Ainda que possamos localizar principios ou intengBes convergentes, as formas de atingi-las ou
viabilizé-las tém sido motivo de dlvidas e incertezas — objeto de reflexdes e motivo condutor
de acOes em diferentes espagos, por exemplo, implementacdo de programas de formagdo de
professores em servigo, reorientagdes curriculares nos cursos de licenciatura, novas
organizagdes das disciplinas e seus contelidos no ensino médio e fundamental.

A formacdo dos professores de ciéncias tem sido pensada como uma tentativa de
produzir um profissional que incorpore, na medida do possivel, tracos ideais selecionados a
partir de uma reflex&o tedrica sobre o tema, capaz de localizar os desafios mais urgentes da
sociedade. Nessa perspectiva impbe-se a questdo do que caberia a educacéo formal realizar
numa sociedade “multimidia e globalizada’, em que o rapido desenvolvimento, cientifico e
tecnoldgico, e as consequentes mudancas dos sistemas produtivos exigem novos perfis
profissionais e, portanto, novas estratégias para a formacdo de recursos humanos para a
educacdo. Na literatura atual encontramos que o saber sobre 0 ensino deixa de ser visto pela
l6gica da racionalidade técnica e incorpora a dimensdo do conhecimento construido e
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assumido responsavelmente (Cabral & Villani,1998; Baird et al.,1991) a partir de uma prética
critico-reflexiva (N6voa,1992; Schon,1983; Baird,1997).

Em particular, no Brasil, a preocupacéo com a formagdo dos professores de Ciéncias
tem encontrado nos Ultimos anos significativa ressonancia nos ambientes educacionais,
politicos e académicos. Uma grande fatia das verbas dos vérios projetos SPEC e BID
dedicadas a educacdo cientifica tem sido utilizada para o aprimoramento da formacéo dos
professores, principamente em servico (Villani & Pacca, 1992); ainda que se reconheca a
importancia de, diante de um problema amplo, estarmos atuando a partir de diferentes
entradas, focalizando a problemética nos seus varios aspectos, entre eles aqueles referentes a
formacdo inicial do professor. Neste sentido é consenso que a situagdo precaria do ensino de
Ciéncias tornou-se insustentavel e que um grande esforco devera ser feito para facilitar a
formacdo, pelo sistema educacional, de um novo professor com uma nova compreensio do
seu fazer-profissional que incorpore um repensar constante do seu papel na construcéo de
conhecimentos significativos pelo aluno (Gunstone, 1992).

Nessa perspectiva novas competéncias sdo exigidas para o desenvolvimento da prética
docente. Em decorréncia das contribuicdes apontadas pelos pressupostos socio-construtivistas
tem aumentado o interesse sobre os grupos de aprendizagem (Souto, 1992), que constituem
uma maneira de organizar os alunos para a cancarem, compartilharem e explorarem as formas
de aproximacdo do conhecimento cientifico. Apesar da sustentacdo das atividades de tais
grupos apresentar dificuldades ndo triviais e envolver uma atencdo e uma competéncia
especifica do professor (Barolli & Villani, 1999), as experiéncias bem sucedidas tém
mostrado que 0 uso dessa modalidade na formagdo de professores apresenta uma
potencialidade enorme. Os futuros professores ndo somente experimentam uma aprendizagem
profissonalmente mais completa e a vivenciam num clima que sustenta o trabalho e
correspondente risco, mas sobretudo tém a oportunidade de perceber que aguns problemas
podem ser enfrentados somente em grupo. Percepcdo necessdria para o exercicio efetivo da
cidadania e para o envolvimento na mudanca social.

Em sintese, os resultados apontados por essa literatura podem ser articulados em dois
eixos efetivamente complementares. De um lado a confianga de que na acdo didatica do
professor é sempre possivel encontrar elementos de um conhecimento que transcende o saber
tedrico consolidado (Pacca & Villani, 1997); de outro lado a convicgdo de que essa mesma
prética pode ser organizada teoricamente e orientada para produzir efeitos mais marcantes,
eficazes e de maior acance social, sobretudo através de trabal hos com grupos (Bleger, 1991).

Além dos aspectos destacados a problematica educacional vem mobilizando esforcos
voltados para diferentes aspectos de um universo que procura se redirecionar buscando
adequar-se as novas carateristicas da sociedade e expectativas dos individuos que a compdem.
Entretanto se quisermos ser um pouco mais criticos podemos também nos perguntar quais séo
as alienagdes fundamentais da sociedade brasileira que seria interessante enfrentar para que a
formacdo de professores de ciéncias contribua para transformacBes sociais possiveis e
desgjéveis.

Diante disso o problema pode ser analisado tanto do ponto de vista dos futuros
professores, como do ponto de vista dos agentes responsaveis pela formagdo inicia e
continuada de professores e demais propositores de politicas educacionais.

Do ponto de vista dos futuros professores, que esperam exercer sua profissdo de
maneira competente e atualizada, existem resultados tedricos e praticos que permitem
localizar aspectos significativas sobre estratégias a serem consideradas em cursos de
formacdo (Villani & Pacca, 1997; Villani & Freitas, 1999; Freitas, 1998).
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Nesta perspectiva entende-se que um programa de formacéo basica deve considerar
gue os futuros professores se modificam ao longo do processo, alterando seus interesses e
perspectivas num movimento de construcdo e re-significagdo dos conhecimentos que
permeiam as situacbes de ensino e de aprendizagem. Consequentemente o papel dos
formadores de professores dever4 acompanhar esse processo, no qual o educador procura
deslocar-se, progressivamente, de uma posicdo mais diretiva, com proposi¢ao de atividades
iniciais mais direcionadas de aprimoramento cientifico e didatico, para uma posi¢cdo posterior
de assessoria propondo atividades mais flexiveis. O direcionamento das atividades iniciais
proporciona ao futuro professor a compreensdo dos elementos envolvidos nas situagdes de
ensino, espagco onde o didogo entre diferentes saberes — conhecimento universal
sistematizado, valores, crencas, entre outros — pode possibilitar a identificacdo de seus
saberes, suas possibilidades e limitacbes, levando-0 a uma postura mais engajada frente ao seu
préprio processo de aprendizagem. Essa € uma importante etapa do processo de construcéo da
autonomia do aluno - futuro professor — que possibilitara seu efetivo envolvimento na
construcdo de seu proprio saber organizado a partir de um didlogo critico com o saber
cientifico. A sua disponibilidade para os enfrentamentos inerentes a este processo dardo as
condicles necessé&rias para uma flexibilizacdo posterior do direcionamento das situacdes de
ensino propostas e sua efetiva participacao.

Isto representa uma diversificacdo de tarefas entre coletivas e individuais que deve
ocorrer ao longo do programa, em fungéo do engajamento e possibilidades de desempenho
dos futuros professores. No inicio as diferencas de engajamento nas tarefas de ensino referem-
se principamente & motivacdo para exercer a profissdo e a compreensdo do conteiido
cientifico e didético, com uma relativa homogeneidade nas visdes que apresentam de escola e
educacdo em geral; no fina da formacdo estas diferencas referem-se, sobretudo, as
concepgdes sobre o papel das atividades didéticas e do processo de aprendizagem dos
estudantes (Villani & Barolli, 1999), ab compromisso com a educacéo em ciéncias e com as
transformactes desgjavels. Isso significa que a flexibilidade dos formadores de professores
precisa se adaptar também as essas diferentes exigéncias e perspectivas que surgem durante o
processo.

Do ponto de vista dos agentes responsaveis pela formagdo inicia e continuada de
professores e demais propositores de politicas educacionais, o problema de melhorar o
desempenho dos futuros professores, pode ser desdobrado em duas frentes. de um lado criar
um ambiente favoravel as iniciativas criativas e a sua divulgagdo, de outro lado dirimir as
tentativas de enfrentar a profissdo com desinteresse, muitas vezes acopladas a incompeténcia.

Assim, de um lado, parece urgente enfrentar desde a formacéo inicial um dos mal-
estares da escola publica brasileira: professores mal preparados e mal pagos podem responder
com descaso em relacdo a profissdo, tornando-se presas faceis de uma rotina escolar acritica,
em um espago onde os aunos tendem a se envolver numa espiral de violéncia crescente. Os
futuros professores, e ndo somente eles, encontram-se completamente despreparados para
enfrentar situagOes desse tipo, que cada vez mais se apresentam em nossas escolas. Como
romper um circuito educacional perverso que se sustenta e se alimenta de suas proéprias fatas
e que acaba contagiando também os novos professores que entram na escola?

Sem davida estamos diante de um problema bastante complexo para o qua néo
podemos pensar em solugdes que ndo sejam parciais, cada uma buscando focalizar facetas
especificas do fendmeno educativo. Nesta perspectiva centraremos nossa atencdo na formagao
inicial de professores capazes de atuar de forma critica e criativa, a partir de uma visao
totalizadora do sistema educaciona. Entendemos que, para isso, o futuro professor precisa
ndo apenas reconhecer este sistema educacional nNos seus varios aspectos — sociais, politicos,
culturais, econdmicos — como reconhecer-se enquanto parte dele e portanto produtor da sua
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histéria. Ou sgja, co-responsavel tanto pela permanéncia como pelas mudancas desgjaveis.

A experiéncia tem nos mostrado que a formagdo de professores dentro do modelo da
racionalidade técnica pouco tem contribuido para as transformacfes pretendidas. Neste
sentido o presente trabalho, enquanto parte de um projeto de pesquisa mais amplo, visa
enfrentar o desafio de, no espaco do desenvolvimento dos estégios curriculares, propor e
analisar como se da a formagcdo de professores na perspectiva apontada a partir das
experiéncias iniciais dos licenciandos.

Descrevendo a Experiéncia

Desenvolver em conjunto as atividades vinculadas as disciplinas de Prética de Ensino
de Ciéncias e Prética de Ensino em Fisica foi uma iniciativa que partiu das professoras
responsaveis pelas disciplinas e que contou com a adesdo de quase a totalidade dos alunos
matriculados. Apenas seis alunos do curso de Pratica de Ensino de Fisica preferiram néo
participar da experiéncia e tiveram a disciplina no seu formato original.

A Prética de Ensino de Ciéncias faz parte do curriculo de Licenciatura em Biologia e
a Préatica de Ensino de Fisica, embora sgja uma disciplina obrigatdria na formacdo do
licenciado em Fisica, € também procurada por alunos dos cursos de Licenciatura em
Matematica e de Quimica que a cursam em carater optativo.

A experiéncia de desenvolvimento conjunto das disciplinas contou com a participagéo
de 48 aunos distribuidos, da seguinte forma, entre os diferentes cursos de licenciatura: 34
bidlogos, 7 fisicos, 6 mateméticos e 1 quimico. E importante ressaltar que, embora a Prética
de Ensino de Fisica contasse com alunos de diferentes formaces, é objetivo da disciplina o
desenvolvimento de atividades de ensino ligadas ao conhecimento sistematizado pela Fisica,
ainda que a formagao especifica distintaleve a um olhar diferenciado para este conhecimento.

Ainda que no inicio do semestre tenham ocorrido alguns encontros buscando
apresentar a proposta do curso integrado, a fim de verificar quais dentre os alunos estariam
dispostos a participar da experiéncia, a adesdo se deu, de inicio, principamente a partir de
uma disponibilidade de horario e vontade de participar de algo diferente, sem que os alunos
tivessem muita clareza sobre as implicagdes de um trabalho conjunto.

A experiéncia estava sendo proposta a partir do reconhecimento, dos professores das
disciplina, da necessidade da Universidade estar investindo, ja na formacdo inicial, em
elaboractes de projetos envolvendo diferentes &reas do conhecimento e desenvolvimento de
um olhar interdisciplinar para as Ciéncias Naturais. Entendiam ainda que a formagéo de um
profissional na perspectiva ja apontada implica, entre outros aspectos, também num novo
olhar para o conhecimento — um saber menos fragmentado que reconhece a realidade como
umatotalidade a ser percebida e analisada a partir de diferentes model os e concepgdes.

Ainda gque a sugestdo de desenvolvimento de projetos interdisciplinares nas escolas de
ensino fundamental e médio ndo sga novidade, indicacbes neste sentido podem ser
encontradas em propostas curriculares de diferentes estados e hoje ddo a tbnica as novas
Diretrizes Curriculares para o Ensino Médio, entendemos que pouco se fez, até 0 momento,
com vistas a uma aprendizagem do fazer interdisciplinar. A formagdo inicial do licenciando
tem se dado & margem desta preocupacdo e para a prépria Universidade a integracdo de
diferentes areas do conhecimento € algo novo para o qual poucos tem alguma experiéncia
Sistematizada.
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Mesmo reconhecendo a dificuldade envolvida, professores e alunos das préticas de
ensino em questdo, dispuseram-se a construir juntos um trabalho nesta direcdo. O curso
integrado de préticas de ensino foi organizado basicamente a partir dos seguintes momentos:

- atividades preliminares com o objetivo de construir uma Unica turma a partir da juncao
das duas disciplinas, 0 que num primeiro momento passava por compartilhar objetivos
comuns e conhecer e respeitar as diferentes visdes presentes no grupo;

- elaboracdo e redlizagdo em grupos multidisciplinares de um mini-curso com duracéo
prevista em torno de 16 horas, a ser desenvolvido junto a aunos da Rede Estadua de
Ensino. Caberia ao grupo definir a tematica do mini-curso e forma de desenvolvimento,
sendo obrigatéria apenas a escolha de um tema que permitisse a integracdo dos
conhecimentos desenvolvidos pela biologia e fisica;

- andise e discussdo dos mini-cursos. Esta atividade na realidade ndo se trata de um
momento isolado, mas ocorre paralelamente ao desenvolvimento dos mini-cursos em
encontros semanais das professoras e grupo onde as atividades desenvolvidas pelos
licenciandos junto com os alunos da Rede Estadual de ensino e gravadas em video séo
analisadas e discutidas;

- avaiagdo dadisciplina com toda a sala e em entrevistas individuais com os alunos.

As atividades preliminares se estenderam durante cinco semanas totalizando um
trabalho de cerca de 20 horas, nestas atividades ocorreram discussdes sobre a proposta
interdisciplinar e as expectativas com relacdo as disciplinas.

Foram feitas agumas leturas preliminares sobre diversos temas como
interdisciplinaridade, problemas em sala de aula, aprender a aprender, entre outros. A
apresentacdo dos textos dava-se a partir da seguinte dindmica: parte da sala responsavel pela
leitura do texto abria a discusséo sobre o tema a ser defendido, expondo para seus colegas os
textos lidos. Entre os diversos resultados, opinides contraditérias eram debatidas como
também interpretacdes que fugiam do contexto da leitura realizada. Por ser um campo ainda
aberto a defini¢des, a interdisciplinaridade sempre causa controvérsias, 0 mesmo pode ser dito
sobre as diferentes compreensdes sobre o significado de “se dar aula’. Visdes diferentes
foram apresentadas e discutidas sem que, entretanto, fosse em qualquer momento colocado
pelas professoras a obrigatoriedade de se chegar a um consenso.

Dentre as atividades preliminares foi proposta a organizacdo de um esbogo de um
Projeto interdisciplinar a partir dos seguintes temas. Nutricdo animal e vegeta e Informactes
presentes nos rétulos dos alimentos (significados destas informacdes, 0 que a ciéncia tem a
dizer arespeito).

Esta atividade, desenvolvida por grupos multidisciplinares, teve como objetivo levar
os alunos a pensarem no significado de desenvolver um tema integrando diferentes areas do
conhecimento. A escolha das teméticas propostas procurou mostrar a diferenca em pensar
uma abordagem interdisciplinar num primeiro momento a partir de conceitos organizados no
interior de uma das ciéncias envolvidas (como € o caso de Nutricdo animal e vegetal) e fazer o
mesmo trabalho partindo de temas mais gerais que ndo se encontram, a priori, organizados no
interior de uma area especifica do conhecimento, mas que apresentam uma vinculagdo maior,
N&o com as ciéncias, mas com 0 espaco cotidiano.

Como parte do objetivo de se chegar a um maior conhecimento do grupo (suas
expectativas futuras e percepcdes do momento presente) e identificagdo das diferentes formas
tanto de olhar a realidade, como perceber o processo de construcdo e transmissdo do
conhecimento desta realidade foram realizadas duas dinamicas distintas.
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Uma consistia em percebermos as diferentes formas de construirmos uma imagem a
partir de uma descricdo dada. Nesta atividade um aluno, olhando para uma figura (no nosso
caso uma paisagem bucdlica), a descrevia para o restante de modo que 0s mesmos pudessem
visualizé-la. As reagBes foram de surpresa, pois a percepcdo de cada um passa pelo filtro do
gue se vivencia, cujo cardter pessod e intransferivel faz com que o individuo,
invariavelmente, assuma como detalhe importante algo ndo necessariamente compartilhado
por todos. O que gera a partir de uma imagem descrita, vérias outras téo diversificadas quanto
forem o nimero de participantes.

A outra dindmica desenvolvida visava prioritariamente levar cada grupo, neste
momento do curso ja organizado, a obter um auto diagndstico: suas escolhas, expectativas,
modo de trabalhar. Iniciado com um relaxamento que visava colocar 0 auno numa situagéo
mais solta e envolvida com a dindmica proposta, 0 proximo passo consistiu em solicitar aos
alunos que, individualmente, escolhessem um objeto ou uma palavra que simbolizasse a sua
expectativa com relagdo ao grupo e a contribui¢éo pessoa para o andamento do projeto. Os
simbolos foram ent&o negociados dentro de cada grupo, de modo a formalizar um “ contrato”
cujos integrantes, em comum acordo, estavam conscientes de que poderiam ser cobrados
sobre as opgoes feitas. Essafoi, a primeira aula em que, de maneira mais solta e desarmada, a
maioria dos alunos apresentaram uma maior participacdo, entrando na dinamica efetivamente.
Se tal reacdo foi obtida pelo elemento surpresa da atividade ou por qualquer outro motivo,
fato € que os alunos se mostraram mais disponiveis abrindo novas possibilidade para o curso.

Os meses que se seguiram foram dedicados a elaboracdo e aplicacdo dos mini-cursos.
Tinhamos definido com os aunos, desde o inicio, que a atividade prética prevista no curso
constituiria da realizagdo de um mini-curso com duracéo de algo em torno de 16 horas a ser
oferecido para alunos da Rede Estadual de Ensino (Médio ou Fundamental). Caberia aos
alunos, organizados em grupos multidisciplinares, definirem, ndo apenas a temética a ser
desenvolvida, como também plangjarem como se daria este desenvolvimento. O Unico
elemento definido como obrigatério na escolha do tema e forma de abordagem era seu caréter
interdisciplinar. O assunto deveria abranger tanto elementos relacionados ao conhecimento
biol 6gico como também fisico, ou sgja, garantir uma abordagem, no minino, multidisciplinar.

Dada a necessidade dos grupos contarem com alunos tanto de Pratica de Ensino de
Biologia como também da Prética de Ensino de Fisica e diante de um numero
consideravelmente maior de bidlogos, acabou-se optando pela organizacdo de grupos
relativamente grandes — 7 grupos com uma média de 7 alunos por grupo. As teméticas
desenvolvidas nos diferentes mini-cursos foram: voo das aves; poluicéo; o lixo; os orgéaos do
sentido; oceanos; a origem da vida e dos planetas; o planeta Terra.

Durante esta etapa da disciplina, que se estendeu por 8 a 9 semanas, 0 encontro
semanal no horério da aulafoi substituido por encontros semanais de uma hora, entre cada um
dos grupos e professoras responsaveis pela disciplina. Estes encontros, antes do inicio dos
mini-cursos, tinham a fungdo de discutir o seu processo de elaboracdo a partir da sugestéo de
bibliografia, discussdo das diferentes possibilidades de organizacdo da temética, seu caréter
interdisciplinar e formas de garanti-lo. Ainda que coubesse aos professores proporem formas
de desenvolvimento ou algumas possibilidades de atividades, a discussdo procurava pautar-se
principalmente no material e idéias trazidas pelo grupo. Uma vez iniciado o mini-curso o
objetivo destes encontros passa a girar em torno das aulas filmadas que sdo analisadas e
discutidas quanto, por exemplo, a0 encaminhamento do tema, atuacdo dos licenciandos
enquanto professores, sua interagdo com os alunos, formas de encaminhar e propor perguntas
em sala de aula, forma e fungdo de atividades praticas etc.. Estes encontros forneciam os
elementos para o replangjamento das aulas futuras. Junto com os professores responsaveis 0s
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grupos verificavam seus erros e acertos e quando necessério, redefiniam novas dindmicas de
trabal ho.

As Ultimas semanas de aula foram dedicadas a troca de experiéncia entre que os
grupos que, rapidamente, relataram para o restante da sala suas impressdes e experiéncias com
0S mini-cursos e posteriormente, em conjunto, fizeram uma avaliagdo da propria disciplina
Posteriormente foram marcadas entrevistas individuais, com uma duracdo média de 15
minutos, com cada um dos alunos a fim de se discutir seu envolvimento e avaliagdo pessoal
dos trabal hos desenvolvidos.

Discussao do Processo: Avancos e Dificuldades

Desde o inicio a disciplina integrada foi marcada por atividades que tinham um duplo
objetivo:

- aformacdo de um professor com uma nova compreensdo do seu fazer-profissiona que
incorpore um repensar constante do seu papel na construcdo de conhecimentos
significativos pelo aluno, um profissional auténomo, capaz de atuar de forma critica e
criativaa partir de uma visdo totalizadora do sistema educacional;

- andlise e discussdo das diferentes compreensdes de trabalho interdisciplinar e formas de
realizé-lo; localizacéo das dificuldades (e possibilidades de superacéo) relacionadas a
integracdo de alunos de formagoes diferenciadas explicitando, entre outros elementos, as
visoes referentes a ciéncia, ao processo de ensino e aprendizagem, ao proprio objetivo da
disciplina que estavam fazendo (diferencas e semelhangas).

Ainda que ambos os objetivos signifiguem de fato uma Unica preocupacdo, 0S
apresentamos aqui dissociados apenas para distinguirmos os novos elementos que estavam
sendo incorporados a Prética de Ensino, em virtude do trabalho integrado. Entendemos que o
primeiro conjunto de preocupacdes sempre esteve presente nas disciplinas que, isoladamente,
javinham sendo ministradas pelas professoras, diferentemente do segundo conjunto que passa
a ser incorporado de maneira explicita dada a integracdo de alunos de diferentes formacdes
numa mesma disciplina. Neste sentido, ainda que ndo se possa abandonar nenhum dos
objetivos elencados, analisaremos de maneira mais proxima os novos €l ementos incorporados
— aqueles mais diretamente vinculados a preocupacéo da construcdo de um espaco de trabalho
interdisciplinar.

As dificuldades normalmente presentes no inicio de todo curso, onde professor e
alunos passam por um processo de reconhecimento, identificacdo de propésitos e
expectativas, somaram-se novas dificuldades relacionadas a presenca concomitante em sala de
duas professoras que, embora se conhecessem enquanto pesquisadoras e docentes de um
mesmo departamento, mantendo inclusive relacbes de amizade, nunca haviam compartilhado
de uma mesma sala de aula, pouco conhecendo das dindmicas préprias relacionadas ao
trabalho pedagdgico.

Tinham clareza dos objetivos comuns, compartilhavam da perspectiva de
desenvolvimento de um curso que se construiria em processo. A preocupacdo em levar os
alunos a perceberem que em ciéncia, como em educacdo, ndo existem verdades prontas e
acabadas, mas posicionamentos defendidos a partir de diferentes compreensdes e visdes de
mundo, ndo permitia um planejamento de aula fechado a partir de um Unico ponto de vista,
com todos 0s passos pré-estabel ecidos, mas delineamento de um processo bastante dinamico
que garantisse espago para varios olhares, um processo onde cada hova etapa era definida pela
etapa precedente, exigindo na prépria dindmica da sala de aula uma coordenacéo bastante
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proxima das agdes. Todo o trabalho inicial visou muito mais levar os alunos a construir suas
préprias questdes do que fornecer respostas finais aos questionamentos que iam surgindo.
Uma dinémica que, embora presente no trabalho desenvolvido isoladamente por cada uma das
professoras envolvidas, mostrou-se bastante dificil de ser levado em conjunto. Para aém da
analise dos movimentos presentes em sala de aula e construgcdo do passo seguinte tinham que
de alguma forma prever a compreensdo que o outro estava tendo do mesmo movimento de
forma a coordenar as agles e dar sentido ao processo.

A posicéo das professoras em sala de aula, em alguns momentos, constituiu-se num
elemento dificultador do processo. Ainda que ambas estivessem trabalhando de uma forma
que |hes era bastante familiar, correspondendo as préprias préticas em sala de aula, ambas
acabaram, na tentativa de ndo se sobreporem uma a outra, perdendo a naturalidade, a
espontanei dade e com isso deixando o0 processo, em aguns momentos, sem uma diregéo clara.
A identificacdo de algumas diferencas quanto aos elementos que cada uma poderia estar
priorizando e as proprias particularidades dos referenciais tedricos que, ainda que néo
divergentes, mantém especificidades proprias, levou inicialmente a ambas abrirem méo de
seus referenciais particulares, suas condutas especificas. A percepcdo deste movimento
permitiu que, com o desenvolvimento da disciplina, tais problemas fossem contornados a
partir da propria explicitagdo das diferencas. Nesta medida o que inicialmente caracterizava-
se como problema mostrou ser um elemento importante para a propria compreensdo dos
alunos da proposta de trabalho integrado, uma proposta onde néo se esperava a anulagdo de
um frente a0 outro mas a negociacdo, a integracdo de diferentes pontos de vista. Olhares
construidos por percepcbes calcadas em diferentes areas do conhecimento e diferentes
experiéncias na propria formacdo enquanto educadoras determinavam, ndo apenas para 0S
alunos, mas também para as professoras envolvidas novos e diferentes contornos a propria
percepcao do processo.

Esta dindmica sofreu varios questionamentos por parte dos alunos, que acostumados
com a presenca de um professor que organiza seu trabalho em sala de aula visando transmitir
um saber pronto, tinham dificuldades em compartilhar de um trabalho onde as respostas néo
eram dadas a priori, mas devolvidas com um conjunto de novos elementos que deveriam
auxilia-los na construcdo de suas proprias respostas.

As atividades iniciais foram marcadas por uma grande dificuldade de integracéo entre
os alunos que mantinham-se ndo apenas fisicamente isolados (cada disciplina ocupando um
espaco especifico na sala de aula), como apresentando suas divergéncias de opinido de
maneira bastante conflituosa, em alguns casos numa clara atitude de rejeicdo do outro. E
interessante apontar que, pela prépria forma como a Universidade esta organizada, esta ndo
estava sendo a primeira vez que alunos de diferentes cursos dividiam uma mesma disciplina,
vérios deles ja haviam se encontrado antes em Didatica ou Estrutura e Funcionamento do
Ensino Fundamental e Médio, entretanto, a proposta de efetiva integracéo, de realizacéo de
um projeto comum parecia dar nova conotacdo ao estar juntos na mesma disciplina.

Ficava visivel, em alguns momentos, que o siléncio de alguns ndo significava ndo
terem 0 que colocar mas ndo quererem entrar numa discussdo que apresentava contornos
desagradaveis. A diferenca de posicionamentos neste momento girava em torno da
compreensdo que tinham sobre o significado de termos como “conceito, definicéo,
fendmeno”, ou ainda “interdisciplinaridade’. Diante de diferentes formas de compreender
termos como estes, exigiam que as professoras da disciplina terminassem com as discussoes
apresentando qual era o significado “correto”. Quando estas respostas ndo apareciam sentiam
a discussdo sem nenhum significado - ainda que n&o parecessem dispostos a abrir méo das
suas posi¢oes frente a posicdo do colega, mostravam-se muito a vontade em fazé-lo diante da
fala de qualquer uma das professoras.

8de13



I1 ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGCAO EM CIENCIAS

Neste sentido é bastante interessante o depoimento de um aluno que, embora pouco se
colocasse nas discussdes em sala de aula, demonstrou, na entrevista e relatério final, uma
Vvisdo bastante clara do processo ao fazer 0 seguinte comentario:

“Foi claramente observado durante as aulas que precederam a definicdo e
organizacdo dos temas e estratégias dos mini-cursos um certo ‘desconforto’ dos alunos dos
diferentes cursos quando estes, apds alguma atividade em sala de aula ou discussdo, néo
assistiam a um explicito desfecho (com os quais estes pareciam estar acostumados por,
talvez, serem oriundos de um sistema de ensino gque tem as conclusdes e as maximas verdades
inclusas em sua estrutura ou por terem a necessidade de visualizar as intengdes embutidas
nessas praticas e discussdes), 0 que pareceu-me gque desembocou em uma discussdo maior a
respeito do fato que estdvamos inseridos em uma procura mitua destas respostas e de que
deviamos nos dar conta de que estavamos de certa forma construindo juntos esta disciplina
gue ao invés de desfechos nos ofertava questdes e desafios; foi extremamente proficuo
aproveitar o ensgjo para mais uma vez na Universidade retomar a discussio sobre o dito
conhecimento pré—existente e sobre as tais verdades absolutas que foi altamente relevante
durante o desenvolvimento do mini-curso.”

Paralelamente a coment&rios nesta direcdo encontramos colocagBes mais duras,
enfatizando lacunas geradas pela incompreensdo do processo e dificuldade das professoras
responsaveis, ja apontadas anteriormente. Como exemplo podemos tomar o seguinte
depoimento:

“ O que se esperava de uma disciplina com nome ‘ Praticas de Ensino’ é que realmente
algo nos fosse passado em relacdo a como ministrar uma atividade em grupo para
transmissdo de conhecimento. N&o criar professores moldados é um objetivo importante, mas
ndo dar base para aqueles que estdo iniciando talvez sgja o principio para termos no futuro,
professores sem opinido, conformistas e que acabam vendo na aula, apenas mais uma fonte
derenda. Dar base ndo é moldar.”

E interessante observarmos que mesmo diante de colocagdes nessa direcdo o aluno em
guestdo termina seu relato com a seguinte col ocacao:

“Embora ndo pareca (pelas criticas apresentadas), a disciplina foi de fundamental
importancia para a formacéo de cada um de nés. Sabemos que a proposta de unir cursos e
idéias diferentes foi uma experiéncia nova e como tal, certas falhas apareceriam. Sabemos
também que a proposta desde o inicio foi a de participacdo e sinceridade tanto dos
professores como dos alunos e justamente por isso (acredito eu) é que as criticas surgiram,
procurando construir e ndo desanimar.”

Embora as atividades propostas parecessem atingir seus objetivos, na medida em que
as diferentes colocagdes explicitavam diferentes visdes de mundo e de ciéncia, mostrando-se
bastante vinculadas as areas especificas a qual 0 auno estava vinculado (biologia, fisica,
guimica ou matematica) a compreensdo da grande maioria dos alunos era que alguém deveria
estar errado e nunca que Vvisdes diferentes pudessem coexistir caracterizando o préprio espaco
inter ou multidisciplinar no qual dispiinhamos a construir nossas atividades pedagdgicas.

Durante este processo inicial as diferencas comecavam aficar claras, pelo menos para
as professoras que reconheciam posic¢oes distintas dentro do grupo. Ainda que ndo possamos
generalizar as observacOes feitas naguele espaco, para aguele grupo de alunos foi possivel
perceber uma visdo mais tradicional de ciéncia por parte dos bidlogos que dos fisicos. A
prépria expectativa frente & disciplina também trazia contornos diferentes, onde mais bidlogos
do que fisicos demonstravam uma crenga maior na possibilidade de serem definidos métodos
ou formas de ensinar — algo como: diga-nos como se da uma boa aula que tentaremos
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reproduzi-la; como devemos nos comportar como professores?; como se ensina alguém?
Diferentemente para boa parte dos fisicos aidéia de ndo existir uma forma definida a priori, a
necessidade de a estarmos construindo no processo jA se delineava naquele momento
enquanto possibilidade.

A prépria dindmica de trabalho, a proposta de se ter a prética em sala de aula ndo
como desfecho de uma discusséo tedrica realizada anteriormente, mas como 0 espaco de
localizagdo das questbes, espaco de questionamentos, foi aceito de forma diferente
dependendo da formacéo especifica dos alunos. Pareceu-nos que olhar o desenvolvimento dos
Mini-cursos como um espaco de tomada de dados, localizacdo de questionamentos e ndo de
verificacdo de teorias, ter sido mais facilmente incorporado pelos alunos com formagdo em
Ciéncias exatas que por aqueles provenientes das ciéncias biolégicas. Talvez pela propria
caracteristica das diferentes areas onde, para as &reas exatas 0s experimentos s80 mais
facilmente reproduziveis que nas ciéncias bioldgicas.

A compreensdo de desenvolvimento de um tema de forma interdisciplinar como algo
diferente da sobreposi¢éo de areas teoricamente estava sendo aceita pelo grupo, ainda que nao
tivessem clareza da dificuldade envolvida neste processo e necessidade de integracdo entre as
pessoas de cada grupo, a necessidade de se quebrar as animosidades a fim de se criar um
espaco de efetiva troca e negociacao.

As atividades seguintes foram plangadas buscando explicitar estes elementos, mas a
fata de tempo, a necessidade de colocé-los diante do desafio de enfrentar a elaboracéo e
desenvolvimento do mini-curso que entendiamos como fundamental para repensar as posi¢coes
assumidas, obrigou-nos a abreviar o processo inicial e partir para a etapa seguinte, mesmo que
conscientes das dificuldades envolvidas. Parte destas dificuldades passam entdo a ser
discutidas com cada um dos grupos separadamente no proprio processo de elaboracdo e
desenvolvimento dos mini-cursos.

Ainda que aguns exercicios sobre desenvolvimento de teméticas de forma
interdisciplinar j& tivessem sido realizados, discutidos e analisados, percebemos hoje que aos
elementos j& apontados devemos acrescentar a inseguranca diante da perspectiva de dar aula,
de se ver diante de uma sala de aula, teve uma grande influéncia no fato dos futuros
professores optarem por contetdos e formas de desenvolvimento que lhes eram mais
familiares, evitando uma organizacdo muito diferente da tradicional. A presenca também de
alunos sem formacdo especifica em fisica (mateméticos e quimicos) colocados diante do
desafiou de olhar de forma diferente para um contetido no qual ndo tém nenhuma seguranca
acabou também favorecendo a sobreposicdo de conhecimentos relacionados a fisica e
conhecimentos relacionados a biologia ao invés de uma tentativa de tratamento mais
integrado. E importante ainda ressaltar que o fato dos grupos serem compostos na sua grande
maioria por bidlogos levou a uma priorizagdo dos aspectos biolégicos na organizacdo das
teméticas.

N&o devemos com isso ignorar 0s avancos ocorridos, as novas percepcdes construidas
pelos alunos ao longo deste processo. Ainda gque tenhamos elencado acima aqueles aspectos
de resisténcia a mudanca, as dificuldades inerentes ao processo, a idéia de construcdo de um
mini-curso interdisciplinar esteve sempre presente nos diferentes grupos, mesmo nagueles
gue, para um observador externo, possam parecer bastante longe de tal objetivo.

Embora apresentando diferentes niveis de integracdo € bastante interessante
percebermos o movimento elaborado pelos grupos na construcdo e realizagdo dos mini-
cursos. Ao final deste primeiro trabalho a grande maioria consegue identificar as dificuldades
pelas quais passaram questionando inclusive a interdisciplinaridade que no inicia
imaginavam estar sendo construida, como, por exemplo no seguinte depoi mento:
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“ A unido de areas do conhecimento foi uma boa idéia na teoria, mas na pratica as
aulas néo foram tao interdisciplinares como se era esperado. Os meninos da fisica s6 davam
a parte de fisica e n6s da biologia s6 abordavamos a parte bioldgica. Acho que isso se deve
talvez & escolha do tema que esperavamos fosse interdisciplinar e na realizacdo no mini-
Curso vimos gue a parte biolégica prevaleceu.”

Ao fina desta etapa do processo presenciamos, agora independente da formagéo
especifica dos alunos, a construcdo de compreensdes bastante interessante de trabalho
interdisciplinar e do préprio processo que vivenciaram no transcorrer da disciplina, tais como
0S presentes nos seguintes relatos:

“ ... asprimeras aulas trouxeram a tona questdes e discussdes interessantes como as
relacdes entre simbolo e significado, que tornaram-se mais ricas frente a unido de alunos de
diferentes areas do conhecimento, com pontos de vistas diversificados e na maioria das vezes
complementares. Isto veio a intensificar a proposta de trabalho interdisciplinar evidenciando
a complementaridade das diferentes areas na producdo do conhecimento, que nada mais é do
gue a visdo global e articulada de todas as dimensdes, faces do saber. Dizem que a maior
virtude é a aceitacdo de que nada sabemos, este € o0 processo pelo qual comecamos a
enxergar a relatividade do que achamos que sabemos na nossa grandiosa arrogancia.”

A preocupagdo sempre presente nos docentes da disciplina em romper com uma
posicdo dicotomia entre ser aluno ou professor, numa preocupacdo em construir a autonomia
de acdo do licenciando, € relatada abaixo de maneira bastante interessante:

“Desde o inicio da disciplina, percebi que o professor fazia com que os alunos, na
condicdo de futuros professores, pensassem nas respostas das questdes que eram propostas
ao longo dos debates, fato que causou bastante estranheza, logo no inicio do curso. A
elaboracao dos cursos também ficou a cargo dos alunos, de maneira que a todo instante cada
aluno sentiu-se inteiramente responsavel pela elaboracéo e aplicacdo do curso. Ao meu ver
isso foi extremamente importante, pois tal responsabilidade, no caso da disciplina, comegou
no professor e terminou no grupo. Portanto, acho que a disciplina teve uma direcdo correta,
e foi bem aplicada.”

Poderiamos acrescentar outros depoimentos, varios nesta mesma direcdo, outros em
direcdo anda oposta. Entretanto alguns aspectos foram consensuais quanto ao
desenvolvimento da disciplina. O envolvimento dos alunos com 0 processo se deu de maneira
bastante construtiva e o proprio exercicio da critica foi visto por eles como resultado de um
comprometimento com a proposta. Ainda que em todos 0s grupos encontremos criticas ao
mini-curso elaborado e ainda que em diferentes niveis e por diferentes razdes, a compreensao
do significado de ser interdisciplinar comegou a delinear-se de forma mais clara e todos
sairam bastante satisfeitos e entusiasmados com o resultado do trabalho desenvolvido. Mesmo
alunos que ndo pretendiam tornar-se professores (a estrutura de organizagdo do curso de
Biologia permite ao aluno fazer concomitantemente o curso de Bacharelado e Licenciatura)
mudaram radicamente de posicdo passando a pensar seriamente na hipétese de também
darem aula. Esta previsto para 0 proximo semestre a continuidade das disciplinas e todos os
alunos mostraram-se bastante envolvidos com um replangjar a agdo buscando aperfeicoé-la, a
proposta de desenvolvimento das disciplinas separadamente ndo foi colocada por nenhum dos
participantes.

Elementos para um Repensar as Licenciaturas

Ainda que em estégio inicia, a experiéncia de desenvolvimento conjunto das Préticas
de Ensino ja nos coloca algumas questdes importantes a serem analisadas quanto aos cursos
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de licenciaturas e sua adequacdo as novas tarefas que acreditamos o futuro professor devera
estar preparado se, de fato, queremos construir uma nova escola de ensino fundamental e
médio.

A preocupacdo com a formagdo que vem sendo dada nas escolas, sua adequacdo a
formagdo de um cidaddo critico, comprometido com seu mundo, coloca novos desafios aos
educadores, desafios estes que passam pela necessidade de repensar o proprio contelido que
vem sendo desenvolvido.

Durante muito tempo fez-se acreditar que as mudancas necessérias dependiam apenas
de um maior comprometimento do professor com seu trabalho, com uma disponibilidade de
olhar o fazer pedagdgico de outra forma, como se este fazer ndo implicasse em diferentes
competéncias, em diferentes posturas diante do proprio conhecimento e da sua propria
compreensdo de realidade.

Ainda que acreditemos que a experiéncia aqui relatada, mais do que solugdes, tenha
apontado dificuldades, entendemos que ela cumpre uma importante funcéo de localizar, ja no
espaco de formagdo, nossas limitagbes no desenvolvimento de um conhecimento com novas
caracteristicas. A construcdo de um saber interdisciplinar ndo depende apenas da boa vontade
dos proponentes mas envolve visdes de mundo bastante arraigadas e posturas diante do saber
gue precisam ser discutidas e reavaliadas — novas competéncias devem ser construidas e a
Universidade deve, assumindo sua incompeténcia atual, construir com os demais envolvidos
este novo saber, sem o qual continuaremos convivendo com uma escola cada vez mais
distante das inovadoras propostas que nunca saem do papel.

Bibliografia

BAIRD, JR. (1997) Orientaciones para um efectivo desarrollo professional del docente.
Leciones basadas en investigaciones readlizadas en escuelas australianas. Seminario
Internacional de Formacion de Profesores, Santiago, Ministerio de Educacién de Chile.
UNESCO/OREALC

BAIRD, JR.; FENSHAM, P.J. GUNSTONE, R.F. & WHITE R.T. (1991); The importance of
reflection in improving science teaching and learning, Journal of Research in Science
Teaching, 28(2): 163-182.

BLEGER, J. (1991) Grupos Operativos no ensino. In: Temas de Psicologia. Editora Martins
Fontes. S&o Paulo. 54-82.

CABRAL, T.C.B.& VILLANI, A. (1998); Subjetividade e Risco no Ensino de Ciéncia e
Matemética. ATAS VI Encontro de Pesquisadores em Ensino de Fisica, CD-Rom.
Florianopolis (S.C.).

FREITAS, D. (1998); Mudanca Conceitual em sala de Aula: Uma experiéncia em Formagao
inicial de Professores. Tese de doutorado. FEUSP, S&o Paulo

GUNSTONE, R.F. (1992) -Constructivism and metacognition: Theoretical issue and
classroom studies. In Duit, R.; Goldberg, F.; Niedderer, H. (Eds.) Research in Physics
Learning: Theoretical Issues and Empirical Studies. IPN. Kiel (D) 129-140.

PACCA, JL.A. & VILLANI, A - 1997 - A Competéncia dial6gica do professor de ciéncias
no Brasil. ATAS da XX ANPED. Disguete do GT de Didética. Caxambi (M.G.)

VILLANI, A. & BAROLLI, E. (1999); Patamares Subjetivos de Aprendizagem? Trabalho
submetido a X X1 Reunido Annual da ANPED.

12de 13



I1 ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGCAO EM CIENCIAS

VILLANI, A & FREITAS, D. (1999), Andlise de uma experiéncia didatica na formagéo de
professores de ciéncias. Investigactes Em Ensino de Ciéncias (em publicagéo)

VILLANI, A. & PACCA, JL.A. - 1997 - Construtivismo, Conhecimento Cientifico e

Habilidade Didética no Ensino de Ciéncias, Revista da Faculdade de Educacéo da USP, 23
(1/2) pp.196-214

13de 13



	retorna:    retorna    Sessões de Disc.
	seta: 


