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Resumo

A contextualizacdo constitui hoje um principio curricular que possui diferentes fungdes,
dentre as quais podemos destacar as de motivar 0 aluno, facilitar a aprendizagem e formé-lo
para o exercicio da cidadania. Temos defendido que para esse Ultimo objetivo é fundamental
gue sgjam discutidos em sala de aula aspectos tecnoldgicos, econdmicos, ambientais,
politicos, éicos e sociais relacionados a temas cientificos presentes na sociedade. Neste
trabalho buscamos verificar como essas relagdes vém sendo representadas no discurso de
professores de quimica de escolas do ensino médio do Distrito Federal. A investigagdo foi
feita por meio de entrevistas semi-estruturadas e a anadlise qualitativa mostra que a maioria
dos professores entrevistados afirma procurar, de alguma forma, incorporar essa dimensao
social a0 ensino. Todavia, poucos evidenciam que estgjam abordando tal aspecto na
perspectiva de formacdo da cidadania. A andlise dos dados sicio-econémico-culturais dos
professores entrevistados, obtidos por meio de questionérios, permitiu estabelecer o perfil da
amostra e levantar questdes relativas a formagéo desses professores.

Introducéo

O ensino de ciéncias, como parte da educacdo bésica, tem como objetivo central a
formagao da cidadania, o que implica na necessidade de desenvolver no aluno conhecimentos
basicos de ciéncia e tecnologia para que ele possa participar da sociedade tecnol égica atual,
bem como atitudes e valores sobre as questdes ambientais, politicas e éticas relacionadas a
ciéncia e tecnologia. Nessa perspectiva, o ensino de ciéncias deverialevar o aluno a vivenciar
situacOes que propiciassem o desenvolvimento da capacidade de julgar, avaliar e se posicionar
frente as questdes sociais que envolvam aquel es aspectos.

A inclusdo de contetidos relativos as implicagdes sociais da ciéncia e tecnologia para
formar o cidaddo tem sido amplamente recomendada por diversos educadores em ciéncias
(YAGER, 1990) especialmente nos projetos curriculares com énfase em CTS, que tem sido
desenvolvidos em diversos paises (SOLOMON e AIKENHEAD, 1994). Em trabalho anterior
sobre a formagdo da cidadania, discutimos a necessidade de desenvolver, nos alunos, a
capacidade de julgar, pois ndo basta fornecer as informagdes ao cidadéo, considerando que
sua participacdo se concretiza por meio de uma discussdo publica de questdes politicas na
sociedade democrética (SANTOS e SCHNETZLER, 1997).

Neste sentido, entendemos que para alcancar o objetivo de formacao para o exercicio
da cidadania, torna-se essencia discutir as dimensBes sociais, ambientais, tecnoldgicas,
politicas, éticas e econdmicas do conhecimento cientifico no ensino médio. Tal enfoque
permite o de-senvolvimento de conhecimentos que sdo fundamentais para o cidadéo, bem
como possibilita a0 auno a participacdo em atividades em que ele € estimulado a tomar
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decisdes. Isto porque o aluno passa a discutir questdes diretamente relacionadas as
implicagOes sociais da ciéncia e da tecnologia, como as de poluic¢éo, de consumo de produtos
quimicos, de fontes de energia, de salide etc. Tais temas envolvem questdes multidisciplinares
e a discussdo de suas possiveis solugdes depende da andlise de custos e beneficios em relagdo
a0s seus aspectos ambientais, econdmicos, éticos, sociais e politicos. Portanto, relacionar a
ciéncia as questdes sociais € permitir o desenvolvimento de atitudes e valores vinculados ao
préprio cotidiano do aluno.

Temos desenvolvido trabalhos neste sentido, buscando refletir sobre a necessidade da
inclusdo dessas questdes nos curriculos de ciéncia (SANTOS e SCHNETZLER, 1997). Em
pesquisa anterior levantamos as concepgoes de professores sobre tais questdes no ensino de
quimica e ciéncias (SANTOS e MORTIMER, 1999), na qual os mesmos manifestaram o que
entendiam por contextualizagdo do ensino e apresentaram exemplos neste sentido.
Demonstramos que existem diferentes concepcdes para o tema e que ha uma tendéncia de os
professores considerarem a contextualizacdo predominantemente como descricdo de fatos e
processos do cotidiano. No presente trabalho, investigamos as concepgdes do professores
sobre contextualizacdo do ensino de quimica e, ainda, se os professores revelam desenvolver
atividades que enfatizam as dimensdes sociais do conhecimento quimico em sala de aula e
gue funcgdo atribuem a essas atividades.

| nvestigacao

Diversas pesquisas sobre 0 ensino de quimica nas Ultimas décadas vém demonstrando
gue ele ndo tem privilegiado as questdes fundamentais voltadas para a formagdo da cidadania
(CHASSOT, 1995; MALDANER, 1997; MORTIMER, 1988; SANTOS, 1992
SCHNETZLER, 1980). Todavia, em trabalhos de formagdo continuada de professores
(MORTIMER et al, 1998b; MOL et al, 1998) tém sido identificadas experiéncias isoladas de
professores que buscam a inovacdo pedagdgica no sentido de aproximar-se da finalidade
maior da educacdo basica. Ja existe uma diversidade de materiais didaticos inovadores no
ensino de quimica que estdo sendo utilizados por professores que participaram de sua
elaboracdo ou de cursos de formagdo que os difundiram. Tais propostas tém contribuido para
mudancas no ensino. Neste sentido, resolvemos selecionar para investigacéo professores que
usam materiais aternativos, tentando identificar se eles buscam de alguma forma desenvolver
as dimensdes a que nos referimos neste trabal ho.

Na Universidade de Brasilia foi elaborado o material didatico Quimica na Sociedade
(MOL e SANTOS, 1998), o qual tem como principio bésico a abordagem do conteido
quimico por meio de temas envolvendo questBes ambientais, sociais, econdmicas e éticas. Ta
material, desenvolvido juntamente com professores do ensino médio, esta sendo utilizado em
diversas escolas do Distrito Federal. Para selecionar os sujeitos de nossa investigacéo,
buscamos identificar os professores que estivessem adotando ou fazendo uso do livro
Quimica na Sociedade como fonte de consulta para elaboracdo de suas aulas. Tal critério
justificarse se considerarmos que esse material € uma tentativa de inovagdo que contempla as
dimensBes sociais, ambientais e tecnol dgicas no ensino de quimica.

Foram identificados, por esse critério, cinglienta e um professores, quarenta e um dos
guais concordaram participar do trabalho. A entrevista semi-estruturada utilizada continha
questBes. sobre as concepgdes dos professores; sobre 0 objetivo do ensino médio; sobre as
relacBes entre conhecimento quimico e a sociedade, o ambiente e a tecnologia; sobre sua
prética pedagdgica em sala de aula, as atividades de ensino desenvolvidas, as dificuldades
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encontradas em seu trabalho e os materiais didaticos adotados. Antes da entrevista, os
professores preencheram questionarios de dados socio-econdmico-culturais, que tinham por
objetivo caracterizar a amostra nesses termos e identificar possiveis grupos diferenciados.
Além disso, essa caracterizacdo socio-econdmica permite evidenciar o alcance e os limites
dos dados obtidos.

Resultados

Os gréficos 01 a 10 da préxima pagina apresentam o perfil sdcio-econdmico dos
professores. Além dos dados dos graficos, foi possivel extrair dos questionarios outras
informagdes que sdo discutidas a seguir.

Evidencia-se que a maioria dos professores que usa de alguma maneira o material
inovador concluiu a licenciatura a menos de dois anos (grafico 3) e possui menos de seis anos
de magistério (grafico 4). No tocante a formagdo, apenas quatro professores estdo concluindo
a licenciatura neste ano e todos os demais ja a concluiram. A maioria trabalha cerca de
guarenta horas semanais (gréfico 7) e tem o magistério como principal atividade econdmica
(gréfico 8).

A andlise de outros dados dos questionérios socio-econdmico-culturais evidencia que
oitenta e quatro porcento dos professores 1éem jornais e revistas di&ria ou semanalmente,
cinqlienta e dois porcento 1éem revistas de divulgacéo cientificas e quarenta e dois porcento
Iéem revistas de informag&o. Esses dados sdo importantes na caracterizagdo dessa amostra,
pois a discussdo de questbes relativas as dimensdes sociais da ciéncia pressupde uma
constante atualizacdo do professor sobre tais aspectos.

Os dados sobre a faixa etaria (gréfico dois) e o tempo de magistério (gréfico quatro)
permitem levantar a hipétese de que os professores mais jovens seriam mais sensiveis a
adotarem novas metodol ogias.

Sobre a formagdo dos professores, destaca-se que a maior parte dos professores
participou de mais de trés cursos de atualizacdo (grafico nove). Tal fato pode ser um indicador
de que os professores envolvidos com processos de inovagdo em geral possuem interesse em
buscar constantemente a sua atualizagdo. Cabe ressaltar que 0s professores que nédo
participaram de cursos sdo0, na sua maioria, recém formados ou ainda estdo cursando a
licenciatura.

Percebe-se ainda que todos os professores atuam em escolas publicas (gréafico cinco), e
amaioria trabalha em uma ou duas escolas (gréfico seis), com uma jornada de trabalho de 40
horas-aula semanais (grafico sete). Quase todos os professores dedicam-se exclusivamente ao
magistério (gréfico oito). Com relacdo a renda, a maioria recebe de seis a quinze salérios-
minimos (gréfico dez). Isto evidencia uma certa estabilidade no trabalho profissional desses
professores e os diferencia daqueles que usam o magistério como fonte de complementacéo
de salarios ou se desdobram em trés turnos em diversas escolas, em condicOes bastante
adversas para um bom desempenho profissional. Deve-se observar, contudo, que alguns
professores, mesmo trabalhando em mais de trés escolas com jornada de mais de quarenta
horas, tém buscado a inovagdo educacional.
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Com relacdo as entrevistas, as questdes elaboradas foram suficientemente amplas para
gue o professor pudesse relatar a sua percepcao do assunto e a descricéo de suas atividades.
Na andlise qualitativa dessas entrevistas buscamos identificar a coeréncia no discurso do
professor entre as concepcdes e a pratica pedagdgica por ele relatadas.

Praticamente todos os professores identificaram a formagdo da cidadania como principal
objetivo do ensino médio e reconheceram a contextualizagdo como um principio curricular
fundamental. Todavia, dezessete por cento dos professores, apesar de identificarem a
importancia desses aspectos, manifestaram ter dificuldades em aplicar tal principio em sala de
aula ou evidenciaram que dificilmente desenvolvem atividades neste sentido. Os demais
falaram que buscam, por diversas formas, incorporar a contextualizagdo no dia-a-dia de suas
aulas. Esse dado evidencia que alguns professores identificam, no discurso, objetivos do

ensino de quimica relacionados a formagéo da cidadania, porém na prética esbarram em uma
série de dificuldades para implementé-| os.

PERFIL SOCIO-ECONOMICO DOS PROFESSORES
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Cabe ressaltar, ainda, o fato de estarmos lidando com o discurso de professores numa
entrevista. Entendemos que as entrevistas sdo socioculturalmente situadas, o que significa que
o0 entrevistado néo responde apenas levando em consideracéo o que ele pensa, mas também as
expectativas que cria na relagdo que estabelece com o entrevistador. Neste sentido,
acreditamos que o fato de a maioria dos professores indicar que valoriza as dimensdes sociais
no ensino, ndo quer dizer que isto realmente ocorra. Desta forma, o presente trabalho implica
em um desdobramento que seria 0 acompanhamento sistematico das aulas dos professores,
pesguisa que estamos comegando a desenvolver.

Foram relatadas diversas atividades como exemplificagdo do principio da
contextualizacdo, tais como uso de artigos de revistas e de jornais, de livros paradidéticos,
discussdo em pequenos grupos, debates conduzidos pelos professores, projetos de pesquisa,
apresentacdo de semindrios e uso de videos.

A andlise das concepcgdes dos professores, expressas nos exemplos apresentados sobre o
gue caracterizava a contextualizagdo do ensino de quimica, evidencia que praticamente todos
descreveram a contextualizagdo como sinbnimo de abordagem de situagdes do cotidiano. Esta
concepcdo seria aquela que denominamos em trabalho anterior como sendo descricéo
cientifica de fatos e processos do cotidiano do auno (SANTOS e MORTIMER, 1999). Isso
parece indicar um certo reducionismo do principio curricular de contextualizacdo a mera
ilustracdo do conhecimento quimico por fatos do cotidiano.

Consideramos que a compreensdo dos processos do cotidiano € fundamental e ja

significa um passo a frente em relacdo as praticas pedagdgicas tradicionais, todavia em se
tratando de formacdo para 0 exercicio da cidadania é necessario que hgja um avango no
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sentido de se explorar as dimensdes sociais da quimica, o que englobaria 0s seus aspectos
ambientais, politicos, econdmicos, éticos e culturais (SANTOS e SCHNETZLER, 1997).

Aqui cabe uma diferenciacéo entre o que entendemos por contextualizagdo do ensino e
0 ensino de ciéncias relacionado ao cotidiano. Enquanto a contextualizagcdo aborda a ciéncia
no seu contexto social com as suas inter-relagdes econdmicas, ambientais, culturais etc, o
ensino de ciéncias do cotidiano trata dos conceitos cientificos relacionados aos fenbmenos do
cotidiano. No segundo caso, a abordagem continua centrada nos conceitos cientificos e nao
necessariamente sdo explicitadas as relagcbes entre ciéncia e tecnologia, bem como o
desenvolvimento de atitudes e valores em relacéo a ciéncia e suas implicacdes na sociedade.

Com relagdo as concepgdes que denominamos desenvolvimento de atitudes e valores
para a formag&o da cidadania, constatamos que apenas trinta e seis porcento dos professores
mencionaram discutir com 0s alunos questdes ambientais, econdémicas, sociais, éticas ou de
formacdo de atitudes em relacdo a ciéncia e tecnologia. Isto evidencia que mesmo
considerando apenas o discurso dos professores, parece que a prética da maioria deles ndo
estd centrada nesse aspecto, pelo menos no que diz respeito aos temas que tem sido
considerados importantes para a formagdo do cidaddo. Ou sga, 0s professores, apesar de
reconhecerem a formagdo para a cidadania como objetivo central, ainda ndo incorporaram
questbes que permitam pensar tal objetivo para além da relacéo entre conhecimento quimico e
fatos do cotidiano.

Outro dado relevante obtido nas entrevistas mostra que nove professores que
descreveram préticas que envolvem dimensdes sociais, tecnoldgicas e ambientais do ensino
de quimica, comentam que adotar essa postura implicou em uma grande mudanca em suas
aulas. A principal est4 relacionada ao aumento da participacdo dos alunos nas aulas. Esses
professores afirmam que, antes, os alunos participavam muito pouco e gue agora Ssao
desenvolvidas diversas atividades em que eles sdo requisitados a manifestarem a sua opini&o.
Como disse um entrevistado: “as aulas hoje sGo muito mais dindmicas’. Quatro desses
professores relataram que as experiéncias de formacdo continuada contribuiram
significativamente para mudanca de sua préti ca pedagdgica.

Esse ultimo dado evidencia uma outra importante funcéo do processo de discussdo das
dimensdes sociais do ensino de ciéncias, que é a facilitacdo da aprendizagem. Ta funcdo
também foi reconhecida por quase todos os professores, principamente relacionada ao
aumento da motivagdo dos alunos propiciada pela discussdo das dimensbes sociais da
guimica. Consideramos, no entanto, que essa dimensdo pode contribuir para facilitar a
aprendizagem da quimica também ao propiciar uma maior interacdo professor-aluno e uma
maior participacdo dos alunos, o que favorece o processo dialdgico em sala de aula. Esses
professores relataram que tinham, anteriormente, dificuldades em interagir com os seus alunos
e gque para introduzir essas questdes sociais em suas aulas eles tiveram que desenvolver uma
série de atividades ndo usais nas aulas convencionais de quimica, as quais propiciaram uma
maior participacao e interesse dos alunos. Entendemos, no entanto, que somente a pesguisa da
prética desses professores permitira qualificar mais precisasmente esse aumento de
participacdo dos alunos.

Sobre o interesse dos aunos, podemos destacar também, no discurso dos professores,
gue ha uma forte correlacdo entre motivacdo do aluno e estudo de aspectos do cotidiano.
Neste sentido, podemos perceber que apesar de a abordagem de conceitos cientificos
relacionados aos fatos do cotidiano ndo necessariamente resultar no aprofundamento da
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formacdo para a cidadania, ela significa um avanco em relacdo as préticas pedagogicas
tradicionais, ao propiciar um maior envolvimento do aluno, o que pode levéa-lo a um melhor
rendimento escolar.

Com relacdo a formacdo do professor pbde-se identificar a influéncia do curso de
licenciatura e de cursos de atualizagdo na promocao desses avancos em relacdo aqueles
professores que admitiram uma mudanca significativa em sua prética pedagbgica ao
incorporarem as dimensdes sociais da ciéncia.

A respeito da inovagdo educacional, apenas cinco professores relataram fazer uso de
outros materiais de ensino inovadores e trinta e sete porcento afirmaram que buscam adequar
os contelidos programéticos ao gque consideram mais relevante, ou sgja, o seguem arisca o
contelido proposto pela escola. Esse dado evidencia que a inovagdo educacional, para a
maioria dos professores entrevistados, ainda € uma intencdo que ndo se concretiza na prética.

Sobre as dificuldades em inovagéo, pode-se destacar que seis professores comentaram
gue enfrentam na escola a resisténcia de seus colegas para implementarem mudancas
educacionais. Isto mostra que as inovagdes curriculares dependem de agdes que envolvam
toda a escola. As propostas pedagdgicas precisam ser desenvolvidas pelo conjunto de
professores, pois agdes isoladas enfrentam uma maior resisténcia e dependem da persuaséo e
persisténcia do professor para terem continuidade.

ConsideracgOesfinais

A contextualizacdo do ensino vem sendo reconhecida como importante por varios
professores e parece haver de certa forma uma tendéncia, revelada ao menos no discurso, de
os professores entrevistados buscarem incorporar tal principio a sua prética de sala de aula.
Todavia, constata-se que esta parece estar ainda relacionada apenas as aplicacdes da quimica
ao cotidiano, 0 que indica a necessidade de um aprofundamento dessa questdo no sentido de
incorporar os elementos necessarios para a formacdo da cidadania. Evidencia-se, ainda, que
para a maioria dos professores a inovacdo parece estar mais a nivel da intencdo do que da

acao.

Este estudo também revela que os professores que procuram modificar sua pratica
pedagdgica adotando o principio de contextualizacdo, ainda que de maneira superficial, tém
um perfil bastante definido: a maioria é jovem, com pouco tempo de magistério, dedicada
exclusivamente a essa atividade profissional, com formagdo especifica para o exercicio da
profissdo, através de cursos de licenciatura, e interesse em manter-se atualizados, seja através
de cursos sgja por meio de leitura de jornais, revistas, revistas de divulgacdo cientifica, etc.
Esses dados parecem indicar que a profissionalizagdo do magistério e a formagdo especifica
para seu exercicio, por meio dos cursos de licenciatura, sdo fatores que tém favorecido a
renovacao das praticas pedagdgicas no ensino de quimica.

O principio curricular de contextualizacdo tem diferentes significados para o professor.
Neste sentido se ndo houver uma discussdo mais ampla desse principio curricular, corre-se 0
risco de mais uma vez o objetivo de formagdo da cidadania tornar-se letra morta na legislacéo.

Ha uma necessidade de se constatar, na prética, como os professores estdo realmente
aplicando esse principio em suas salas de aula e que dificuldades encontram. Essa pesquisa,
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gue estamos iniciando, podera fornecer instrumentos importantes para a reflexdo dos
professores em cursos de formagao inicia e continuada. Além disso, a identificacdo e andlise
dessas préticas podera indicar necessidades formativas e gjudar aavaliar e repensar tais cursos
de formacéo.
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