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Resumo

O objetivo deste trabaho foi verificar se a abordagem dos conceitos de vacina, nos
livros didéticos do ensino fundamental, evoluiu progressivamente e de acordo com 0s
pressupostos de adequacdo cognitiva, acuidade e rigor cientifico. Os conceitos foram
confrontados com concepgdes biolégicas (da imunopatologia) e psicopedagdgicas (teorias de
aprendizagem), resultando um quadro de convergéncias e divergéncias as proposicoes
tedricas.

Introducéo

O uso dateoria genética de Piaget como ponto de referéncia para o estabelecimento de
objetivos educacionais, segundo Coll (1987), evidenciou a necessidade de vincular a
aprendizagem escolar aos processos de desenvolvimento da crianga. Para este tltimo autor, a
educacdo deve, em cada momento, levar os aunos a um maior nivel de desenvolvimento
possivel, seguindo o grau de adequacdo cognitiva deles nos contelidos e outras atividades de
aprendizagem.

Ausubel (1968) sustenta que a aprendizagem sera significativa para os alunos se 0s
contelidos desenvolvidos no processo estiverem relacionados com o que eles ja sabem.
Ausubel defende a aplicacdo progressiva e integrativa dos conceitos, ou sgja, iniciar pelos
elementos mais gerais e simples e ir introduzindo progressivamente os mais detalhados e
complexos (Aragéo, 1997).

Para Pires et alii (1992), o curriculo deve ser organizado de acordo com o nivel de
escolaridade e a consideracdo da dimensdo evolutiva do desenvolvimento cognitivo dos
alunos deve atingir todos os elementos curriculares. As autoras também fizeram referéncia a
teoria piagetiana, que permite identificar um conjunto organico de objetivos |6gico-cognitivos
basi cos para subsidiar o curriculo escolar; além disso, alertaram para a teoria psicopedagdgica
de Vygotsky, que considera os métodos e os contetidos do ensino escolar importantes para o
desenvolvimento cognitivo da crianca. Vygotsky (1988) estabeleceu a unidade entre
processos de aprendizado e processos de desenvolvimento interno. Segundo ele, um seria
convertido no outro e cada assunto tratado na escola teria a sua prépria relacdo especifica com
0 curso de desenvolvimento da crianga e que essa poderia variar na medida que se passasse de
um estégio a outro. Diferencas a parte, 0s autores consideram que a aprendizagem da crianca
deve ocorrer progressivamente.
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Os Parametros Curriculares Nacionais (1997) mostram preocupagdo com a ampliacdo
progressiva do aprendizado na abordagem sobre o tema Salde. Nos documentos do
Ministério da Educacdo aparecem as seguintes assercdes, aqui separadas em topicos:

i.) “ O desenvolvimento dos contelidos precisa levar em conta as particularidades da
faixa de crescimento e desenvolvimento da classe...”

ii.) “ A correspondéncia com a fase do crescimento e desenvolvimento dos alunos deve
ser avaliada para que os contelidos e o tratamento dado aos temas tenha maior relacéo
possivel com questdes presentes na vida dos alunos.”

iii.) “ Os contetidos e sua abordagem se aprofundam em termos de conceituacdo ao
longo dos ciclos do ensino fundamental para permitir a ampliacéo do espectro de analise e
formulacéo de alternativas frente aos diferentes desafios que se apresentam de maneira
crescente.”

iv.) “O aumento progressivo da profundidade dos conteldos informativos e
conceituais esta correlacionado a ampliacéo do espaco de atuacéo e formacao de opinido.”

v.) “Deve ampliar-se progressivamente a geracdo de oportunidades para o
posicionamento diante de situagdes, inclusive do ponto de vista tedrico e conceitual .”

Como no Sistema Educacional Brasileiro o livro didético ainda é o eixo em torno do
gual gira o ensino de Ciéncias, servindo de instrumento para 0 aluno e para o educador
(Carneiro, 1997), e considerando que o livro didatico deve ser concebido para os alunos, de
acordo com a faixa etaria a que se destina (Bizzo, 1996), a apresentacéo dos pressupostos de
adequacao cognitiva nos trouxe algumas indagacdes. Os guestionamentos levantados para a
execucdo deste trabalho giraram em torno da abordagem conceitual nos livros didaticos de
Ciéncias, nas diferentes séries do ensino fundamental. Afinal, haveria uma evolucéo
gradualmente progressiva nas abordagens conceituais trazidas pelos livros didaticos? Como
determinados conceitos foram tratados nesses livros a0 longo dos ciclos do ensino
fundamental? As construgdes conceituais apresentariam conformidade com 0s pressupostos
tedricos de acuidade , adequacdo cognitiva e rigor cientifico?

Na impossibilidade de um tratamento generalizado dos inimeros conceitos estudados
em Ciéncias, o estudo centrou-se na evolugéo da abordagem conceitual de vacina nos livros
didéticos do ensino fundamenta e agumas de suas implicagbes nos processos de
aprendizagem e desenvolvimento da crianga. A escolha do tema fundamentou-se na sua
relevancia socia, caracteristica que garante formalmente sua abordagem nos processos
educativos. Como explicou Dalari (1987), as imunizacbes fazem parte das atividades
consideradas minimas para assegurar a populacdo o direito a salde. De acordo com o0s
Par@metros Curriculares Nacionais (Brasil, 1997), a vacinacdo € um importante meio de
protecdo a salde, com a escola exercendo papel fundamental nesse contexto.

Metodologia

Foram analisados 26 livros didéticos e paradidéticos de Ciéncias, utilizados direta ou
indiretamente em quatro escolas do ensino fundamental de Bauru (SP) e uma escola de
mesmo nivel de Araraquara (SP). A utilizagdo direta refere-se a adogdo em classe ou como
livro-texto pelo educador. A indireta, a disponibilidade nas bibliotecas, como material de
consulta, ou utilizag&o direta em anos anteriores.
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Do conjunto de livros disponiveis, foram considerados para andlise somente aqueles
que faziam referéncia ao assunto vacina (Quadro 1).

Quadro 1 - Livros didéticos que abordaram o tema vacina, utilizados em escolas de Bauru
(SP) e Araraquara (SP), analisados neste estudo.

Ref. Autor(es) Titulo/Subtitulo(s) Série Editora Ano
01 | Magalhdese Sandrin | Texto e contexto 12 Ed. do Brasil 1992
02 |[TrigoeTrigo Viver e aprender: Ciéncias 12 Saraiva 1993
03 [TrigoeTrigo Viver e aprender: Ciéncias 28 Saraiva 1993
04 | Gowdak e Vassoler | Aprendendo ciéncias 22 FTD 1993
05 | Gowdak e Vassoler | Vivaavida Ciéncias, 2 22 FTD 1994
06 | Oliveiraet dii Ciéncias: um mundo encantado 42 Ed. do Brasi| 1988
07 | Gowdak e Vassoler | Vivaavida Ciéncias, 2 42 FTD 1994
08 | Gowdak e Vassoler | Aprendendo ciéncias 42 FTD 1994
09 [TrigoeTrigo Viver e aprender: Ciéncias 4 Saraiva 1993
10 | Stern SOS Ciéncias - O universo, A terra, Solo-Ar-| 52 Arco-Iris 1993
Agua, Meio Ambiente

11 | Gowdak e Mattos Aprendendo ciéncias - ambiente, salde, | 5° FTD 1991
recursos naturais

12 | Gowdak et dlii Ciéncias - 0 universo e 0 homem: Astronomia, | 5% FTD 1993
Matéria e Energia, Salde

13 | Soares A Terra - preservacdo ambiental: Ar, Agua, | 5° Moderna 1995
Solo e Salide

14 | Barros Ciénciass. Meio Ambiente, Programa de| 5% Atica 1994
Salide, Ecologia

15 | Blinder et dii Ciéncia e Redlidade - seres vivos e ecologia 62 Atual 1992

16 | Gowdak e Mattos Aprendendo ciéncias. Seres Vivos, Salde e| 6° FTD 1991
Ecologia

17 | Barros Ciéncias - seres vivos 62 Atica 1994

18 [ Carvalho e Napoledo | Ciéncias em novadimensdo 62 FTD 1996

19 | Lopes Ciéncias - O ecossistema- A espéciehumana | 72 Saraiva 1995

20 | Cardoso et dlii Ciéncias - redidade e vida 7 Lé 1990

21 | Marcondes Discutindo sua salide 7 Scipione 1996

22 | Lembo et dii Ciéncias - 0 corpo humano 7 Moderna 1992

23 | Blinder et dlii Ciéncia e Readlidade - 0 corpo humano 7 Atual 1992

24 | Barros Ciéncias - o corpo humano - programa de| 72 Atica 1994
salde

25 | SilvaJr. et dii Ciéncias - Entendendo a natureza - O homem| & Saraiva 1993
no ambiente

26 | Silvae Fontinha Ambiente - componentes e interagles.| 82 Naciona 1996
Ciéncias

As 5 unidades de ensino selecionadas para a coleta do material foram: EEPG “Prof.
Silvério Sdo Jodo”, EEPSG “ Stela Machado”, EEPG “Rodrigues de Abreu” e EEPG “ Joaguim
Madureira’, de Bauru (SP) e Coeducar - Cooperativa de Ensino de Araraguara (SP). A
escolha ndo foi aleatdria, mas seguida de um precedente: alunos dessas escolas foram, na
mesma época, entrevistados sobre o0 tema vacina por um grupo de pesquisadores da Faculdade
de Ciéncias - UNESP/Bauru® .

A andlise dos livros didédticos e paradidaticos fundamentou-se nos critérios de
acuidade e adequacdo cognitiva dos conceitos nas diferentes séries do ensino fundamental.
Dessa forma, os conceitos de vacina apresentados nos livros foram confrontados com
as concepgdes de autores que desenvolveram atividades de pesguisa especifica na

(1) Este grupo de pesquisa foi formado por alunos da disciplina “Educagéo para a Saide”, do Curso de Pos-
Graduagcdo em Ensino de Ciéncias, coordenado e orientado pela prof. Dra. Maria Sueli Parreira de Arruda, do
Depto de Biologia da UNESP, campus de Bauru.
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&rea de imunopatologia, como Abbas et dii (1995):

Vacina é um tipo de imunizacéo ativa que tem por objetivo a inducéo
da imunidade especifica, impedindo a invasdo dos microrganismos,
eliminando aqueles que por ventura ja ingressaram no hospedeiro, e
também neutralizando suas toxinas® .

Sobre as substancias utilizadas na fabricacdo de vacinas, também foi utilizada a
complementacdo de Abbas et alii (1995):

A produgéo de vacinas utiliza os seguintes agentes infecciosos e seus
produtos:

- vacinas bacterianas e virais. que se utilizam de bactérias e virus
atenuados,

- vacinas de antigenos purificados (subunidades): que se utilizam de
toxinas tornadas inofensivas - os toxdides,

- vacinas de antigenos sintéticos. que sdo produzidos a partir de
peptideos sintéticos,

- vetores virais vivos. que se caracterizam pela introducéo de genes
codificadores de antigenos microbianos num virus néo patogénico e a
infeccdo dos individuos com esse virus.

E finalmente, para a discussdo do processo desencadeado pela vacina no organismo,
foi utilizada a concepcéo de dualidade da resposta imune proposta por Netto et alii (1984),
guando abordaram as participacdes de anticorpos e de elementos celulares nos mecanismos de
defesa do organismo:

A resposta imune especifica nos vertebrados é representada por um
sistema duplo de defesa: imunidade humoral e imunidade mediada
por células.

O primeiro tipo é representado por produtos elaborados por células
do tecido linféide, o0s  anticorpos;, o0 segundo  tipo é
mediado  por linfocitos T especificamente sensibilizados. A
dualidade dessa resposta resulta de duas populacdes de linfocitog] ...] .
Uma classe de linfocitos chamados linfocitos T, realiza a imunidade
celular. A outra classe de linfécitos, os linfocitos B, é responsavel
pela imunidade humoral (Netto et alii, 1984).

Resultados

Os dados obtidos no estudo estdo sumarizados nos quadros 2 e 3. Como pode ser
observado, dos 26 livros analisados, verifica-se que:

(2) Em outras palavras, a vacina € imunizacdo ativa porque induz a resposta imune do organismo (Netto et alii,
1984), ou sgja, provoca uma reacdo de defesa do organismo contra o agente estranho denominado antigeno. A
resposta imunitéria é especifica porque é dirigida somente contra o antigeno que lhe deu origem.
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a. Todos abordaram textualmente o carater preventivo das vacinas, que foi explicitado
em palavras como: defendé-lo, preventiva, ficam protegidas, evitando, forma de prevenir,
defesa, profilaxia etc.

b. Dezessete (65,4%) citaram nos seus textos a fungdo ativa da vacina. Exemplos de
palavras utilizadas para expressar o fato: estimula, vao determinar, ativada, permite que o
proprio organismo etc.

c. Dez (38,5%) abordaram textuamente o carater da imunizacdo especifica, com a
presenca de expressdes como: causadas por esses mesmos microbios, especificos contra,
contra esse antigeno, que causa essa doenca contra o qual se que imunizar etc.

d. Dezoito (69,2%) apresentaram, pelo menos parcialmente, as substancias utilizadas
na produgdo das vacinas.

e. Nove (34,6%) abordaram o conceito de vacina englobando as trés caracteristicas:
preventiva, ativa e especifica: dois de 42 série, dois de 52 série, trés de 72 série e dois de 8
série.

f. Na abordagem sobre vacina, nenhum livro fez referéncia ao cardter duplo da
resposta imune do organismo, omitindo a resposta imune celular e limitando-se a citacéo da
producdo de anticorpos no processo desencadeado. Alids, a palavra anticorpo apareceu
indiscriminadamente nos livros de 22 42 52 6% 72 e 82 séries (referéncias 04, 05, 07, 08, 11,
13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 22, 23, 24, 25 e 26 do Quadro 2). Outros termos técnicos mais
complexos também apareceram em diferentes séries, como imunidade, glébulos brancos,
antigenos, soroterapia e doencas infecto-contagiosas (referéncias 07, 11, 12, 13, 15, 16, 19,
20, 22, 23, 24 e 25 do Quadro 2).

g. Livros de 28 42 72 e 8 séries, apresentaram um mesmo padrdo de abordagem do
conceito.

h. As abordagens sobre vacina ocorreram em diferentes capitulos entre os livros
analisados, mas com prevaléncia em capitulos referentes ao corpo humano (7 vezes). Na
seqliéncia, apareceram em capitulos sobre seres vivos (4 vezes), meio ambiente e salde (3
vezes) e doencas ( também 3 vezes).

Quadro 2 - Sintese parcial e agrupada de resultados obtidos.

Abordagem Abordagem textual Abordagem | Citagdo textual dos
textual docarater| dafuncdo ativada textual da | agentes, produtos ou Capitulo ou Se¢éo da abordagem
Ref. [Série preventivo imunizag&o imunizag&o substancias das eoutras Observacdes
(palavras (palavras utilizadas) especifica vacinas
utilizadas) (palavras
utilizadas)
01 [ 12 Sim (evitam) Néo Néo Néo Cap: O ar/Saide. O conceito de vacina é
exemplificado em “ sarampo”
02 | 12 Sim (evitam) Nao Nao Nao Cap: Aspessoas. do que precisamos para
viver. Mostrailustragdo de vacinagdo
03 [ 22 | Sim (protegem) Néo Néo Néo Cap: Doengas Contagiosas. Cita alguns
exemplos de vacinas
04 | 22 Sim (evitada) Sim (0 nosso corpo Néo Sim (micrébios Cap: O nosso corpo. Mostra tabela de
fabrica) fraguinhos) vacinagdo
05 | 22 Sim (prevenir) Sim (0 nosso corpo Nao Sim (micrébios Cap: Doengas mais comuns em criangas.
fabrica) fraquinhos) Mostratabela
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Quadro 2 - Sintese parcial e agrupada de resultados (continuagao)

Abordagem Abordagem textual Abordagem | Citagdo textual dos
textual docarater| dafuncdo ativada textual da | agentes, produtos ou Capitulo ou Se¢éo da abordagem
Ref. [Série preventivo imunizag&o imunizag&o substancias das eoutras Observacdes
(palavras (palavras utilizadas) especifica vacinas
utilizadas) (palavras
utilizadas)
06 | 4% | Sim (protegem) Néo Néo Sim (micrébios Cap: Defesas do organismo. Apresenta
mortos ou tabela de vacinagéo
enfraguecidos)
07 | 4% | Sim(defendé-lo) | Sim (vao provocar a Sim (contra Sim (micrébios Cap: Defesas do organismo. Conceitua
formagdo de) €SSes Mesmos enfraguecidos) imunidade e soroterapia. Traz exemplos
micrébios) devacinas
08 | 4 Sim (defender) Sim (vé&o provocar a Sim (contra Sim micrébios Cap: Defesas do organismo. Conceitua
formagdo de €SSes Mesmos enfraguecidos) imunidade natural e adquirida. Conceitua
anticorpos) micrébios) anticorpos, dizendo que ndo sdo o Unico
meio de defesa do corpo.
09 [ 4 Sim (aumentar Néo Néo Néo Cap: Doengas causadas por seres vivos.
defesas) Cita exemplos de vacinas
10 | 5% | Sim(vacinagdo Néo faz abordagem Néo faz Néo faz citacéo Cap: Solo e saiide. Abordagem em dois
preventiva, abordagem momentos: poliomielite e tétano. O item
profilaxia) tuberculose ndo faz referéncia, mas
aborda o tratamento através de
antibioticos.
11 | 5% | Sim(defendé-lo) | Sim (os antigenosvéo | Sim (causadas Sim — parcia Cap: Doengas infecciosas. Mostra tabela
determinar a formagéo por esses (microébios de vacinagéo e maneiras de aplicagdo
de anticorpos) mesmos enfraguecidos) (oral e injecdo)
micrébios)
12 | 5% [ Sim (preventiva, Néo Néo Néo Cap: Higiene socia. Mostrafoto de
ficam protegidas crianca tomando injegéo
contra)
13 | 52 | Sim (imunidade Sim (estimula o Nao N&o especifica (fala | Cap: Preservando a salide. Mostra fotos
contra) organismo a produzir) em agente da vacina) | de criancas tomando vacina por viaora e
injecdo
14 | 5?2 Sim (evita) Sim (levar o Sim (contra Sim — parcial Cap: Agua e nossa salide/ Ar e nossa
organismo a produzir) | determinado (bacilo de Koch | satide. Citagdo de vacina também aparece
microrganismo, cultivado em na abordagem sobre a tuberculose
provocada por |aboratdrio)
esse
microrgani smo)
15 | 6 Sim (defesa) Néo faz abordagem Néo faz Sim — parcia Cap: Osvirus. No capitulo sobre
abordagem (utilizag8o artificial | bactérias ndo ha referéncias sobre vacina
dosantigenospara | Mostrafoto de crianga tomando vacina
fabricar vacinas) por viaoral
16 | 62 Sim (agdo Sim (provoca Nao Sim —parcial (o Cap: Osvirus e a salde. Associavacina
preventiva) reacdo...formagéo de préprio agente somente com viroses
anticorpos pelo patogénico morto ou
0rganismo) atenuado)
17 | 6 |Sim(medicamento| Sim (estimular o N&o (embora | Sim (virus mortos ou [ Abordagem de vacina nos capitul os sobre
preventivo) organismo aproduzir) |citequeavacina|  enfraguecidos) virus e bactérias
Sabin éfeita
com o virus
dessa
enfermidade)
18 | 62 Sim (agdo Sim (paraestimular o Nao Sim — parcial Cap: Doengas. Apresenta diferencas entre
preventiva) organismo a produzir) (micrébios mortos ou vacina e soro.
atenuados)
19 | 72 | Sim(evitandoa | Sim (traz diferengas | Sim (intencdo Sim (substancias | Cap: Sangue- funcdo de defesa. Traz foto
doenca) entre imunizagdes de provocar a produzidas por de crianga tomando injecdo e um tépico
ativa e passiva) producdo de | micrébios causadores| abordando diferencas entre soro/vacina e
anticorpos da doenca ou os imunizagOes ativa/passiva
contraesse | proprios...mortos ou
antigeno) com atividade
reduzida)
20 | 7@ Sim (defesa) Sim (permite que o Sim (o agente | Sim — parcial (agente Cap: Salde- direitos e deveres.
préprio organismo  |causador...contr | causador dadoenca) | Abordagem das campanhas do Ministério
produza...) aoqual sequer da Salde. Mostra tabela de vacinagdo
imunizé-10)
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Quadro 2 - Sintese parcial e agrupada de resultados (continuagao)

Abordagem Abordagem textual Abordagem | Citacdo textual dos
textual do caréater| dafuncéo ativada textual da | agentes, produtos ou Capitulo ou Secéo da abordagem
Ref. [Série preventivo imunizag&o imunizag&o substancias das eoutras Observacdes
(palavras (palavras utilizadas) especifica vacinas
utilizadas) (palavras
utilizadas)
21 | 78 Sim (medida Nao Sim (rechacar Néo faz citacéo Cap: Vocé estd doente? / Medicina
preventiva) determinado preventiva. E um livro paradidético. N&o
microrganismo, traz ilustragdo alusiva ao tema
contrao virus
que causa essa
doenca)
2| 7 Sim (prevenir) Sim (estimula o Sim (anticorpo Sim - parcia Cap: Cap: Sangue. Diferenciavacinae
organismo a produzir) especifico) (material semelhante SOro e traz comentérios sobre 0s
a0 microrganismo processos de imunidade. Nenhuma
invasor) ilustracéo
23| 7 Sim (defesa, Sim (nossas células Néo faz Sim - parcia Cap: Sangue. Traz esquemailustrativo
prevenir) detectam o antigenoe |  abordagem (microrganismos sobre a produgao de anticorpos.
comegam a produzir 0s vivos ou
anticorpos enfraguecidos)
24 | 78 Sim (prevenir) Sim (provocaa Nao Sim (bactérias Cap: Corpo humano - Sistema
formagdo de) inativadas ou virus | imunoldgico. Mostra tabela de vacinagéo.
atenuados, produtos Abordagem sobre soro
quimicos)
25 | 8 Sim (formade Sim (aprodugdo de | Sim (anticorpos| Sim - parcia (do | Cap: O sangue. Traz no capitulo anterior
prevenir) anticorpos serd especificos préprio esquemas e diferengas entre antigenos e
rapidamente ativada) | contra a doenga | microrganismo morto anticorpos
propriamente ou enfraquecido)
dita)
26 | 8 Sim (defesa, Sim (estimulaa Sim (anticorpos| Sim - parcia (agente Cap: Protegendo o corpo. Mostrao
evitadas) producgo de correspondente) | causador dadoenca | calendéario de vacinag@o. Traz umitem a
anticorpos) devidamente parte sobre: Vacinas antivirus, produgéo e
enfraguecido) acao.

Quadro 3 - Evolugéo dos itens citados nos conceitos de vacina, em livros do ensino
fundamental utilizados em escolas de Bauru (SP) e Araraquara (SP) — 1998

caracteristicas do conceitol

citacéo do desencadeamento
duplo darespostaimune

ocorrénciada palavrg
“anticorpo”

citacéo da“funcag
especifica’

citacéo da“fungdo ativa’

citacéo parcia ou completd
dos componentes utilizados
na producol

citacéo da caracteristi
preventiv

ndmero de referéncia dog|
livros|

6 7 8 9]10 11 12 13 14|15 16 17 18|19 20 21 22 23 24|25 26

12 22

33

42 52 62 7 82 Séries

[sm []N&o
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Discussao

A principal informagdo sobre vacina, presente nos livros didaticos e paradidéticos
analisados, refere-se ao seu carater preventivo. Ressalta-se que em pesquisa paralela a essa,
nas mesmas unidades de ensino, foi marcante a constatacéo da idéia de prevencéo nas nocdes
gue os aunos tinham sobre vacina (Massabni, 1998). Esse resultado demonstra uma
correlagcdo positiva entre 0 conceito dos alunos e aqueles presentes nos livros didéticos. Indica
ainda que a caracteristica prevencédo coloca-se como o ponto de partida ideal no tratamento
conceitual de vacina, pois é a no¢do mais clara que a crianga tem sobre o tema e, portanto,
uma indicacdo para compor sua pratica social. Como defende Saviani (1995), as experiéncias
sociais inerentes ao cotidiano dos alunos deve mesmo ser 0 ponto de partida e de chegada de
qualquer ato educativo.

Apds essa caracteristica basica, apareceram respectivamente as citacdes das funcdes
ativa e especifica (Quadro 3). Entretanto, ndo se detectou preocupacdo na distribuicao
crescente e de aprofundamento do conceito no decorrer das séries. Puderam ser observados
livros de diferentes seriagOes, cronologicamente distantes, que utilizaram citagbes muito
semelhantes, como se o0s alunos, nas diferentes séries, tivessem um mesmo nivel de
aprendizado e dominassem a totalidade dos conhecimentos que gravitam em torno desse
conceito. Tendo como proposicao tedrica a defesa da organizacdo hierérquica dos conceitos,
esperava-se gque o quadro 3 apresentasse uma configuracéo diferente, com aumento gradativo
das caselas tracejadas no decorrer das séries.

A mesma construcdo conceitual pdde ser verificada, por exemplo, em livros de 22 52 e
82 séries, ou sgja, hum espaco cronoldgico que representa 6 anos NO NOSSO Sistema de ensino,
com criangas de 8 e 14 anos de idade. Comparemos a abordagem de dois autores a seguir:
- 52 s&rier “As vacinas sao substancias que estimulam o organismo a produzr anticorpos que
dao imunidade contra muitas doencas (Soares, 1995 - ref. 13, Quadro 1).”
- 82 sérier “ As vacinas contém o agente causador de uma doenca devidamente enfraquecido
por processos especiais de laboratério. A introducdo desse agente enfraquecido estimula a
producéo de anticorpos correspondentes (Slva e Fontinha, 1996 - ref. 26, Quadro 1).”

Na comparacdo de ambos, verificou-se que o conceito apresentado pelo livro de 8
série foi mais explicativo; porém este ndo revelou evolucdo rumo ao aprofundamento, pois
limitou-se a uma mesma informagdo que ja aparecera em outras séries. Além disso, a maior
elucidacdo observada no conceito do livro de 8 série talvez servisse melhor ao nivel de
adequacdo dos alunos de 5% série, 0s quais apresentam menor grau de abstracao.

Observemos outros conceitos presentes nos livros didéaticos de 5% e 22 Séries,
respectivamente, em confrontagdo com os anteriores:

- 52 sérier “ A vacina contém microébios enfraquecidos, isto €, micrébios que ndo conseguem
mais causar doencas nas pessoas. Estes microbios enfraquecidos funcionam como antigenos.
Dentro do organismo, vao determinar a formacdo de anticorpos, com funcdo de protecdo
contra infeccdes causadas por esses mesmos microbios, quando ndo enfraquecidos (Gowdak
e Mattos, 1991- ref. 11, Quadro 1).”

- 22&éries “ As vacinas contém micrébios fraquinhos que ndo conseguem mais causar doencas
nas pessoas. Mesmo assim, nosso corpo fabrica substancias para destruir esses microbios,
gue sdo os anticorpos. Os anticorpos ficam circulando em nosso corpo, junto com o sangue.
Se os micrébios ndo enfraquecidos, iguais ao da vacina, entrarem em nossO Corpo, 0S
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anticorpos os destruirdo e nao ficaremos doentes (Gowdak e Vassoler, 1994 - ref. 5, Quadro
1).”

Da forma como sdo apresentados, 0s quatro conceitos poderiam ser trocados de série
sem provocar grandes modificagcOes. Isso pode ser um indicativo da ndo observancia de
critérios psicopedagdgicos na construcéo e distribuicdo dos conceitos ao longo das séries.
Fundamentos como a teoria de aprendizagem significativa de Ausubel (1968), que organiza os
conceitos de forma hierarquizada, do mais abrangente para 0 menos abrangente, poderiam ter
servido de estratégia na montagem dos conceitos que se repetiram nos livros.

Também houve indicios de equivoco no uso excessivo da palavra anticorpo, que se
repetiu indistintamente em todas as séries, exceto na primeira. Os alunos podem construir a
fasa idéia de exclusividade dessa proteina entre os mecanismos de defesa do organismo.
Além disso, questiona-se a correta compreensdo do termo anticorpo pelos aunos,
principalmente nas séries iniciais. Questionamento semelhante se estende a outros termos
especificos que apareceram desde a 22 série, como imunidade, globulos brancos, antigenos,
soroterapia e doencas infecto-contagiosas. Paradoxalmente, junto a termos cientificos
complexos, também surgiram outros de linguagem mais simples e popular, como micrébios
fraquinhos, 0 nosso corpo fabrica, iguais aos da vacina etc.

Quanto ao local ou momento da abordagem nos diferentes livros, os conceitos de
vacina apareceram em capitulos pertinentes, mas com algumas omissdes nos livros que
apresentaram 0s conceitos somente nos capitulos sobre virus ( vide referéncias 15 e 16 do
Quadro 2). Nesse caso, questiona-se: por que ndo se fez semelhante referéncia nos capitulos
sobre bactéria? A referida omissdo pode gerar uma aprendizagem de prevaléncia da vacina
ligada a virus em detrimento a outros tipos de vacina, prejudicando a acuidade e o rigor
conceitual.

Embora a andlise das ilustracdes ndo tenha sido objetivo desse estudo, cabe
mencionar que a distribuicéo inadequada de fotos alusivas ao tema, ao longo das diferentes
séries, também seria indicativo de critério psicopedagdgico inadequado, pois as imagens nos
livros assumem trés fungdes. motivadora quando estimula a discussdo do tema; explicativa
guando complementa as informagdes do texto; ou facilitadora na execucdo de tarefas
(Carneiro, 1997). Quando ndo servem a um desses propésitos, as ilustracBes tornam-se,
supérfluas no contexto. Conseqlientemente, a simples foto de uma crianga tomando vacina
(referéncias 19, 21 e 24 do Quadro 1) parece ndo ter qualquer dessas funcbes em livros
didéticos para estudantes nafaixa etaria de 13-14 anos.

Conclusdes e consider acdes finais

Notadamente, a informagdo basica do carédter preventivo de vacina apareceu em todos
os conceitos, configurando a idéia de que sga esse 0 ponto de partida no tratamento
conceitual do tema. Por outro lado, as construgdes conceituais sobre vacina, trazidas pelos
livros didaticos analisados, ndo apresentaram modificacdes que indicassem preocupacdo com
o aprofundamento do tema ao longo dos diferentes ciclos do ensino fundamental,
desconsiderando-se as faixas etarias a que se destinavam.
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Os conceitos permaneceram relativamente uniformes e estaticos, numa abordagem
informativa importante, porém fragmentada do contexto, possibilitando inducfes de prejuizo
a acuidade conceitual.

Da forma como foi apresentada, a abordagem conceitual de vacina ndo se prestou a
desgjada ampliacdo do espectro de andlise e formulacdo de opinido aos novos desafios dos
alunos nos ciclos crescentes, como proposto pelos Parametros Curriculares Nacionais.

O educador, como articulador do processo, deve estar atento as deficiéncias dos livros
e trabalhar no intuito de sané-las em classe. Como apontou Bizzo (1996), o ponto de partida
para o desenvolvimento do saber do aluno, numa perspectiva educacional, deve ser, tanto
guanto possivel, o conhecimento que o aluno ja tem do mundo e dos fendmenos que conhece.
Nesse caso, 0 conceito de vacina poderia partir de uma no¢éo mais abrangente e préxima do
aluno, com a idéia de prevencdo, e chegar aos estagios conceituais mais especificos. 1sso
talvez pudesse ser conseguido com retomadas gradativas em cada série, nas quais as
retomadas em séries posteriores, aém de partirem das anteriores, pudessem progredir no
sentido de uma abordagem de conceito cada vez mais sistematizada, dirigindo-se a elaboracdo
precisa do rigor cientifico. A abordagem progressiva dos conceitos nos livros didéticos
auxiliaria na difusdo da ciéncia a alunos de diferentes faixas etérias, que estariam, assim,
melhor preparados para entendé-la e aplic&la na sua pratica social.

Referéncias bibliogr aficas
ABBAS et a. Imunologia celular e molecular. Rio de Janeiro: Revinter. 1995.

ARAGAO, R. M. R., GUIDO, L. E. Investigando o ensino de ciéncias em parceria: algumas
reflexdes sobre a prética pedagdgica. In. MOREIRA, M. A. et a. (org.) Atas do | Encontro
Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias. Porto Alegre: Instituto de Fisica da UFRGS,
1997, p. 469-475.

AUSUBEL, D. Educational Psychology: a cognitive view. New York: Holt, Rinehart &
Winston, 1968.

BIZZO, N. Graves erros de conceito em livros didéticos de ciéncia. Ciéncia Hoje, v. 21, n.
121, p. 26-35, 1996.

BRASIL. Ministério da Educacdo e do Desporto. Secretaria da Educacdo Fundamental.
Parametros Curriculares Nacionais. terceiro e quarto ciclos - Saude, Brasilia, 1997.[versdo
preliminar]

CARNEIRO, M.H.S. Asimagens no livro didatico. In: MOREIRA, M. A. et al. (org.) Atas do
| Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias. Porto Alegre: Ingtituto de Fisica da
UFRGS, 1997, p. 366-373.

COLL, C. As contribuicdes da psicologia para a educacdo: teoria genética e aprendizagem

escolar. In: LEITE, L.B (org.). Piaget e a escola de Genebra. Sdo Paulo: Cortez, 1987, p.
164-197.

10de 11



I1 ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGCAO EM CIENCIAS

DALLARI. S. G. A saude do brasileiro: projeto passo a frente. So Paulo: Moderna, 1987,
88p.

MASSABNI, V. G. et a. Ensino de salde na escola: a vacina na visdo de estudantes do
ensino fundamental. In: Congresso Estadual Paulista sobre Formagéo de Educadores, 5, 1998,
Aguas de S50 Pedro. Textos Geradores e Resumos. S&0 Paulo: UNESP, 1998. p.128.

NETTO, M. B. et a. Patologia - processos gerais. programa interuniversitario de ensino de
patologia. Niter6i: UFF, 1984, 188p.

PIRES et a. (org.) O curriculo e a compreensio da realidade. In: SAO PAULO (Estado)
Secretaria da Educacéo. Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas. Escola e proposta
educacional: curriculo e avaliagdo. S&o Paulo: SE/CENP, 1992, p. 19-40.
SAVIANI, D. Escola e democracia. Campinas: Autores Associados, 1995.

VYGOTSKY, L.S. Interagdo entre aprendizado e desenvolvimento. In: . A formagéo
social da mente. S&o Paulo: Martins Fontes, 1988, p. 89-103.

11dell



	retorno:  retorna Apres. Orais
	seta: 


