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Resumo

O presente trabalho est4 inserido no contexto do projeto Ciéncia Hoje na Escola e
refere-se a andlise da utilizagdo dos cadernos em sala de aula. A pesquisa de avaliacdo

redlizou-se em 10 escolas de 1° grau da rede publica de ensino, no Municipio do Rio de
Janeiro, caracterizadas por serem um grupo especia de escolas, que possuem laboratérios,
salas de leitura e bibliotecas e também um grupo especia de professores, enggjados em
programas de formagdo continuada. No entanto os resultados mostraram que, mesmo esse
grupo de professores, considerado interessado, tem muita dificuldade em introduzir elementos
modificadores em sua prética docente.

Introducéo

O ensino de Ciéncias no Brasil tem sido alvo das mais diversas criticas. O materia
produzido para apoio as praticas pedagdgicas, seja ele didético ou paradidético, também vem
sendo intensamente criticado. As comissdes de avaliacdo dos livros didaticos de Ciéncias,
encarregadas de analisar, em 1997, 97 livros relativos a0 segundo segmento do ensino
fundamental, aprovou sem restricdes apenas 6 livros. Os demais apresentavam problemas
guanto a apresentacdo dos contelidos, como a presenca de preconceitos de classe, de cor e de
regido (texto e ilustragdes), ou - e com bastante freqtiéncia - divulgavam contetidos errados.

Outras criticas referem-se a apresentacdo de contelidos sem relaciona-los ao contexto e
a0 cotidiano dos estudantes, contribuindo para difundir a idéia de que a ciéncia ndo mantém
relacbes com a historia ou com a realidade cultural e social de sua época. O método de
organizacao dos contelidos também favorece a cristalizac8o da idéia de que os cientistas sao
seres privilegiados e que a ciéncia € feita por descobertas isoladas, desvinculando a pesquisa
cientifica das condicbes histéricas e sociais de sua producéo, promovendo um pensamento
reificado arespeito da ciéncia.

Assim, repensar aformacao do professor de ciéncia significa considerar que hoje, com
a crescente participacdo da tecnologia na vida cotidiana do cidaddo, com a transformagéo do
sistema de producdo com base cientifico-tecnol 6gica, deve-se superar a postura que apresenta
0 ensino de ciéncias como mera descricdo de teorias e experiéncias, sem refletir sobre
aspectos €éticos, culturais e sobre suas relagdes com o mundo do trabalho e 0 meio ambiente.

O presente trabalho esta inserido no contexto do projeto Ciéncia Hoje na Escola -
Material de Apoio ao Ensino de Primeiro Grau, elaborado pela Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia— SBPC - e financiado pela Finep, em 1997. A pesquisa envolveu duas
etapas. aplicacdo acompanhada, em sala de aula, dos volumes dos cadernos Ciéncia Hoje na

1de13



Il ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCAGAO EM CIENCIAS

Escola, precedido de orientagdo de uso para alunos e professores; e cursos de capacitacdo para

professores de escolas de 1° grau do estado do Rio de Janeiro. Os objetivos da pesguisa
foram:

% Oferecer cursos de capacitacdo para professores de escolas de 1° grau do municipio do Rio
de Janeiro, para que, através do uso da Ciéncia Hoje na Escola em sala de aula, possam se

atualizar e diversificar as préticas pedagégicas do ensino de ciéncias em turmas de 1° graul.

% Avaliar o possivel uso dos volumes em interacdo com o curriculo de diferentes disciplinas.
% Observar a aplicacdo dos dois primeiros volumes dos cadernos Ciéncia Hoje na Escola
como materia paradidatico em sala de aula do ensino fundamental.

Em 1997, foi realizada uma pesguisa relatando a primeira etapa do projeto, de
avaliacdo dos cursos de capacitacdo para professores de escolas de 1° grau do municipio do
Rio de Janeiro. O enfoque do trabalho refere-se a andlise da utilizagdo dos cadernos em sala
de aula, buscando, pelos diferentes usos dos cadernos pelos professores, examinar como
estava a formagdo dos professores’, e buscando subsidios para futuros projetos de formagao
de professores.

Histérico da Revista Ciéncia Hoje das Criancas e dos Cader nos Ciéncia Hoje na Escola

Desde a fundagdo, ha 50 anos, a SBPC organiza e promove reunides anuais em que
pesquisadores, professores e estudantes discutem politicas e programas de pesguisa. Além
disso, a partir desses debates, implementa agdes para melhorar a educacéo cientifica da
populacdo. Como parte dessas agdes, a SBPC lancou, em 1982 a revista Ciéncia Hoje e, em
1986 a Ciéncia Hoje das Criancas, de divulgacdo cientifica para o publico entre 7 e 14 anos,
com o objetivo de aproximar professores e pesquisadores da comunidade cientifica brasileira
do publico infantil em geral, estimulando a curiosidade das criancas para fatos e métodos da
ciéncia.

A Ciéncia Hoje das Criancas caracteriza-se pela composicdo diversificada,
assegurando espaco para experiéncias cientificas, jogos, poemas, folclore, literatura, entre
outros. Todas as areas da ciéncia estéo presentes na pauta da Ciéncia Hoje das Criangas, e 0s
artigos e matérias sdo produzidos por pesguisadores em atividade nos laboratorios,
departamentos e ingtitutos de pesquisa das universidades brasileiras. Constatou-se que a
Ciéncia Hoje das Criangas conquistou um papel como material de apoio as préticas

pedagodgicas de professores do 1° grau, e ndo apenas de professores de ciéncias, mas das
demais disciplinas curriculares. A avaliacdo dos professores foi positiva quanto as
caracteristicas editoriais da revista. Eles enfatizaram, no entanto, que o formato "revista'
(periddico) dificultava a utilizagdo da publicacdo em salas de aula. Esses fatos animaram a
SBPC a lancar a colecdo Ciéncia Hoje na Escola, reunido de matérias ja publicadas pela
revista em volumes teméticos, com o formato de livro. Os volumes vém acompanhados de um
indice geral, especialmente elaborado para as criancas, que descreve o contelido das matérias
segundo palavras-chave. Um encarte especial para o professor traz um indice analitico e
remissivo que detalha todas as possibilidades de uso de um artigo em disciplinas alternativas.

Os volumes preparados e distribuidos sdo: Céu e Terra 1, com matérias sobre espaco,

galaxias, Universo, astros, planetas, estrelas, atmosfera, vulces, etc., Bichos 1 que contém
artigos sobre mamiferos, peixes , répteis, aves, insetos, moluscos, etc.; Corpo Humano e
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Saude 1 com artigos sobre vacinas, ritmos da vida, cerebro entre outros; Meio Ambiente -
Aguas 1 trazendo matérias sobre agua e plantas, algas, chuva &cida, etc..

Em 1997, a SBPC propés a Finep, na Chamada de Educacdo, o projeto "Ciéncia Hoje
na Escola’, com o objetivo de analisar a presenca da Ciéncia Hoje na Escola em salas de aula
do 1° grau e a pertinéncia das questdes por nés levantadas ao longo da elaboracéo e feitura do
material com relacdo ao processo de ensino/aprendizagem nas escolas brasileiras.

A formacéo continuada do professor

Durante as Ultimas décadas, no Brasil, a investigacdo em didatica das ciéncias focaliza
a atencdo sobre a aprendizagem. Tem em particular se caracterizado por estudar o
conhecimento prévio dos estudantes. Tais investigacOes partem do pressuposto de que o
sujeito constréi 0 seu proprio conhecimento. Essa tendéncia centrada na construcdo do
conhecimento pelo individuo, ou construtivismo, estabelece que o conhecimento do individuo
€ um processo de autoconstrucdo, a partir dainteracéo do sujeito construtor com o objeto a ser
construido. Disso resulta uma relagdo necessé&ria de reciprocidade entre sujeito-objeto.
Segundo Carvalho(1992) essa teoria inspirou varias propostas de ensino na linha
congtrutivista que langam méo da estratégia de “ conflitos cognitivos’, a qual o aluno aprende
guando suas idéias esponténeas sdo colocadas em conflito com observaveis. Conhecer como
0s sujeitos constroem a relacdo causal que lhes permite explicar os fendmenos que estao
sendo ensinados € fundamental para o preparo das atividades de ensino. A tendéncia tem
como base os estudos de Piaget e Ausubel.

Para Marandino(1994), essa abordagem enfatiza a importancia de considerar a visao
do auno sobre a ciéncia e suas descobertas, iniciando-o em suas técnicas e linguagens e,
ainda apresent&-la com seus aspectos culturais. A tendéncia é estudada sob vérios aspectos,
como Concepgdes ou Idéias Espontaneas, Alternativas. Ainda na abordagem cognitiva, existe
uma perspectiva de estudos para se lidar com as concepcdes dos estudantes e transformé-las
em conceitos cientificos. Sao os estudos sobre Mudanca Conceitual e Modelos e Model agens.

O grande interesse em torno dos modelos mentais nas pesquisas em educagdo em
ciéncias liga-se em parte a tentativa de superar algumas limitagdes do MCA, como, por
exemplo "o carater muitas vezes local das concepcles dternativas, a dificuldade em
apresentar interpretacdes de conjunto a partir de concepcles alternativas derivadas de
diferentes dominios; a dificuldade em desenvolver abordagens tedricas mais densas para 0s
fendmenos educacionais’ (Franco et a. 1997: 187). Marandino(1994) sugere que a
articulacdo surgiu da percepcdo de que essas concepgdes Ndo sO apresentavam caracteristicas
marcantes, como coeréncia interna e pragmatismo, mas também que ha semelhancas e
diferencas entre o pensamento de estudantes e de cientistas de outras épocas.

Matthews (1992), em artigo sobre a reaproximagdo entre Histéria e Filosofia e o
ensino de ciéncias, cita uma corrente de educadores que considera a utilizacdo da Historia e
da Filosofia da Ciéncia como contribuicdo para 0 ensino porque: “1) motiva e atrai 0s alunos;
2) humaniza a matéria; 3) promove uma compreensdo melhor dos conceitos cientificos, por
tracar seu desenvolvimento e aperfeicoamento; 4) ha um valor intrinseco em se compreender
certos episodios fundamentais na histéria da ciéncia; 5) demonstra que a ciéncia € mutével e
instavel e que, por isso, 0 pensamento cientifico atual esta sujeito a transformacdes que (6) se
opdem a ideologia cientifica; e finamente (7) a histéria permite uma compreensdo mais
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proficua do método cientifico e apresenta os padrdes de mudanca na metodologia vigente'.
As judtificativas foram expostas a criticas. No mesmo artigo, Mathews aponta a critica
levantada por Martin Klein (1972) de que a Unica histéria possivel nos cursos de ciéncias era
a pseudo-historia, e outra, originaria da andlise de Kuhn (1977), de que a exposi¢do a histéria
da ciéncia enfraquecia as convicgdes cientificas a conclusdes bem sucedidas da aprendizagem
daciéncia

Outra tendéncia a destacar € o Movimento Educativo Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, que surge nos anos 60/70, nos campos universitarios, e se estende para educacao
secundéria, na década de 80 (Membiela, 1997). Enquanto a discussdo sobre a educacdo
cientifica ganha uma grande importancia no mundo, a perspectiva CTS converte-se numa das
aproximagdes mais realistas, com influéncia cada vez mais presente em campos como a
filosofia, psicologia, sociologia e a educacdo cientifica.(Krasilchik,1992)

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (1996, p.22), a sociedade atual tem
exigido um nimero maior de informacdes, se comparado com sociedades de outras épocas.
“Apesar de a maioria da populagéo fazer uso e conviver com incontéveis produtos cientificos
e tecnoldgicos, os individuos pouco refletem sobre os processos envolvidos na sua criacéo,
distribuicédo, tornando-se assim individuos que, pela falta de informag&o, ndo exercem opcdes
autbnomas, subordinando-se as regras do mercado e dos meios de comunicacdo, 0 que 0
impede o exercicio da cidadania critica e consciente”. Caberia ao ensino de ciéncia a
construcdo de uma estrutura geral da area que favoreca a aprendizagem significativa do
conhecimento historicamente acumulado e a formagéo de uma concepcéo de Ciéncias, de suas
relagdes com a Tecnologia e com a Sociedade. Pode-se afirmar, portanto, que 0 movimento
CTS deve promover a alfabetizacdo cientifica e tecnolégica dos cidad@os para que eles
possam participar do processo democrético e tomar decisdes no que diz respeito aos
problemas rel acionados com a ciéncia e tecnologia.(Krasilchik, 1992).

As abordagens sociolOgicas preocupam-se com as questdes sociais ho ensino de
ciéncias. Inspiradas em Paulo Freire, consideram importante a leitura do mundo pelos
educandos. Estas abordagens fundamentam-se no didlogo entre educadores-educandos sobre
contelidos cientificos reais, dinamicos e concretos, que venham a contribuir para a mudanca
da realidade social. Segundo Delizoicov e Angotti (1991 p.54) o processo de ensino-
aprendizagem deve passar por trés momentos pedagégicos. problematizacdo inicial,
organizacdo do conhecimento e sua aplicagdo. Os desafios dessa abordagem passam pela
escolha de temas geradores que estejam de acordo com 0 estagio cognitivo dos alunos e
também pela op¢do por contelidos mais propicios de se trabalhar a légica das relagdes sociais
e 0 desenvolvimento dos alunos (Marandino, 1994).

Como sdo as préticas docentes fundamentadas nessas tendéncias? Como estas
influenciam a formagdo do professor? Novos curriculos, baseados nos resultados das
pesquisas da area, tém se desenvolvido e vém sendo aplicados, havendo tendéncia de
integracdo de algumas abordagens. Assim, se d atencdo a multidimensionalidade do processo
de ensino-aprendizagem no qual os contetidos pedagogizados sdo estruturantes fundamentais
gue no entanto devem ser articulados com os aspectos humano e social. No entanto, a prética
docente parece néo ter tido a oportunidade de incorporar tais aternativas. O enfoque nafigura
do professor como mediador do processo de educacdo toma aspecto de crescente relevancia
através da andlise de sua atividade profissional e, conseqlientemente, de sua formagao.
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A formacéo dos profissionais de educacdo deve ser a base de qualquer tentativa de
construgdo de um projeto educativo. E um processo longo e complexo que ndo se finaliza com
a obtencdo do titulo de licenciado. S&o exigidos do professor conhecimentos e habilidades
que, namaioria das vezes, ndo sd0 ensinados durante o curso da sua formagao.

Tardif et.al. (1991) trabalham o saber docente, que pode ser apresentado como 0s
diferentes saberes que intervém na prética docente. A relacéo dos docentes com os saberes
ndo pode se reduzir a uma funcéo de transmissdo dos conhecimentos ja constituidos, mas sua
prética integra diferentes saberes, com os quais 0s professores mantém diferentes relacdes.
Eles definem o saber docente como um saber plural formado pelos saberes da formacéo
profissional, dos saberes das disciplinas, dos curriculos e da experiéncia. Carrascosa(1996) e
Carvalho(1992) apontam trés aspectos considerados essenciais para a formagdo de
professores:

% Os professores devem ter o conhecimento adequado e em profundidade do contelido que
irdo ensinar. Sem isso, 0s professores tornam-se inseguros, completamente dependentes do
livro didético e pouco predispostos a desenvolver experiéncias inovadoras nas aulas. Porém,
deve-se sdientar que conhecer o conteldo significa saber mais do que foi ensinado ou
apresentado nos cursos universitarios, envolvendo outros e novos conhecimentos,
metodologias etc. Os professores devem estar preparados para aprofundar os conhecimentos
adquiridos e para adquirir novos, em funcéo dos avancos cientificos e mudancas curriculares,
% Outro grande obstéculo € a existéncia de idéias e praticas do “senso comum” em relacdo a
COMO Se ensina e como se aprende, sobre a natureza da ciéncia e as caracteristicas do trabalho
cientifico, sobre as atitudes dos alunos em relagdo a ciéncia e a seu aprendizado etc. A idéia
de que ensinar é facil, a atribuicéo do fracasso escolar aos alunos, a visao simplista do que é e
de como se faz ciéncia sdo apenas aguns exemplos. O formato expositivo das aulas durante a
formagdo inicia estimula um aprendizado passivo, fazendo com que os futuros professores,
acostumados a receber conhecimento, em vez de cria-los, facam o mesmo com seus alunos;

% Ainda argumentam que o divércio entre os saberes especificos (do conteido a ser ensinado)
e dos conhecimentos gerais na area de didatica € um dos maiores problemas enfrentados na
formagéo dos professores.

A formacdo permanente de professores em servico congtitui hoje uma sé&ia
preocupacdo na maioria dos paises. Carrascosa (1996), em sua andlise sobre a formagéo
continuada e permanente dos professores de ciéncias ibero-americanos, observou que na
maioria dos paises, atuamente, ndo existem programas, em nivel estatal, de formacéo
continuada de professores, havendo uma grande heterogeneidade das instituicoes
encarregadas dessa formacdo. Apesar da grande heterogeneidade, ele observou algumas
deficiéncias, entre outras, comuns a muitos paises:

s a formacdo permanente ainda é escassa, desenvolvida apenas em acles pontuais e isoladas,
sem existéncia de planos ou programas sisteméticos;

skexiste uma certa desvinculagdo entre as instituicdes encarregadas da formag&o inicial e
aquelas encarregadas da formagdo permanente;

s%a participacdo de professores em congressos, Simpdsios, semin&rios e programas de
mestrado, etc. é reduzida sobretudo por razes econémicas;

s pode-se observar a auséncia de agdes conjuntas ou coordenadas, a médio ou longo prazo,
entre os Ministérios e as demais ingtituicdes que desenvolvem programas de formagao
permanente;
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s dificuldades para a producdo de materiais educacionais em larga escala que respondam aos
avancos da didética das ciéncias,

sk as atividade de formacdo permanente sdo bastante preudicadas pela falta de recursos
econdmicos ou previsdes orcamentérias dos organismos encarregados de incentivé-las ou
desenvolvé-las;

skacresce que muitas vezes os professores ndo recebem qualquer gjuda financeira ou
diminuicdo da carga horéria das aulas para participarem dos cursos, fazendo-o com recursos
préprios e em horérios nos quais deveriam estar descansando.

A variedade de problemas educacionais apresentados exige uma série de medidas para
enfrenta-los. Algumas delas, segundo Menezes (1996), ja foram incorporadas nas intencdes
de muitas das reformas globais, iniciadas ou anunciadas, do sistema de educacéo. No Brasil,
uma das medidas adotadas foi a criagdo dos “ Centros de Ciéncias, na década de 60, voltados
ao fomento da educagéo para as ciéncias e ao aperfeicoamento permanente dos professores,
foram responsdveis pelas primeiras geracbes de especidistas em ensino de ciéncias’
(Menezes, 1996:53).

Outro exemplo de iniciativa foi a criagcéo, pela CAPES, em 1983, do Subprograma de
Educagdo para a Ciéncia - SPEC, vinculado ao Programa de Apoio ao Desenvolvimento
Cientifico e Tecnol6gico-PADCT, com o objetivo, segundo Krasilchick (1987) de melhorar o
ensino de ciéncia e matemética, identificar, treinar e apoiar liderancas, aperfeicoar a formagao
de professores, promover a busca de solugdes locais para a melhoria do ensino e estimular a
pesquisa e implementagcdes de novas metodol ogias.

Desde a década de 60, no Brasil, recursos financeiros e humanos tém sido aplicados na
melhoria do ensino de ciéncias e de matematica, por meio de cursos de formacao continuada
de professores e de pos-graduacdo, producéo de materiais escritos audiovisuais, experimentos,
programas de divulgacdo cientifica, bem como, programas de pesquisas. Como resultado
desses esforcos foram criados grupos de pesquisa ha area de educacdo para ciéncia em véarias
instituicdes; produzidos materiais (para experimentos, livros e videos) e formadas liderancas

de professores que atuam no ensino de 1°e2° graul.

Menezes (1996), numa sintese da situacdo brasileira de hoje, afirma que em nenhuma
outra época, foi tdo deficiente a formacdo inicial média dos professores de ciéncias, nem tao
grande o nimero de professor sem qualquer qualificacdo ensinando ciéncias no ensino médio,
de modo que uma formagdo continuada, complementar ou mesmo supletiva desses
professores € urgente, a par da recomposicdo dos cursos de formacdo inicia, do
equacionamento das questdes estruturais da educacdo e da recomposi¢cao salarial.

Pesquisa redlizada por André e Dietzsch (1997) incluiu um levantamento das
dissertacOes e teses produzidas nos Programas de P6s-Graduacdo em Educacdo do pais, na
década de 90 (91-95), sobre a formacdo docente. Verificou-se que o nimero de trabalhos
sobre formagdo de professores no Brasil vem crescendo ao longo dos anos. Nota-se também
uma ascensdo em 95, quando o nimero de dissertacdes e teses cresceu de forma geral, fruto
em parte, da pressdo dos 6rgaos de fomento pela reducéo do tempo de titulacdo dos pos-
graduados; além disso, os estudos sobre a formagdo continuada do professor vém recebendo
bastante atencéo nas dissertacfes brasileiras, mas ndo chegam a atingir a mesma proporgao
que atemética daformagdo inicial.
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Numa revisdo bibliogréfica (Alves et a., 1999) sobre a formacdo de professores na
década de 90, feita em 4 conceituadas revistas de circulacdo internacional (Ensefianza de las
Ciencias, Science Education, Science & Education, International Journal of Science
Education) e com foco na pesguisa em educagdo em ciéncias, foram encontrados 51 artigos
sobre formagdo de professores. A maioria (25) das pesguisas focaliza as concepcdes dos
professores sobre ensino, aprendizagem e natureza de ciéncia e como essas concepcoes
influenciam na sua prética. Apenas 9 pesguisas eram relatos de iniciativas com professores na
formag&o inicial e/ou continuada.

No Rio de Janeiro, desde a década de 60 - Centros de Ciéncia -, aces sistematizadas
vém se desenvolvendo junto a formagdo continuada de professores, realizadas por equipes
pedagdgicas dos o6rgdos oficiais, muitas vezes associadas a grupos de pesquisa das
universidades locais, desenvolvendo pesquisas nas diferentes abordagens ja citadas. Ao
trabalharem com os professores, elas tinham como meta influenciar a prética docente desses.
Que mudancgas ocorreram a partir dessas agdes nessa prética? Como esta a formacdo desses
professores? Obter alguns elementos para responder as questdes levantadas € o objetivo desse
trabal ho.

Metodologia

A pesquisa de avaliagdo realizou-se em escolas de 1° grau da rede publica de ensino,
no Municipio do Rio de Janeiro e envolveu a aplicacdo acompanhada, em sala de aula, dos
volumes da Ciéncia Hoje na Escola (Bichos 1 e Céu e Terral). Estas foram precedidas de
visitas as escolas, quando se apresentava a publicacdo e eram explicados os objetivos da
pesquisa. Nesse momento era proposto aos professores que trabalhassem livremente com os
volumes, selecionando o texto e/ou experimento, inserindo-o da maneira que julgassem
conveniente em suas aulas. Quando se expunham aos professores e coordenadores os
objetivos da pesquisa, buscava-se sugerir a possibilidade de trabalho interdisciplinar e que
eles preparassem as atividades junto com outros professores. Sugeria-se também que os temas
apresentados nos volumes estavam sujeitos a desdobramentos multidisciplinares. Quando a
equipe da pesguisa fez contato com as escolas, fosse ele feito através de professor,
coordenador de Ciéncias, do Pélo ou da direcéo, sugeria-se que os professores entregassem,
antes do dia da atividade, os volumes da Ciéncia Hoje na Escola a seus alunos, para que eles
pudessem manusea-|os com antecedéncia e da maneira que desejassem.

Em marco de 1997 foram elaborados os primeiros instrumentos de pesguisa: um
roteiro de observacdo das atividades desenvolvidas em sala de aula, incluindo 0 modo como a
atividade se desenvolveu e formas de uso dos volumes em relagéo a préticas pedagdgicas; um
roteiro de entrevista aberta a ser realizada com os professores, logo apés a aplicacdo, levando-
se sobretudo em conta a formagdo profissional do professor, os recursos paradidéticos mais
habitualmente usados em sala de aula e como foi organizada a atividade.

Realizou-se, em abril de 1997, uma reunido com a Secretaria Municipal de Educagéo,
com a coordenadora de Ciéncias, para informéla sobre nosso interesse em redlizar a pesquisa
e para abrir 0 acesso aos Polos de Ciéncia. Foram realizadas visitas as escolas-pélo, nas quais
0 projeto foi apresentado. Tais escolas caracterizam-se por concentrarem outras escolas
préximas, organizando e divulgando materiais, cursos e eventos. Houve prévia selecdo das
escolas pesquisadas de acordo com critérios geogréficos (por bairros do municipio) e em
funcdo de contatos prévios. Um pré-teste dos instrumentos de pesquisa foi feito em uma
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escola municipal em abril de 1997 que serviu para reformular os instrumentos de pesquisa. O

universo da pesqguisa restringiu-se a turmas de 2% a6 éries de escolas publicas no municipio
do Rio de Janeiro.

Das 10 escolas contatadas, 7 integraram a pesquisa. Cinco eram municipais, uma
estadual (que possui curso de formacdo de professores) e outra federal, talvez a mais
tradicional do pais. Trabalhavamos com um grupo especia de escolas, que possuem
laboratorios, salas de leitura e bibliotecas. Nas outras trés escolas, ndo foi possivel prosseguir
com a pesquisa, por dificuldades de se cumprir um cronograma compativel entre programagao
escolar e tarefas do projeto.

Cabe observar que, por orientagdo da Secretaria Municipal de Educacdo, dentre as
escolas publicas pesquisadas, 4 eram Polo de Ciéncias. Como foram selecionadas escolas-
polo, os professores tém acesso a cursos e materiais diversos. Dentre esses professores 70% ja
haviam participado de cursos regulares vinculados a0 PAlo e a outras ingtituicbes de
capacitacéo. O universo global da pesquisa, portanto, compreendeu 7 escolas, 31 turmas, 24
professores (alguns lecionavam em mais de uma das turmas pesquisadas) e 914 aunos.
Desses 24 professores, 17 responderam a entrevista, e sete ndo responderam.

Resultados e comentarios

- Caracterizacéo do uso do material quanto a disciplina:
Total de turmas por série:

22 3k 4a 52 62 Total
Total 2 8 7 7 7 31
Disciplina em que foram usados os livros segundo a série:

22 3k 4a 52 62 Total
Ciéncias 2 6 6 4 5 23
Geografia - - - 2 2 4
Portugués - 1 1 1 - 3
ES. eGeo - 1 - - - 1
Total 2 8 7 7 7 31

Freqliéncia de uso dos volumes Céu e Terra e Bichos de acordo com a disciplinaem que
foram usados

CéueTera Bichos C. T eBichos Total
Ciéncias 8 12 3 23
Geografia 4 - - 4
Portugués 1 2 - 3
Geo/ E.S.. 1 - - 1

14 14 3 31

Total

Quanto aos artigos utilizados em classe, por volume, houve grande diversificagdo. Das
19 matérias de Céu e Terra, 10 foram utilizadas, em Bichos, entre os 19 artigos, 12 foram
usados. Embora os livros tenham chegado as escolas em data anterior ao dia das atividades,
nem sempre os professores distribuiram os livros antes as suas turmas, por motivos os mais
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variados. Assim, dentre 31 turmas pesquisadas, em 8 os livros ndo haviam sido distribuidos.
Nesses casos, por ocasido da atividade, os alunos ndo conheciam os livros, ndo tendo a
oportunidade de estabelecer com eles qualquer tipo de relacdo. Mesmo assim, em muitas
turmas (12 ao todo), os préprios alunos selecionaram os textos com que iriam trabalhar, por
meio de votagdo ou simples escolha.

- Das entrevistas:

A formacgdo profissional dos professores é bastante diversificada: Curso de Formacdo
de professores (2); Licenciaturas. Historia (1); Letras (1); Biologia (1); Geografia (1);
Pedagogia(1). Bacharelados. Biologia (1); Histéria e Pedagogia (1); Matematica (1); Sem
especificacdo (1); Tecnologias Educacionais (1). Pés Graduacdo em Pedagogia (1). Nao
respondeu (1).

Embora haja quase um senso comum a respeito da formagéo precéria dos professores
das escolas publicas brasileiras, pelo menos no Rio de Janeiro, e com relagdo a pequena
amostra com gue trabalhamos, a grande maioria dos professores tem pelo menos licenciatura
(76,4%). A éarea de formagdo especifica de um professor ndo necessariamente sera aquela em
que ele ira atuar. Ha casos de professores formados em Matematica dando aulas de Ciéncias,
professores de Letras ministrando todas as matérias etc. Convém mencionar ainda que 0s
professores participantes da pesquisa pertencem a um grupo engajado em cursos e atividades
extracurriculares, ndo estando afastados de projetos de formacao continuada de professores.

A pergunta seguinte da entrevista era semi-aberta e dizia respeito aos recursos
paradidéticos e extrapedaddgicos que os professores mais usavam em sala de aula. Era
indicado como opcdes "livros', "videos', "revistas', “visitas a museus', "passeios' e “outros’,
pedindo-se que fossem especificados quais seriam os "outros'. Os itens sublinhados no
quadro abaixo foram introduzidos pel os professores.

FreqUéncia dos recursos para e extradidaticos citados como habitualmente usados em
aula segundo a disciplina que leciona:

Todas Ciéncias Geografia Mat. e Totd
Ciéncias

15

16

Livros
Videos
Revistas
Museus
Passeios
Jornais
Experiéncias
Pesquisas
Jogos
Palestras
Lab.
Ciéncias
Maguetes - - 1 -
Mura - 1 - -
Transparén - - - 1
cias

N Y
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] ]
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Vale destacar que a freqiiéncia de "videos' € maior que a de qualquer outra opcgao,
inclusive "livros'. Convém lembrar o programa do MEC que distribui TV e video para as
escolas publicas do pais e a gradual desarticulacéo do programa “Sala de Leitura’. Percebe-se
que o professor considera como recurso paradidético aquilo que extrapola o espaco da sala de
aula que inclui ele — o educador - 0 quadro negro e giz. Particularmente indicativa foi a
mencdo dos itens "laboratorio de Ciéncias' (1 vez), "experiéncias’ (3 vezes) e "pesquisas’ (3
vezes). "Pesquisas’ e "experiéncias' seriam a principio modos e métodos integrantes do
ensino de Ciéncias. Mesmo o "laboratério" é pensado ndo como lugar fisico, mas sede da
realizacdo de experimentos e pesquisa. Cumpre observar que um Unico professor (de Ciéncias
e Matemética e que da aula somente na 32 serie) mencionou "visitas a museus' como recurso
pedagdgico. Por Ultimo, é surpreendente também a auséncia total de mencéo ao computador.

Para efeito de andlise, as atividades desenvolvidas pelos professores a partir do uso da
Ciéncia Hoje na Escola foram classificados em 4 categorias: 6tima, boa, regular e fraca. Estas
foram construidas a partir dos relatos das observacdes destacando 0s seguintes aspectos: se 0
professor usou o artigo vinculado ao contelido disciplinar; se o professor usou artigos que néo
estavam vinculados ao contelido, gerando um “parénteses’ entre os conteidos disciplinares,
se 0 professor estimulou o trabalho individual ou em grupo; se o professor preparou ou ndo a
atividade e, caso tenha preparado, se ele articulou com outros professores; se a atividade
extrapolou o espaco da sala de aula, indo para outras dependéncias da escola ou mesmo para
fora desta; que concepcdo pedagogica o professor utilizou, se foi interdisciplinar; se o
professor fez ou ndo uso das experiéncias dos alunos e de suas falas e se era dado espaco para
o didogo; se houve participacao dos alunos na escolha do tema.

Assim, a atividade foi considerada "étima' quando o professor, tendo ou ndo
preparado antes a atividade (e quando a preparou, se afez sozinho ou em conjunto com o Pélo
ou a coordenacdo de Ciéncias ou outros professores): 1) tivesse inserido o tema em algum
ponto curricular que ja estudado, que estivesse abordando ou estava comegando a abordar; 2)
tivesse feito uso do texto desdobrando suas potencialidades, ndo se limitando a comentar as
informacfes contidas no proprio texto, ou propondo atividades subsequentes; 3) tivesse
proposto a turma uma dindmica capaz de manté-la interessada na atividade;, 4) tivesse
utilizado a Ciéncia Hoje na Escola como fonte de pesquisa, € ndo como texto basico parauma
aulaisolada.

Uma atividade foi incluida na categoria "boa" quando possuisse 3 dos atributos acima
citados. "Regular” era a atividade que tivesse pelo menos dois desses atributos, e "fraca’,
guando n&o tivesse nenhum deles.

A classificacéo de acordo com o n° de turmas foi a seguinte: Otima(11); Boa(7);
Regular(11); Fraca(2).Total(31).

Classificagéo da atividade segundo escolha por alunos, professor ou sorteio e se 0
professor distribuiu antes ou ndo a Ciéncia Hoje na Escola:

Prof. distribuiu Prof. ndo distribuiu Total
Escolha Aluno Prof. Sorteio Aluno Prof. Sorteio
Otima 3 7 - - 1 - 11
Boa 3 2 - 1 1 - 7
Regular 3 4 - 2 2 - 11
Fraca - - 1 - - -
Total 9 13 1 3 5 - 31
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Do quadro acima convém observar também que os resultados obtidos quando o
professor ja distribuira o material sdo melhores, no geral, do que quando ele ainda ndo o
fizera "Preparar a atividade" pode significar uma infinidade de aspectos, mas basicamente
tratava-se de ja ter algum tipo de orientacdo quanto a utilizacdo do material e de como
aproveitalo em aula. Assim, isso ndo envolveria necessariamente elaborar folhas de
exercicios, questionérios etc. Do total de 31 atividades redlizadas, 17 foram desenvolvidas em
grupo, cinco em dupla e oito individualmente.

Uma das atividades consideradas 6timas foi a realizada em uma turma de 3?2 série,
onde a professora fez uma votagdo sobre o tema a ser trabalhado, e ganhou o texto
"Borboletas urbanas’. Ela preparou a atividade junto com outros professores. Os alunos, em
grupos, fizeram pesguisa sobre o tema, usando inclusive outros livros, realizaram uma
observacdo com borboletas vivas e elaboraram cartazes para apresentar a turma. A professora
comentou que esses alunos, que estdo fora da seriacdo, pela primeira vez ficaram motivados a
trabalhar e que fora a primeira vez que as tarefas em grupo funcionaram. Os cartazes feitos
pelos alunos foram usados para compor um mural. Os estudantes disseram que queriam
continuar a trabalhar com a Ciéncia Hoje na Escola. Durante os trabalhos, a professora usou
uma fita de video, para discutir o tema com aturma.

Ja uma atividade fraca aconteceu em turma de 42 série em gue o tema escolhido pelos
alunos foi “Quem tem medo de cobra’. A professora ndo preparou a aula e os aunos leram
individualmente o texto em sala e responderam a perguntas pela professora no quadro. Ela
indicou, ao lado de cada pergunta, a pagina onde encontrar a resposta, porque, segundo €ela, 0s
alunos “sdo muito lentos’. A atividade valia para nota, mas os estudantes terminaram-na em
casa.

Conclusdes

O grupo de pesguisadores envolvidos na investigagéo, trabalhando com professores
engajados em formagdo continuada, tinha como expectativa um melhor aproveitamento do
material na prética docente (superior a 50% - atividade 6tima). Surpreendeu também o caréter
de desconhecido das possibilidades de uso (novas estratégias) do material. Outro aspecto que
refor¢a a pouca iniciativa por uma acéo modificadora é o fato dos professores considerarem
laboratério, experiéncias e pesguisas como recursos extra-classe, demonstrando pouca
familiaridade com os processos da ciéncia. Esses aspectos vem de encontro aos resultados de
outra parte da pesquisa, que destacou a necessidade de 0s professores terem acesso a materiais
suficientemente prontos e facilmente manipuldveis, com pouca margem de reelaboracdo
(Sousa, 1998).

Assim, parece-nos que mesmo esse grupo de professores, considerado interessado, tem
muita dificuldade em introduzir el ementos modificadores em sua prética docente. Como estes
estdo proximos a grupos de pesquisa, trabalham em sua maioria em escolas minimamente
aparel hadas, baseado em pesquisas em ensino de ciéncia e estudos regulares sobre a formacéo
de professores, parece-nos que algo se perdeu na tragjetdria de encaminhamento das agoes.

Talvez um dos aspectos mais importante a salientar € que as formas de introduzir os
resultados das pesguisas na sala de aula, tanto na turma do professor como na de sua
formacdo, ndo sdo efetivas. Esse € um ponto que precisa ser explorado pelos grupos de
pesquisa. Ao analisar as sinteses das respostas referentes ao curso, observa-se que a maioria
dos professores procura o curso para melhorar sua qualificagdo e que considera interessante e
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Nnovo o que seja Util para sua pratica docente. Esse resultado ndo surpreende pois um professor
interessado tem como meta melhorar sua prética docente.

Surpreende que os professores, em sua maioria, consideraram novidades sugestoes de
atividades que deveriam ser conhecidas. Esperava-se que fizessem suas justificativas de
respostas citando criticamente os cadernos, porém mais da metade apontou para a utilidade
prética das revistas - as experiéncias - como a parte mais interessante e a que correspondia
como algo novo. Isso reforca a colocagdo inicial quanto a formacdo dos professores que,
acostumados a receber conhecimentos de forma passiva, encontram dificuldades na hora de
articular os contelidos a serem ensinados aos alunos, ndo lancando m&o de recursos como
aqueles apresentados durante 0s cursos, 0 que acaba por reproduzir um modelo ao invés de
crig-lo. Os resultados, mesmo considerando-se 0 universo da pesquisa, indicam recorréncias
observadas na literatura sobre a formagéo continuada de professores. Uma dessas é a falha na
formacgdo inicial dos professores.
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