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Resumo

Este trabalho descreve e andlisa uma investigacdo sobre as condicbes das acbes
ingtitucionais investidas no processo de busca de melhoria da qualidade do ensino de Ciéncias
e Matemdticas no Brasil, entre 1983 e 1997. Conhecido como Subprograma Educacdo para a
Ciéncia (SPEC), contou com o0 apoio da Coordenacéo e Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), do Ministério da Educacdo (MEC) e do Banco Mundia (BIRD). Seus
principais objetivos foram melhorar e consolidar a competéncia pedagdgica e técnico-
nacional no ambito de universidades e outras ingtituicbes através de grupos considerados
relevantes ao fomento e implementacéo de uma politica de incentivo a melhoria da qualidade
do ensino fundamental e médio do pais. Os grupos institucionais se consolidaram, fazendo
emergir associacdes de Educacdo em Ciéncias e Matemética, cursos de Pos-Graduacdo e
aproximacdo com as escolas publicas, através de programas de educacdo continuada, para
inovacdo dos curriculos dos cursos de licenciatura no Brasil.

Elementos de contexto

Esta investigag@o descreve e analisa as condicfes institucionais investidas no
processo de busca de melhoria da qualidade do ensino de Ciéncias e Matematica no Brasil
entre 1983 e 1997.

Muito se tem escrito nos Ultimos anos sobre a melhoria da qualidade do ensino
sob o foco das politicas internacionais de mercado, a questdo da qualidade total, eficiéncia e
produtividade das empresas. Podemos encontrar estudos voltados a esta questéo, calcados nos
principios da Declaracdo Mundia de Educacéo para Todos (Tailandia — marco de 1990) que
Vao procurar enfatizar aspectos regionais, culturais, de gestao e autonomia das escolas, novos
paradigmas de ensino-aprendizagem, além do contexto socio-econdmico, como elementos de
desenvolvimento humano auto-sustentével (Bernal, 1992; Méndez, 1992; Mello, 1994). Por
outro lado, h& estudos que trazem pontos de reflexdo e critica as novas rel agdes internacionais
advindas do processo de mundializagdo e das grandes rupturas que as novas interacoes de
mercado vem provocando nas idéias sobre Estado-Nacdo, Cidadania, Cultura Universa e
Particular, entre outros (lanni, 1992 e 1993; Gentil e Silva, 1994; Ortiz, 1994).

Tais estudos, na verdade, contribuem sob diferentes formas para que
compreendamos a questéo da Educagéo e da busca pela melhoria e inovagdo da qualidade do
ensino em geral, e das Ciéncias em particular, a partir de um movimento mais amplo e
contextualizado desse processo, visando atender as grandes demandas decorrentes dos novos
rumos do capitalismo internacional, no que diz respeito a producéo e as novas formas de
relagéo e de organizagdo do trabalho. A Escola, nesse sentido, vem desempenhando um papel
especia frente a esta nova ordem, em funcdo tanto das expectativas relativas a producdo e
apropriacdo do conhecimento, quanto as suas formas de interagdo com o processo cientifico,
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tecnoldgico e social em geral. Essa questdo torna-se mais complexa, quando a consideramos
sob 0 ponto de vista do individuo e da cultura.

lanni (1992; 1993) e Ortiz (1994) em relacdo a tais mudancas e aos dilemas da
cidadania, consideram que esses ndo se limitam aos aspectos politicos ou juridico-politicos. E
possivel aos individuos, no ambito da sociedade global, através da trama das relacdes sociais,
realizarem-se e emanciparem-se a partir das suas interagbes com os outros, as idéias, a
natureza e a sociedade. E no ambito da sociedade global que tanto se rompem singularidades
e universalidades herdadas do passado como também emergem novas formas de ser e pensar.
Para tanto, devemos pensar na cultura como um dos componentes essenciais da reestruturacéo
e reconstrucéo da nova ordem global. A qualidade do ensino, vista sob este aspecto, torna-se
uma questdo ética, politica e pedagdgica, e ndo apenas técnica e pedagdgica, porque deve ser
pensada e construida a partir de projetos pedagdgicos cuja natureza politica se volte para o
exercicio soberano da cidadania.

No tocante a0 processo do ensino e da aprendizagem das Ciéncias, o
movimento em busca de melhoria da qualidade se destacarg, principa mente, na década de 80.
A partir dai, ocorrerd um reconhecimento efetivo da relevancia social dessas Ciéncias, ndo sO
para responder aos anseios de uma sociedade envolvida pela cultura tecnolOgica, mas,
sobretudo, para 0s sujeitos que, em seus cotidianos, necessitardo compreender seus proprios
mundos, sga no ambito de seus componentes naturais, Sgja quanto aos Seus aspectos
histérico-culturais, considerando-se a interacdo homem-natureza em suas varias dimensoes.
Aleixandre e Gutiérrez (1990) argumentam que, o papel que esta cultura cientifica deve
desempenhar na formacdo das pessoas €, dentre outros, o de capacité&las a interpretar o
mundo fisico, natural e tecnoldgico em torno delas. Para isso, a construcéo do conhecimento
deve ocorrer de forma que ele sga transferivel a distintas situagdes, e ndo sO repetidos
mecanicamente em um sO contexto. A Ciéncia é uma atividade humana, uma construcéo
social, embora durante tanto tempo tenha sido transmitida, através dos textos escolares e
meios de comunicagdo, com uma imagem de neutralidade, guiada pela busca da verdade.
Esses aspectos nos indicam e explicitam porque o ensino das Ciéncias hoje, mais do que
nunca, vem sendo alvo de atencéo das propostas de politicas publicas educacionais. Tendo em
vista a pertinéncia do conhecimento e seus processos para 0 atual momento histérico e a nova
configuragéo da producéo e qualificagdo do trabalho, tanto esse ensino, como a Educagéo em
geral, vem merecendo atencdo especia. Evidentemente, essa questdo ndo se restringe a uma
tarefa sO da Escola, mas, de todos os setores implicados nas tomadas de decisdes sobre como
a Escola deve e pode contribuir para tanto, ao lado de outras institui¢cdes sociais.

Partindo dessas premissas, esta investigacdo pretende descrever, andisar e
refletir sobre as condi¢des e emergéncias decorrentes das agdes institucionais investidas no
decorrer do processo de busca de melhoria da qualidade dos ensinos de Ciéncias e
Matemética promovida por um programa governamental, de ambito nacional, no Brasil
(1983-1997) amejando, sobretudo, uma superacdo do modelo tradicional e conservador de
suas préticas pedagdgicas marcadas por uma abordagem fragmentada do conhecimento, pela
memorizagao e transmissao-recepcao dos conteldos.

Este programa, conhecido nacionalmente como Subprograma Educagdo para a
Ciéncia (SPEC) e inserido no Programa de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e
Tecnoldgico (PADCT) do Ministério da Ciéncia e Tecnologia desde 1984, contou com o
apoio da Coordenacdo e Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), do
Ministério da Educacdo (MEC) e do Banco Mundial (BIRD). Seus principais objetivos e
metas foram ampliar, melhorar e consolidar a competéncia pedagdgica no ambito de
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universidades, centros de pesquisa e outras instituicbes através da constituicdo de grupos
emergentes e ou fortalecimento de grupos ja constituidos, considerados rel evantes ao fomento
e implementacdo de uma politica de incentivo a pesquisa e melhoria da qualidade do ensino
de Ciéncias e Matemética no Brasil, ao nivel fundamental e médio.

Esta investigagdo buscou verificar em que termos 0 Subprograma, enquanto
um programa governamental, contribuiu para este processo e, especialmente, quais 0s
elementos de contexto que se revelaram relevantes para o avango de uma politica de melhoria
da qualidade desses ensinos em nosso pais. Os pressupostos da investigacdo, levando em
conta outros programas educacionais orientados pelo MEC com vistas ao fomento do ensino
das Ciéncias, no Brasil*, apoiaram-se no principio de que, somente conhecendo as bases
epistemol égicas norteadoras da concepcdo de melhoria da qualidade de ensino dos projetos
nacionais, envolvidos com o SPEC, € que seria possivel compreender se as proposicoes
apontadas seriam pertinentes ao salto de qualidade desegjavel. Para tanto, a investigagdo partiu
da premissa de que os supostos tedrico-metodol 6gicos de cada projeto revelavam, um que
fazer, uma estratégia de acdo, para a busca da solucéo do problema em pauta. Se entendermos
que as técnicas de uma investigacdo se constituem em teorias em acdo, aceitamos que 0S
contelidos dos discursos analisados no ambito da investigagdo, exprimem elementos que
emergem num determinado contexto histérico e revelam o processo de discusséo e reflexao
dos sujeitos em um determinado momento e lugar. Bardin (1991) diz que, o papel do andlista,
nesse processo, € atingir, através de significados ou de significantes, outros significados de
natureza psicoldgica, sociolégica, politica e histérica para se compreender as condi¢des de
producéo de um determinado enunciado. Este trard, em sua esséncia, expressdes de um ato
social com todas suas implicagbes. conflitos, reconhecimentos, relagbes de poder,
contribuicdo de identidades de um processo historico educacional amplo e complexo (Orlandi,
1993).

Para efeito desta investigacdo, foi desenvolvida inicialmente uma andlise em
profundidade do contelido de quinze projetos enviados a CAPES no periodo de 1983-90,
conhecendo-se seus pressupostos tedrico-metodol dgicos, procedimentos para obtencdo dos
dados, andlise e interpretacdo dos resultados finais. Esses projetos foram essenciais para as
investigagdes posteriores (1990-1997), quando o SPEC se encerrou. Embora os interesses
particulares de cada projeto procurassem atender as necessidades especificas locais e
regionais, foi possivel evidenciar que as énfases para a melhoria da qualidade dos ensinos das
Ciéncias centraram-se, sobretudo, no processo ensino-aprendizagem, na formacdo inicia e
continua do professor, narelacdo universidade, ensinos fundamental e médio e, na autonomia
da Escola. Esses parémetros, aém de nortear as andlises e reflexdes da investigacéo,
revelaram categorias significativas para a busca de melhoria, em ambito nacional, desses
ensinos.

! Dentre eles a criacio do Ingtituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncia e Cultura (IBECC) em 1946 que muito
contribuiu para o desenvolvimento de atividades e cursos para professores e aunos na década de 50; os
incentivos promovidos pela Lel de Diretrizes e Bases de 1961 que procurou ampliar a carga-horaria dos ensinos
de Ciéncias nos cursos fundamental e médio (antigos 1° e 2° graus) incentivando a formagdo de professores e,
as inovagdes curriculares promovidas nos ensinos de Ciéncias e Matemética nas décadas de 60 e 70 pelos
projetos de capacitacdo e producdo de materiais didéticos financiados pela USAID (Fundagéo Ford e BIRD).
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Metodologia

A criagdo, implementac&o e consolidagéo do SPEC, no Brasil, ocorreu em trés
fases subsequientes (primeira fase: 1983-90; segunda fase: 1990-95 e terceira fase: 1995-97).
Para efeito da andlise, a investigacdo apoiou-se em multiplos procedimentos para a obtencéo
dos dados. documentos oficiais, relatorios técnico-criticos, entrevistas formais e informais
junto a coordenadores de projetos e/ou participantes.

Os dados da primeira fase” foram obtidos a partir de documentos oficiais do
PADCT e relatérios finais enviados a CAPES pelos coordenadores dos projetos, de diferentes
instituicdes brasileiras®. Os dados obtidos nas etapas posteriores decorreram de documentos
oficiais e entrevistas formais e informais junto a participantes dos projetos remanescentes da
primeira fase do Subprograma. O marco tedrico da investigacdo apoiou-se em Hyman (1974)
gue considera que 0 processo ensino-aprendizagem apresenta uma triade dindmica e interativa
estabel ecida entre professor — conhecimento — aluno, norteada por trés |6gicas essenciais que
vao definir as condi¢cbes dos contextos escolar e social mais amplo, relevantes para se
explicitar 0 ato de ensinar dos sujeitos nele inseridos. Uma das légicas essenciais desse
processo seria a agao epistemoldgica do professor, fundada em um conhecimento e visao de
mundo proéprios, que orientam sua concepcdo de Ciéncia e sua funcdo e papel socia no
processo ensino-aprendizagem. Estas concepgdes seriam determinantes em sua interacdo com
0 aluno e o conhecimento a ser construido no seu meio de insercdo. Nesse sentido, outra
l6gica, se evidenciaria, isto € 0s caminhos (acdo estratégica e métodos) utilizados pelo
professor para mediar socialmente o processo ensino-aprendizagem. A terceira l6gica seria a
das condicdes (meios) em que as agles institucionais (ao nivel macro e micro) se configuram,
se organizam e se definem para 0 ensino. As interagdes desse processo devem ser
compreendidas a partir das condicdes sdcio-politico e econdmicas de cada contexto.

Levando em conta o0s pressupostos tedrico-metodoldgicos apontados nos
documentos do SPEC, foi construido um referencial tedrico desgavel para a andlise das
concepcdes de qualidade de ensino e das condi¢des para a sua melhoria, entendendo-se que as
bases epistemoldgicas das concepgdes do processo de ensino deveriam conferir ao sistema
educacional um paradigma de negacdo a visdo empirista-positivista sugerida pelo ensino
tradicional, porque este vem conferindo ao processo educativo uma visdo a-historica e neutra
das acbes do sujeito; o conhecimento deveria ser concebido como uma construcéo coletiva
dos individuos e grupos sociais, contextualizado histérica e culturamente e, as condicdes
contextuais, para 0 exercicio das agdes, deveriam ensgjar possibilidades e meios para uma
politica de gestdo autdbnoma das Escolas e de uma educacdo cientifica bésica, nos termos do
movimento C-T-S atual (Gilbert, 1995; Acevedo, 1999).

Esses parémetros de andlise se apoiaram no movimento recente de busca de
melhoria da qualidade do ensino das Ciéncias em todo mundo. Se, na década de 80, de acordo
com Gil-Pérez (1994) alinha de investigacdo prioritaria no ensino de Ciéncias se voltava para
0 estudo sobre as pré-concepcies aternativas ou concepcdes espontaneas dos aprendizes,

2 A investigacdo, nesse periodo, foi feita para a producéo de tese de doutorado da autora, na &rea de Educacio/
Metodologia do Ensino de Ciéncias pela Universidade Estadual de Campinas — UNICAMP / S&o Paulo —
Brasil.

% Foram analisados os projetos nacionais correspondentes as Universidades: Federal do Ceard (Ceard), Federal de
Alagoas (Alagoas), Federd de Minas Gerais (Minas Gerais), Federal de Brasilia (Brasilia), Estadual de
Campinas/lUNICAMP (S&o Paulo), Estadua de S&o Paulo (UNESP — Rio Claro e USP — S8o Paulo), Metodista
de Piracicaba (Sdo Paulo); ljui (Rio Grande do Sul), Fundacdo Regional de Blumenau (Santa Catarina) e
Fundac&o Joaquim Nabuco — Recife (Pernambuco).
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questionando a eficacia do ensino por transmissdo do conhecimento como também das visdes
simplistas sobre ensino e aprendizagem das Ciéncias, ela trard, em seu bojo, uma capacidade
muito grande de estudos integrados e articulados com questdes de linguagem, epistemologia
genética, plangjamentos construtivistas (Furié, 1994), fundamentos historicos e filosoficos das
Ciéncias (Mathews, 1994). Este movimento provocarg, ainda, o surgimento de novos modelos
de ensino-aprendizagem das Ciéncias, entre eles, o da mudanca conceitual. Ao final de 80,
também haverd uma atencéo as pré-concepcdes docentes e epistemologia do professor (Shon,
1992 e Zeichner, 1992), resultando em exigéncias para um novo sentido e interesse nas
investigacdes sobre as relagbes da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (Solomon, 1988), atitudes
do aluno e do proéprio professor, clima de aula e da escola, avaliagdo das atividades, dentre
outros (Call, 1992). Finalmente, na década de 90, as perspectivas de avango nas investigacdes
sobre 0 ensino das Ciéncias caminhardo para a superagdo do reducionismo conceitual,
levando em consideracdo, simultaneamente, procedimentos e atitudes que favorecam a
efetividade das propostas voltadas & construcdo do conhecimento, aém de um consenso
crescente em torno ao model o de aprendizagem como investigagao.

Entendendo, portanto, que para um ensino de qualidade é necess&rio que se
leve em conta tanto as concepcdes de aprendizagem quanto os fatores e agdes do contexto
escolar, foi que optamos por um referencial cujos indicadores apontassem para uma ruptura
das bases epi stemol 6gicas dominantes.

AcOes e revelagdes de um subprograma

Sob o ponto de vista didético-pedagdgico do processo do ensino, os dados da
investigacdo evidenciaram que 0s grupos destacaram a prética experimental, a inovagéo
curricular, capacitacdo docente, producdo e aplicacdo de materia didatico concreto no ensino
e a relacéo Ciéncia e cotidiano como prioridades necessarias para a melhoria do ensino.
Nesse sentido, os investigadores procuraram relativizar o papel do ensino experimental
empirista-positivista dessas Ciéncias, entendendo sua funcdo como estratégia de apoio ao
processo ensino-aprendizagem. Para tanto esta estratégia deveria ser acompanhado de um
procedimento pedagdgico que levasse em conta 0 reconhecimento prévio dos conceitos
esponténeos dos alunos e a problematizacdo/reflexdo de temas do cotidiano nas suas
articulagdes com os aos conceitos de Ciéncias, Biologia, Quimica, Fisica. Uma compreensao
cognitivista-significativa-construtivista do ensino, conforme Piaget e Ausubel prevaleceu na
orientacdo das atividades. Dificuldades e limites sobre o conhecimento especifico e gera das
Ciéncias, sobretudo em termos de seus fundamentos histéricos, socioldgicos, filosoficos,
epi stemol 6gi cos e pedagdgicos chamaram atencdo em nossa andlise, ja que todos os grupos de
estudo declararam despreparados nesse sentido. Também, dificuldades com uma abordagem
de ensino sob uma perspectiva interdisciplinar e coletiva, dém de grande dependéncia do
professor em relacdo ao livro-texto, foram registradas. Todos os participantes dos projetos
declararam necessidade de capacitacdo permanente para atender as novas reivindicacdes do
ensino, pois, a aprendizagem inicial ndo era suficiente para tanto.

Nesse sentido, a formacéo dos professores (inicia e continuada), com especial
atencdo aos cursos de licenciatura, magistério e a educacdo continuada e permanente do
professor em servigo nas escolas de ensino fundamental e médio foi a solicitagdo comum que
destacamos entre os resultados das agOes evidenciadas nas atividades desenvolvidas pelos
Projetos.
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O conjunto desses dados, tomados em seu significado mais amplo, explicitaram
aspectos de uma realidade de ensino complexa, com pontos de estrangulamentos entre aquilo
gue se supunha essencial e desgjavel, oficialmente, pelos proponentes do SPEC e aquilo que
foi detectado, pelos seus executores. No ambito das politicas sociais, educacionais e
econdmicas, esses elementos sdo imprescindiveis a andlise. Importante se destacar que, no
decorrer da operacionalizacéo das agOes, houve dificuldades com as irregularidades dos
desembolsos governamentais para os projetos, aém de auséncia de assessoria cientifica de
seus especiaistas. Além disso, a autonomia das instituicdes educacionais sobre a decisdo no
redimensionamento dos projetos em razéo da dinamica do processo foi limitada pelos érgéos
governamentais através de seus assessores, sendo avo de criticas dos grupos de trabalho
oficiais e pela assessoria internacional do SPEC, por entenderem que cada grupo institucional
deveria decidir sobre os rumos de suas acles, ja que eles eram 0s sujeitos interessados por
todo esse processo.

Considerando a natureza e funcéo social do SPEC, enquanto um subprograma
governamental, a expectativa de apoio financeiro e assessoramento técnico e intelectual
sempre é um aspecto real e imprescindivel de seus participantes. Sabe-se, no entanto, que toda
politica de ensino, que tem sua orientacdo fixada pelo governo e ndo atende aos seus
principios bésicos, faz emergir naturalmente, impasses e conflitos que expressam relactes que
se localizam no ambito de um processo que se caracteriza mais pela sua natureza politica e
menos pela sua natureza técnica. O antagonismo que atinge muitas vezes o confronto das
forgas sociais, em um dado momento e lugar e, os interesses e ideologias predominantes na
burocracia do Estado, principalmente pelos setores responsaveis pela elaboracdo e aplicacdo
de politicas publicas de diversas naturezas, muitas vezes contribuem e determinam os rumos
das acbes (Vieira, 1992). Nesse aspecto, a dimensdo politica implicita nas acbes dos
participantes do SPEC, destacou-se como elemento fundamental para de um processo de
melhoria da qualidade do ensino. As condi¢cdes administrativas da instituicdes escolares
(Secretarias, Delegacias de Ensino, Comunidade, professores, alunos e funcionéarios) se
evidenciaram como elementos essenciais para a producdo do conhecimento, pois, este se
traduziu como resultado decorrente de um processo coletivo de interesses e buscas. A
percepcdo de que a Escola € uma unidade socia complexa, que deve ser considerada néo
como elemento funcional de um sistema, mas, parte de uma estrutura politica, social, cultural
e econdmica mais ampla, aém de uma visdo articulada entre os diferentes niveis de ensino e
seus papéis sociais nas politicas de formacdo de professores, de ensino-pesquisa-extensio,
aproximando a producdo do conhecimento com a realidade socia através de estudos
interdisciplinares e coletivos, foram constatacfes relevantes nas andlises dos projetos, com
destaque para 0 papel da universidade nesse processo. Quanto a autonomia na gestdo,
administracdo orcament&ria e condigbes materiais de trabalho para o plangamento e a
execucdo de atividades de pesguisa em ensino, foram mencionadas como condicdo basica
para que a descentralizacdo em projetos de capacitacdo docente, producéo de material
didético, inovagdes curriculares e outros, possam ocorrer com ampla autonomia das Escolas.
Finalmente, a compreensdo de que aformacdo inicial do professor é insuficiente para atender,
a longo prazo, as demandas sociais e gque, portanto, uma educagdo continuada e permanente
deve fazer parte de um programa naciona coletivo e de uma politica educacional mais
abrangente e agressva de formagdo de professores-pesquisadores em permanente
aprendizagem, foi um apelo de todos os participantes do SPEC.
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Que qualidade?

Os dados disponiveis desta investigacdo apresentaram aspectos relevantes para
uma reflexdo sobre as agdes dos participantes do SPEC na busca de melhoria da qualidade do
ensino das Ciéncias no periodo de sua vigéncia e apos seu encerramento. A necessidade de
continuidade das atividades geradas pelo SPEC, através de formas permanentes e estruturadas
para o desenvolvimento de suas acdes (criacdo de Nucleos de Estudos e Pesquisas locais e/ou
regionais e a divulgagdo/ intercambio das experiéncias vivenciadas), foi o ponto das
consideracOes finais de seus participantes. Para tanto, alguns pontos de estrangulamentos
desse processo foram destacados, ja que a melhoria da qualidade de ensino se circunscreve no
ambito da Educacdo que, enquanto um processo social especifico, tem na Escola uma unidade
social complexa articulada com outras dimensdes importantes da sociedade, ou sgja, com a
economia, a politica, aspectos culturais, tecnoldgicos. Nesses termos, torna-se imprescindivel
gue a definicdo de politicas de gestdo e de recursos das diferentes instancias educacionais
(Escolas, Secretarias, Ministérios) deva ser tragada a partir de um tipo de Escola-Sociedade e
Sociedade-Escola que se desgja, com a participacdo da comunidade. Além disso, a melhoria
da qualidade de ensino deve ser compreendida como um processo articulado entre os
diferentes niveis de ensino, onde todos os sujeitos implicados se configurem, de fato, nos
sujeitos politicos das agdes que buscam potencializar e materializar aquilo que se compreende
como fundamental para toda a sociedade e a soberania de seus Cidaddos. A melhoria da
qualidade de ensino ndo configura agdes meramente pedagdgicas e técnicas, comprometidas
apenas com o ler, escrever e contar puro e simples. Se esses codigos da modernidade sdo
instrumentos necessarios e decisivos para uma sociedade onde o conhecimento passa a ser
essenciad a0 melhoramento da qualidade de vida, eles devem vir sob uma perspectiva
contextualizada e coletiva de producéo e apropriacdo do saber, perspectiva esta que deve
permear todo um projeto pedagdgico escolar. A melhoria de ensino com aprendizagem de
gualidade implica em um projeto educativo onde os sujeitos que aprendem devem participar
ativamente da construcdo de sua aprendizagem, o que requer um modelo pedagdgico
pertinente e comprometido com a promogédo de aprendizagens significativas e criativas, que
permita ao aprendiz conseguir relacionar aquilo que aprende com os conhecimentos e atitudes
previamente adquiridos e com as experiéncias e situagdes concretas que ele enfrenta em seu
dia-a-dia

As acOes decorrentes das atividades exercidas durante a primeira fase do SPEC
revelaram pontos de partida para que o processo de busca de melhoria da qualidade do ensino
em geral, e das Ciéncias, em particular, no Brasil, pudesse avancar nas etapas consequentes.
Dessas etapas, € possivel depreender-se que, muito mais movidos pelos proprios anseios e
emocdes, 0s grupos institucionais se formalizaram e consolidaram, fazendo emergir novos
grupos de estudos e pesquisas e associacdes de em Educacdo Ciéncias e Matemética em
ambito nacional, aém de cursos de Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matemética
em vérias Universidades Brasileiras. NUcleos regionais com programas de educacdo continua
e permanente, intercambios internacionais e nacionais, gerando ampla aproximagao entre as
diferentes areas do saber e, sobretudo, com os ensinos fundamental e médio e numa formagdo
docente com pesquisa, vem sendo um dos incentivos marcantes e herdados do SPEC. A
medida que o professor, em seu processo de formagdo (inicial ou continuada) for capaz de,
continuamente, investigar ndo sO 0 que pensa 0 auno, mas, também, o que pensa e faz ele
préprio, ele serd capaz de superar a concepcdo apoiada na racionalidade técnica (Pérez
Gomez, 1992). Shon (1992) tem se referido a necessidade de reflexdo sobre a agéo e a prética
reflexiva, tanto no ensino quanto em outras profissdes. Para ele, um mestre reflexivo examina
seu exercicio docente tanto sobre, como em acdo (reflexdo na acdo) tomando consciéncia de
sua pratica, suas idéias, seu papel e funcdo social, passando a criticalos, examinalos e
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aperfeicoé-los. E preciso que haja o reconhecimento de que o saber docente é um saber plural
e que sua politica deve ser considerada no ambito das outras praticas pedagdgicas existentes.

Entendemos ser ainda prematuro avaliar em que medida as proposicoes
investigadas possam ser ou ndo iniciativas significativas para a melhoria da qualidade dos
ensinos de Ciéncias e Matematica e, mesmo, do ensino em geral, para o pais. Contudo,
consideramos importante que os grupos e/ou comunidades envolvidos com a superagéo de
problemas que hoje afetam nosso processo de ensino (evasdo, repeténcia, fracasso-sucesso
escolar, dentre outros) ndo se omitam nesse debate, buscando analisar e refletir sobre outras
maneiras possiveis de contribuicdo para a melhoria da sua qualidade, partindo das questées
aqui abordadas. Na realidade, somos profissionais da educacdo que detém conhecimentos
privilegiados sobre Ciéncia, Filosofia, Tecnologia e outros. Em suma, diriamos que, os dados
revelados pelos participantes do SPEC trazem, em seus limites, uma demonstracdo dos pontos
gue requerem atencao e formas de superacdo das abordagens tradicionais do ensino, além de
atribuirem, ao professor (e nesse aspecto, portanto, a eles proprios, investigadores-docentes),
papel de destaque na construcdo da nova escola, a partir de uma inovacdo pedagogica,
curricular e avaliativa do processo de ensino-aprendizagem.

N&o ha respostas simples para esta problemética, porque, ndo basta conferir
competéncias metodolOgicas para ensinar. E preciso que a formagio docente prepare seus
profissionais para se interrogarem, identificarem e resolverem problemas. Porém, como bem
pondera Perrenoud (1993), como sonhar em profissionalizar os docentes sem a
profissionalizagéo dos seus formadores?

O SPEC, tanto na primeira fase (1983-90) quanto na segunda (19909-95),
procurou organizar sistemas integrados de ensino de Ciéncias e Matemética através de
convénios entre universidades e secretarias de Educacéo dos Estados e municipios brasileiros,
com certo aprimoramento na segunda fase, através do sistema de Rede de Disseminacdo de
suas atividades e seus resultados, com reflexos significativos no processo de ensino. A
aproximagdo entre as instituicbes formadoras e aquelas que revelam, de certo modo, na
prética, este processo de formacdo, vem possibilitando um repensar sobre as novas propostas
curriculares que hoje estéo postas pelos chamados especialistas e supervisores de politicas
educacionais do pais, além da elaboracédo de projetos pedagdgicos com perspectivas comuns.
Recentemente, com o encerramento do SPEC (1997), vé&ios grupos de docentes-
investigadores participantes desta investigagdo se pronunciaram sobre suas atividades atuais,
dando suas impressdes e sugestdes para a melhoria do processo de busca de melhoria do
ensino das Ciéncias no Brasil. Em termos eloqglentes, alguns se manifestaram no sentido de
gue o SPEC deveriater tido continuidade, avaliando o andamento das pesquisas “in loco” por
assessores-consultores da CAPES/SPEC/PADCT, bem como dos programas de ensino que
foram sendo efetivamente desenvolvidos no ambito dos projetos. Reivindicaram, ainda,
efetivo apoio aos varios grupos que emergem para gerar (ou ja se esta gerando) melhoria do
ensino em sala de aula, aos professores ja comprometidos com a formacdo docente inicia e
continuada, aos cursos de licenciaturas, mestrados e doutorados, nas &reas especificas de
Educacdo em Ciéncias e Matemética, aos Nucleos de Estudos e Pesguisas estruturados e com
acOes regulares de educagdo continuada junto aos professores da Rede, ensgando que todos
esses programas constituam objeto de estudo e de investigacdo em projetos e pesquisas
cientificas.

Essas manifestagbes exprimem, de alguma maneira, 0 movimento que permeou e
ainda permeia as ag0es e percepcdes dos participantes do SPEC no decorrer desses anos, o
que imprime ao Subprograma Educagdo para a Ciéncia, um cardter de responsabilidade
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nacional, ndo s6 em termos daquilo que |he é especifico, mas, sobretudo, em termos de seu
significado politico frente as questbes socio-educacionais mais gerais, do pais. Seu papel
histérico, dessa maneira, se configurou dentro de suas expectativas e foi além.
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