Caro(a) aluno(a),

Os conhecimentos produzidos pela humanidade ao longo da histéria encontram-se
registrados em textos orais e escritos, nas artes, nas ciéncias. Os contetidos escolares sio
planejados de modo a ajudi-lo a compreender parte desses conhecimentos na expectativa
de que vocé possa, a partir deles, construir novos conhecimentos, criar formas soliddrias de
convivéncia, respeitar valores, preservar o meio ambiente e o planeta.

No caso de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, as aulas e as atividades escolares sao
fundamentais para que vocé possa compreender como os conhecimentos de Fisica, Quimica
e Biologia se apresentam no cotidiano: na investigagao dos materiais, das substincias, da vida
e do cosmo, na agropecudria, na medicina, na extragao e no processamento de minérios, na
producio de energia e de alimentos, entre tantas outras aplicagoes.

O objetivo das Situagoes de Aprendizagem ¢é apresentar esses conhecimentos de forma
contextualizada para que sua aprendizagem seja construida como parte de sua vida cotidiana
e do mundo ao seu redor. Logo, as atividades propostas nao devem ser consideradas apenas
como exercicios de memorizagao de um conjunto de simbolos e nomes desconexos do mundo
que nos cerca.

Portanto, estudar as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias ¢ também valorizar o ser
humano. As aulas o ajudario a compreender que por meio do conhecimento é possivel
transformar e aprimorar o que j4 existe, buscando criar condigoes para a melhoria da qualidade

de vida.

Aprender exige esforco e dedica¢io, mas também envolve curiosidade e criatividade, que
estimulam a troca de ideias e conhecimentos. Por isso, sugerimos que vocé participe das aulas,
fique atento as explicagdes do professor, faga anotagoes, procure respostas e dé sua opinido. Se
as tarefas inicialmente lhe parecerem excessivas, sugerimos que vocé priorize algumas delas e
faca um pouco por dia para que os exercicios nao se acumulem.

Assuma o compromisso de finalizar as tarefas, uma vez comegadas. Nio tenha receio
de expor ao professor e aos colegas suas duvidas e dificuldades, porque a troca de ideias é
fundamental para a construgio do conhecimento. Errar também faz parte do aprendizado.
Portanto, pega ajuda ao professor e aos colegas sempre que considerar a tarefa muito dificil.

Elabore uma agenda para fazer seus trabalhos e atividades. Escolha um lugar adequado,
onde vocé nio se distraia quando estiver fazendo as tarefas. Estabeleca objetivos e comece pelos
trabalhos mais exigentes. Faga breves intervalos durante o estudo para nao ficar exausto.

Esperamos que, assim, vocé se sinta realizado e recompensado e possa refletir sobre o quanto
aprendeu com este Caderno.

Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagégicas — CENP
Secretaria da Educacio do Estado de Sio Paulo

Equipe Técnica de Ciéncias da Natureza
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@” 2o SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1

WU, PRODUGAO E USO DA CAL

Muitas transformagoes quimicas sao realizadas pelo ser humano na busca por materiais que aten-
dam as suas necessidades. Um bom exemplo disso é a obtengao de materiais de construgao a partir de
materiais extraidos da natureza. A producao da cal ilustra bem esse fato. No Brasil, apenas no ano de
2007, foram produzidas cerca de 7 milhdes de toneladas desse material. E muito provavel que vocé
j& tenha visto um saco de cal de construgao, mas serd que vocé saberia dizer como ela foi produzida
ou para que mais ela serve, além da construgao civil? Essas e outras questoes serao respondidas ao
longo dessa aula.

Atividade — Producio e uso da cal

%ﬁg’\/ Leitura e Andlise de Texto

Produgao e uso da cal

Fabio Luiz de Souza e Luciane Hiromi Akahoshi

A cal é um dos materiais de maior importincia para a sociedade atual. Poucas substincias
possuem tantas aplicagdes quanto ela. Embora seja conhecida pelas civilizagoes (egipcia, grega
e romana) desde hd muito tempo, sua producio e seu uso foram deixados de lado por alguns
séculos, sendo redescobertos no fim da Idade Média. Na América colonial, por exemplo, havia
producio de cal por meio de processos primitivos de calcinagao do calcdrio em fornos escavados
em barrancos e revestidos de tijolos ou pedras, onde se queimava carvao ou madeira. Esses proces-
sos eram, entretanto, muito demorados, levando cerca de trés dias para que a cal fosse produzida.
Esse periodo é muito superior ao tempo médio nos fornos modernos, onde a produgio da cal
consome algumas poucas horas.

Em geral, fornos modernos consomem 1 kg de carvao na produgio de 3,2 kg de cal. A
energia obtida pela queima do carvao é necessdria para secagem, aquecimento e decomposicao
térmica do calcdrio (CaCOs). Esse processo, conforme a representagio abaixo, necessita de
energia e ocorre em temperaturas superiores a 900 °C.

Calcdrio + energia — cal viva + gds carbonico (processo de calcinagio)

A cal viva (CaO) pode ser assim comercializada ou passar por uma segunda etapa, na qual
¢ adicionada dgua. Enquanto na calcinagio hd consumo de energia e diminui¢ao de massa e de
volume de material, na hidratagio hd liberagao de energia e aumento de massa e de volume de material.
Nesse tiltimo processo, forma-se como produto a cal extinta ou cal apagada, Ca(OH),.

Cal viva + dgua — cal extinta + energia (processo de hidratacao)

Dependendo do tipo de calcirio empregado, a cal obtida podera ter diferentes aplicagoes.
Entre as mais comuns e importantes, podemos citar: a) agricultura (corre¢ao da acidez do solo);

QUIM_CAA_1bi_1s.indd 3 @

28/06/10 11:17



Quimica - 12 série - Volume 1

b) siderurgia (fundente e escorificante); ¢) fabricacio de papel (agente branqueador e corregao
da acidez); d) tratamento de dgua (corre¢ao da acidez e agente floculante); €) construgao civil
(agente cimentante). Assim, pode-se perceber que a cal é um material versatil e, por isso, im-
portante em diversos setores da sociedade.

Vocabulario

e Fundente: material que facilita a fusdo de outro sélido, nesse caso, fusao da silica (areia)
presente nos minérios de ferro.

e Escorificante: material que auxilia na purificagio de um produto, nesse caso, o ferro.

Elaborado especialmente para o Sio Paulo faz escola.

Questoes para andlise do texto

1. Quais as matérias-primas empregadas na producio da cal? Quais materiais podem ser formados?

2. Proponha uma explicagao para o aumento e a diminui¢ao da quantidade de material durante os
processos de hidratagio e calcinagio, respectivamente.

3. Comente a importincia, em termos de custos, de controlar o tempo de produgio nas transfor-
magdes que ocorrem na inddstria e em nosso dia a dia.

4. Na industria, o tempo de produgdo é um fator importante a ser considerado. De acordo com o
texto, além desse fator, quais outros devem ser levados em conta na produgao da cal?
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1. Além da cal, sao utilizados muitos outros materiais na construcio civil. Elabore uma lista com
pelo menos cinco materiais que sao utilizados na constru¢io de uma casa.

2. Quais desses materiais vocé considera que s6 puderam ser obtidos a partir do desenvolvimento cien-
tifico e tecnoldgico do ser humano? Quais desses materiais jd eram utilizados desde a Antiguidade?

4/ APRENDENDO A APRENDER
\/

Uma visita a uma loja de jardinagem ou de materiais de construcio pode ser uma 6tima
oportunidade de aprender alguns usos da cal. Se vocé for a uma loja de jardinagem, pergunte
a um vendedor para que serve a cal no cultivo de plantas; se for a uma loja de materiais de
construgio, pode se informar sobre os usos da cal na construcio civil.

O que eu aprendi...

©
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&8 ao SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2

WU  INTERACOES E TRANSFORMAGOES

Atividade 1 — Transformagées quimicas

A interacao entre a energia térmica e o calcdrio, discutida anteriormente, provoca a transforma-
¢ao do calcdrio em cal viva e gis carbonico. Além desse exemplo, o ser humano realiza muitos outros
processos de transformacio de materiais que extrai da natureza. Algumas dessas transformagoes le-
vam a produgio de materiais diferentes dos iniciais, enquanto outras apenas modificam a aparéncia
deles, tornando-os mais adequados as nossas necessidades. Nesta atividade, vocé vai conhecer mais
sobre as transformagoes quimicas.

Fxercicios em sala de aula

1. Complete a primeira coluna da tabela a seguir com mais trés materiais que sao muito utilizados
pelo ser humano e que podem ser extraidos diretamente da natureza. A segunda coluna da tabe-
la deve ser preenchida com mais trés materiais igualmente importantes, mas que sé podem ser
obtidos mediante processos de transformacio de matérias-primas.

Materiais obtidos diretamente Materiais obtidos por transformagées
da natureza de matérias-primas
Ouro Cal

2. Faga um resumo das ideias principais que apareceram durante a discussao dessa tabela.
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3. Comente de que forma, na Antiguidade, o dominio do fogo proporcionou ao ser humano me-
lhores condicoes de:

a) seguranca;

b) alimentacio;

c) conforto.

4. Muitas pessoas confundem mudangas de estado fisico com a ocorréncia de transformacoes qui-
micas. Analise os fendmenos a seguir e comente essa ideia.

a) Queima do gds de cozinha.

b) Evapora¢io do dlcool em contato com a pele.

5. Uma ideia muito comum ¢ a de que sdo necessdrias pelo menos duas substincias interagindo
para que ocorra uma transformagao quimica.

a) Vocé concorda com essa ideia? Justifique.
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b) Considere os casos de transformagoes quimicas a seguir:

Calcinag¢ao do calcdrio calcdrio — cal viva + gds carbonico
Efervescéncia da dgua oxigenada dgua oxigenada — dgua + gds oxigénio
Formagao do gds ozbnio gds oxigénio — gds 0z6nio

A andlise desses casos confirma ou contraria a ideia de que s3o necessdrias pelo menos duas
substincias para que ocorra uma transformacio quimica? Explique.

Atividade 2 — Como reconhecer a ocorréncia de transformagoes quimicas?

“@{/ ROTEIRO DE EXPERIMENTACAO

Evidéncias de transformacées quimicas

Antes de iniciar qualquer atividade experimental, ¢ preciso prestar aten¢ao em algumas
orientagdes sobre seguranga em laboratério para que a atividade (mesmo se for feita de ma-
neira demonstrativa) nio ofere¢a nenhum risco a satide. Alguns cuidados bdsicos sao:

prender os cabelos ao trabalhar com fogo (lamparina, bico de Bunsen);
usar aventais e 6culos de seguranca;

nao tocar em vidros quentes;

Ll e

evitar contato da pele e dos olhos com qualquer reagente (principalmente 4cidos e bases; por
exemplo, nunca agite um tubo de ensaio tampando-o com o polegar);

5. ndo aquecer substincias com a boca do frasco voltada para o préprio rosto ou na diregao

de algum colega;
6. ndo inalar vapores de forma direta ao tentar identificar cheiros caracteristicos;
7. nao ingerir nenhum alimento enquanto estiver realizando o experimento;

8. seguir sempre as orientagdes de seu professor.
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Materiais e reagentes

e 5 tubos de ensaio;

e 2 béqueres de 100 mL ou de 250 mL, ou copos de vidro;

e 1 canudinho de refrigerante;

e 1 bastao de vidro ou colher de pléstico;

e 1 espdtula ou palito de sorvete;

e 1 pisseta com agua;

e sulfato de cobre pentaidratado;

e hidréxido de sédio;

e dgua de cal ou solugio de hidréxido de cdlcio filtrada (preparada antecipadamente);
e raspa de magnésio ou zinco;

e palha de aco (Y2 esponja);

e solugio de dcido cloridrico (aproximadamente 1 mol/L) ou vinagre;

e carbonato de cdlcio (ou mdrmore triturado ou qualquer carbonato ou bicarbonato).

Preparo da dgua de cal: adicione 1 colher (café) de cal em 100 mL de dgua, agite a
mistura e filtre-a.

Procedimento experimental

As observagoes que vocé fard nesse experimento deverao ser anotadas na tabela que
se encontra no final do roteiro. Na coluna “Estado inicial”, descreva os aspectos gerais
das substincias presentes no sistema antes da interacao; na coluna “Estado final”, os
aspectos gerais das substincias depois da interagao; em “Evidéncias de transformagoes
quimicas”, descreva os sinais observados nas transformacoes.

12 parte — Solugao de dcido cloridrico (ou vinagre) e carbonato de cilcio

1. Coloque cerca de 2 mL da solugio de dcido cloridrico (HCl(aq)) em um tubo de ensaio.

2. Adicione uma quantidade de carbonato de cilcio (CaCO,) equivalente a um grao de
feijao (uma ponta de espdtula) no tubo contendo a solucio 4cida.

3. Observe e anote o que estd sendo solicitado na tabela que se encontra no final deste
roteiro.

22 parte — Solugao de sulfato de cobre e solugao de hidréxido de s6dio

1. Coloque uma ponta de espdtula de sulfato de cobre pentaidratado (CuSO,.5H,O) em
um tubo de ensaio.

2. Adicione cerca de 4 mL de dgua no tubo de ensaio contendo o sulfato de cobre. Agite-o
até dissolver completamente o sélido.

9
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3. Coloque duas pontas de espdtula de hidréxido de sédio (NaOH) em outro tubo de en-
saio. Tenha cuidado a0 manusear o hidréxido de sédio, pois é extremamente perigoso
se entrar em contato com a pele e os olhos ou se ingerido.

4. Adicione cerca de 4 mL de dgua no tubo de ensaio contendo o hidréxido de sédio.
Agite-o até dissolver completamente o hidréxido. Envolva o fundo do tubo de ensaio
com uma das maos e observe.

5. Transfira a solu¢io de sulfato de cobre para o tubo de ensaio contendo a solugio de

hidréxido de sédio.

6. Observe e anote o que estd sendo solicitado na tabela que se encontra no final deste roteiro.

32 parte — Solugao de sulfato de cobre e palha de aco

1. Coloque uma quantidade equivalente a %2 colher (café) de sulfato de cobre pentaidra-
tado em um béquer.

2. Adicione dgua até a metade da capacidade do béquer. Agite-o até dissolver completa-
mente o sulfato.

3. Coloque a palha de aco na solu¢io de sulfato de cobre contida no béquer. Agite le-
vemente por alguns minutos (o ago é, na verdade, uma liga formada principalmente
por ferro e carbono).

4. Observe e anote o que estd sendo solicitado na tabela que se encontra no final deste
roteiro.

4* parte — Solugio de dcido cloridrico e magnésio ou zinco

1. Coloque cerca de 2 mL da solugio de 4cido cloridrico em um tubo de ensaio.

2. Adicione uma raspa de metal — magnésio (Mg) ou zinco (Zn) — na soluc¢do 4dcida do
tubo de ensaio. Agite levemente.

3. Observe e anote o que estd sendo solicitado na tabela que se encontra no final deste roteiro.

52 parte — Solucao de 4cido cloridrico e hidréxido de sédio

1. Coloque cerca de 2 mL da solugio de 4cido cloridrico em um tubo de ensaio.

2. Adicione cuidadosamente uma ponta de espdtula de hidréxido de sédio no tubo de
ensaio contendo o dcido. Agite com cuidado.

3. Envolva o tubo de ensaio com uma das mios.
4. Observe e anote o que estd sendo solicitado na tabela que se encontra no final deste roteiro.

6° parte — Gés carbonico e dgua de cal

1. Coloque dgua de cal filtrada no outro béquer até metade de sua capacidade.

2. Com o canudinho, sopre vigorosamente na dgua de cal de modo a fazer bolhas de ar.
Faca isso por cerca de um minuto.

10
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3. Observe e anote o que estd sendo solicitado na tabela abaixo.
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Questoes para andlise do experimento

1. Analisando as anotagées da tabela de registro de observagoes do experimento, em quais das in-
teragdes vocé considera que houve a formagao de novas substincias?

2. Quais das interagdes realizadas no experimento vocé considera que sdo transformagoes quimi-
cas? Explique.

1. Considere os fendmenos a seguir, cite as evidéncias de interagoes e diga se sao transformagoes
quimicas ou nao:

a) dgua sanitdria em roupa colorida;

b) ferver dgua;

c) obtengao de sal a partir da dgua do mar;

d) enferrujamento de um portio de ferro;

e) amadurecimento de uma fruta;

f) evaporagio da acetona.

12
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2. Analise os seguintes fendmenos e assinale aqueles que podem ser considerados transformagoes
quimicas:
() dissolugao de sal em dgua;
() explosio de uma bombinha de pdlvora;
() corrosio de um cano de cobre;
() derretimento de um sorvete;
() apodrecimento de um pedago de madeira;
() corrosdo de uma pia de mdrmore pelo vinagre;
() queima de uma vela;

() mistura de suco em pé com dgua e agticar.

O que eu aprendi...

o

o

&
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a0 SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3
Zi ! FATORES QUE PODEM SER ANALISADOS NAS INTERACOES
W ETRANSFORMACOES QUIMICAS

Nesta Situagio de Aprendizagem serdo analisados trés diferentes fatores envolvidos nas intera-
¢Oes entre materiais e entre materiais e energia: o tempo gasto; 0 consumo € a produgz’lo de energia;
e a possibilidade de se reverter algumas transformacoes quimicas.

Atividade 1 — O fator tempo nas interagdes e transformacgdes quimicas

O tempo envolvido numa transformagio quimica pode ser analisado considerando-se, por exem-
plo, o tempo necessdrio para observarmos o aparecimento de algum sinal perceptivel de transforma-
¢ao no material ou o tempo necessdrio para que ela se complete.

Fxercicios em sala de aula

1. Analise as transformages quimicas a seguir, classificando-as como instantineas (percebem-se
sinais de transformagao imediatamente, ou seja, em até um segundo apés o inicio da trans-
formacio) ou nio instantineas. Complete a tabela a seguir com a “Classificagio” e os “Sinais
perceptiveis” para cada fendmeno.

Transformagao quimica Classificagao Sinais perceptiveis
Calcinagao do calcdrio

Interagao entre carbonato de célcio e
4cido cloridrico

Queima do dlcool

Apodrecimento de uma fruta

Formagao de sélido gelatinoso (hidréxido
de cobre) na interagdo entre solugdes de
sulfato de cobre e hidréxido de sédio

Enferrujamento de um portao de ferro

Cozimento de um ovo

14
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2. Faga um resumo das principais ideias que surgiram durante a discussao.

Atividade 2 — O fator energia nas interag¢oes e transformagdes quimicas

Algumas transformagoes quimicas ocorrem com liberagao de energia e outras necessitam de
energia para acontecerem.

Exercicio em sala de aula

Qual ¢ o significado de transformagao exotérmica e de transformagao endotérmica?

15
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_\g\/ ROTEIRO DE EXPERIMENTACAO

Aquecimento e hidrata¢ao do sulfato de cobre

Materiais e reagentes

e 1 lamparina a 4lcool;

o 1 tripé;

e 1 tela de amianto;

e 1 béquer de 100 mL;

e 1 colher (café);

e 1 espatula de madeira;

e 1 pisseta ou conta-gotas com dgua;
e 1 pinga de madeira;

e sulfato de cobre pentaidratado.

Procedimento experimental

Coloque o béquer sobre o tripé e a tela de amianto.

2. Adicione uma quantidade de cerca de ¥z colher (café) de sulfato de cobre pentaidratado

(CuSO,.5H,0) no béquer.

3. Aquega o sulfato de cobre pentaidratado sobre a chama da lamparina misturando-o
com a espdtula de madeira até que a transformagao observada seja completada. Se ne-
cessdrio, segure o béquer com a ping¢a de madeira.

4. Apague o fogo, anote suas observagdes e deixe o béquer esfriar por alguns minutos.

5. Depois que o béquer estiver frio, coloque-o sobre a palma de uma das maos e solicite a
um colega que adicione algumas gotas de dgua sobre o sélido do béquer até que o sélido
fique imido.

6. Observe e anote suas observacoes.

Questoes para andlise do experimento

1. Analisando o aspecto do sulfato de cobre pentaidratado antes e depois do aquecimento, vocé
considera que houve uma transformagao quimica? Explique sua resposta e, em caso afirmativo,
quais materiais seriam reagentes e produtos?

16
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2. O que vocé observou ao adicionar dgua ao sélido contido no béquer? Como vocé explica o que
aconteceu?

3. Ainteragdo da dgua com o sélido do béquer pode ser considerada uma transformagao quimica?
Explique sua resposta e, em caso afirmativo, quais materiais seriam reagentes e produtos?

4. Classifique o aquecimento do sulfato de cobre pentaidratado e a hidrata¢io do sélido resultante
desse aquecimento como fenémenos endotérmicos ou exotérmicos.

5. Os fenémenos observados neste experimento podem ser apresentados, em linguagem discursi-
va, pelas representagoes a seguir:

sulfato de cobre pentaidratado + energia — sulfato de cobre anidro + dgua (desidratagao)
(sélido azul) (sélido branco)
sulfato de cobre anidro + dgua — sulfato de cobre pentaidratado + energia (hidratagao)

(sélido branco) (sélido azul)

a) Explique o que essas representagoes significam.

b) Reescreva essas equages substituindo os nomes das substincias pelas suas respectivas for-
mulas quimicas (sulfato de cobre pentaidratado = CuSO OH, 05 sulfato de cobre anidro =
CuSO,; dgua = H O).

17
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Atividade 3 — Revertibilidade das interagoes e transformagdes quimicas

Nesta atividade, vamos estudar a possibilidade de reverter ou nao uma transformagio quimica.

Exercicios em sala de aula

1. Escreva com suas palavras o significado de transformacio revertivel.

2. Escreva com suas palavras o significado de transformacio irrevertivel.

3. Classifique os fendmenos a seguir como revertiveis ou irrevertiveis:

Fenémeno Classificagao

Queima de uma vela

Amadurecimento de legumes
Hidratacio da cal viva
Corrosao do magnésio ou zinco por dcido

Cozimento de um ovo

1. Cite trés exemplos de transformagées que vocé considera instantineas e trés exemplos de trans-
formagoes nio instantineas.

18
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2. Complete a tabela a seguir.

E uma transforma-
¢ao quimica?

Formas de energia
envolvidas

Etapa Classificagao

Queima do carvio
Secagem do calcdrio
Aquecimento do calcdrio
Decomposi¢ao do calcdrio

Hidratacio da cal

3. Dos fendmenos citados na tabela anterior, quais deles vocé indicaria como revertiveis e quais
seriam irrevertiveis?

A
= / APRENDENDO A APRENDER

Observamos diversas transformagdes que ocorrem em nosso dia a dia, como amadureci-
mentos de frutos, decomposi¢ao de alimentos, corrosao de portéoes etc. Podemos relacionar
esses fendmenos com o que estudamos até 0 momento, ou seja, se sdo transformagoes quimi-
cas, quais as evidéncias dessas transformagdes e como os fatores tempo, energia e revertibili-
dade afetam essas transformacoes?

19
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O que eu aprendi...

o)

o)

o

e’k ao SITUACAO DE APRENDIZAGEM 4
:'bi: A PRODUCAO DO ALCOOL COMBUSTIVEL E DO FERRO

Nesta Situagio de Aprendizagem, iremos ampliar os conhecimentos sobre as transformagoes
quimicas, abordando dois importantes processos industriais — a fermentagao alcoélica e a siderurgia —
que levam 2 obtengao, respectivamente, do etanol e do ferro. Para tal, leia os textos a seguir.

20
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\\f’\/ Leitura e Andlise de Texto

Fermentagéo alcodlica na produgao do etanol
Fabio Luiz de Souza e Luciane Hiromi Akahoshi

O Brasil é um dos paises do mundo que utilizam dlcool (etanol) como combustivel
automotivo. Esse fato garante ao pais nio apenas a posicio de um dos maiores produtores
de etanol do mundo, mas também de detentor da melhor tecnologia de produgio de dlcool a
partir da cana-de-agticar. Mas vocé sabe como ¢ produzido o 4lcool a partir da cana-de-agtcar?

A cana-de-agtcar ¢ a principal matéria-prima usada na produgio de dlcool no Brasil. A
partir de 1 ha (um hectare, ou seja, 10 000 m?) de plantacio, pode-se obter cerca de 3 mil
litros de etanol. A cana-de-agticar passa inicialmente pelo processo de moagem, em que o suco
da cana, a garapa, é separado do bagaco, que pode ser queimado como combustivel ou usado
na alimenta¢io do gado. Em seguida, a garapa é aquecida até que boa parte da dgua evapore e
se forme um liquido viscoso rico em agticares, chamado de melaco. Esse material ¢ acidificado
para que esteja em condicoes ideais para o desenvolvimento das leveduras (microrganismos
que possuem substancias denominadas enzimas, capazes de transformar agticares em dlcool e
gds carbonico). E na presenca das leveduras que o melago passard pelo processo de fermentagao
alcodlica, que dura cerca de 50 horas, ocorrendo a formagio do etanol.

sacarose + dgua enzimas-, glicose + frutose
C,,H,,0,,(aq) + H,O() emimas,,  C.H O, (aq) + CH, O (aq)
glicose ou frutose enzimas- etanol + gds carbonico  + energia
CH, O (aq) enzimas,,  C,H,OH(aq) + CO,(g) + energia térmica

A mistura obtida na fermentagdo apresenta cerca de 14% em volume de dlcool, mas apds
o processo de destilacio obtém-se dlcool com 96° GL (4% de dgua e 96% de etanol). Para se
obter etanol puro (100%), pode-se adicionar cal viva ao dlcool 96° GL. Nesse caso, haverd
interagao entre a cal e a 4gua, formando um composto pouco soltivel em dgua e em etanol, o
hidréxido de cdlcio ou cal extinta, conforme as representagoes a seguir:

Oxido de cilcio + dgua — hidréxido de cilcio + energia
CaO (s) + H,O (I) = Ca(OH), (s) + energia

Embora tenhamos tratado aqui da produgao do dlcool a partir da cana-de-agticar, essa nao é a
tinica matéria-prima da qual se pode obté-lo. Além disso, o uso do dlcool etanol no se restringe ao
mercado de combustiveis, pois ele apresenta intimeras outras aplica¢es na industria e no dia a dia.*

* O teor alcoolico do alcool comercial ¢ atualmente expresso em °INPM (porcentagem em massa de alcool).

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.
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%’\/ Leitura e Andlise de Texto

A produgao do ferro nas sidertrgicas
Fabio Luiz de Souza e Luciane Hiromi Akahoshi
O ferro é o metal mais utilizado no mundo, principalmente por seu baixo custo de produgao

e resisténcia a tragdo. Quando misturado a pequenas quantidades de carbono e outros metais,
produz-se o aco.

O ferro raramente é encontrado na natureza na forma metilica. Em geral, ele estd presente
na composi¢ao quimica de outras substincias. A hematita, por exemplo, é formada basica-
mente de éxido de ferro (Fe,O,) e é um minério relativamente abundante na natureza, sendo
que o Brasil possui a maior reserva desse minério no mundo.

Nas siderdrgicas, a hematita é misturada ao carvao, que é um reagente e também o com-
bustivel que fornece a energia necessdria para que ocorra a transformagio quimica para a
producio do ferro metdlico (Fe).

Carvao + gds oxigénio do ar — gds mondxido de carbono + energia
C(s) + O,(g) = CO(g) + energia

Oxido de ferro 111 + gés monéxido de carbono — ferro + gds carbénico
Fe,O,(s) + CO(g) — Fe(l) + CO,(g)

Além do oxigénio do ar e do carvio, para a produgio de ferro mistura-se calcdrio ou cal
viva, que tém a fungao de retirar impurezas, principalmente areia, presentes no minério. O cal-
cério decompde-se e forma cal viva, que reage com as impurezas, formando a escéria derretida
(silicato de cdlcio, CaSiO,). Essa escéria liquida é depois facilmente separada do ferro — que
também sai do forno na forma liquida.

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.
Questoes para andlise dos textos

1. Leia os textos, destacando as ideias principais abordadas para participar das discussoes e res-
ponder as questdes propostas por seu professor. Anote também os termos desconhecidos para
procurar seu significado.

2. Faga um resumo das principais ideias que surgiram durante a discussao.
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oo SITUACAO DE APRENDIZAGEM 5
Zi | COMO RECONHECER QUE HOUVE UMA TRANSFORMACAO
YU QUIMICA QUANDO NAO HA EVIDENCIAS?

Reconhecendo a formagao da cal

Sabemos que a cal (CaO) pode ser obtida por meio do aquecimento do calcdrio (CaCO,), mas
como reconhecer que houve formagao de cal apés o aquecimento, ou seja, como saber se ocorreu
transformagio quimica se a cal e o calcdrio sdo dois s6lidos brancos?

Para ajudar a responder a essa pergunta, vamos observar algumas caracteristicas dos materiais
envolvidos no processo de calcinagao do calcdrio, mostradas na tabela a seguir.

CaCO, (s) A (900 °C) CaO (s) .\ Co, (g
(calcdrio sélido) aquecimento ~ (cal viva sélida) (g4s carbénico)

Cor Branco Branca Incolor

Estado fisico a
temperatura e

- q SélldO SélldO Gasoso
pressao ambientes
(25°Cel atm)
Como as )
substancias se com- Decompbe-se a Fundea
ortam durante 900 °C, 2624°Ce Sublima* a
fnu dancas de formando cal e vaporiza a 78,5 °C
> gds carbdnico 2850 °C

temperatura

Massa de 1 cm’
dessa substincia 2,7g 33¢g 0,002 g
(25°Cel atm)

Quanto é

possivel dissolver
dessa substincia em
100 mL de dgua a
temperatura
ambiente (25 °C)

0,0014 g 0,12 ¢ 0,15g

* Sublimagao ¢ a mudancga do estado solido para o gasoso sem passar pela fase liquida.
Tabela elaborada pelos autores especialmente para o Sdo Paulo faz escola.
Fonte dos dados: LIDE, David R. (editor-in-chef). Handbook Chemistry and Physics. 73" edition, 1992-1993.
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A partir da andlise da tabela, responda:

1. Quais sdo as caracteristicas semelhantes e diferentes entre o calcdrio e a cal?

2. A partir dessas caracteristicas, é possivel diferenciar uma amostra de calcdrio de uma amostra de
cal? Como vocé faria?

3. Vocé pode dizer que ocorreu transformagio quimica no processo de calcinagio do calcdrio?
Justifique.

Atividade 1 — Temperatura de ebuli¢ao e de fusao: pode-se identificar uma
substincia pura por suas temperaturas de ebuli¢ao e de fusao?

A dgua, como outras substincias, pode ser encontrada nos estados sélido (gelo), liquido ou
gasoso, dependendo de suas condigoes. Vocé saberia dizer o que é necessdrio para uma substincia
mudar de estado fisico?

Dé o nome das seguintes mudangas de estado.

Estado sélido — estado liquido:

Estado liquido — estado gasoso:

Para melhor entender uma das propriedades das substincias, a temperatura de ebuligao, pode
ser realizado um experimento no qual se aquece certa por¢ao de dgua e mede-se sua temperatura a
cada minuto.

24
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Determinagio da temperatura de ebuli¢ao da dgua (descri¢ao do experimento)

A temperatura de ebuli¢ao da dgua pode ser determinada colocando-se dgua em um béquer e
inserindo um termémetro nele (o bulbo do termémetro nao deve encostar no fundo do béquer). O
béquer com dgua deve ser aquecido por uma fonte de energia (bico de Bunsen, lamparina ou chapa
elétrica).

Mede-se entao a temperatura a cada minuto até a dgua ferver e durante alguns minutos de fervura.

Questoes para anilise do experimento

Preencha a tabela a seguir, com os dados obtidos experimentalmente ou fornecidos pelo seu
professor, e responda as questoes apresentadas.

Aquecimento de dgua

Tempo (minutos) (+ 0,1 min) Temperatura (°C) (£ 1 °C)

1. Depois que a dgua entrou em ebuli¢cao, a temperatura variou? Podemos considerar 1 °C como
mudanca de temperatura?

25

QUIM_CAA_1bi_1s.indd 25 @ 28/06/10 11:17



Quimica - 1? série - Volume 1

2. A partir dos dados da tabela anterior (“Aquecimento de dgua”), construa um grafico de tempe-
ratura em funcio do tempo e responda aos itens a seguir.

26
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a) Depois de quanto tempo a dgua comega a ferver, ou seja, depois de quanto tempo a dgua
entra em ebuli¢do? Qual ¢ essa temperatura?

b) Depois desse tempo, o que ocorre com a dgua? E com a temperatura?

c) Com base nesses dados, qual vocé diria que é a temperatura de ebuli¢ao da dgua? Como vocé
pode observar isso no grafico?

d) Se apés meia hora aquecendo nio ocorrer a evaporagao total da dgua, qual seria sua tempe-
ratura? Por qué?

3. Quais as informagées que esse tipo de gréfico pode fornecer? Quais as vantagens do uso de graficos?

Exercicios em sala de aula ; ; ;
Aquecimento da mistura de dgua e sal

1. Imagine que estamos aquecendo Tempo (minutos) Temperatura (°C)
dgua com sal em uma chaleira e, ao

fazer isso, obtivemos os dados mos- 0 24
trados na tabela ao lado. Observan- 1,0 29
do esses dados, qual vocé diria que 2,0 45
¢ a temperatura de ebuli¢io dessa 3,0 60
mistura de dgua e sal? 40 78
5,0 92

6,0 99 (inicio da ebuli¢ao)
7,0 102
8,0 103
9,0 105
10,0 106

27
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2. Vocé diria que as variagoes de temperatura de uma substancia e de uma mistura de substincias
a partir do momento que se inicia a ebuli¢io sao similares? Justifique.

3. Analise o gréfico a seguir, que mostra como a temperatura de alguns sélidos varia com o aque-
cimento, e responda s questoes.

AT(CO

350
7 [ chumbo (d)
300

© Conexio Editorial

estanho (c)

200

naftaleno (a)

I I
1 |
| 1
1 |
|
l ‘
e‘nxofre Qb)
I I
I
1
I
|
I

1
| 1
I 1
| 1
1 1

»

>

t (min)

20 ) 40 o 60U 80

Grifico elaborado pelos autores especialmente para o Sdo Paulo faz escola.

Fonte dos dados: LIDE, David R. (editor-in-chef). Handbook Chemistry and Physics. 73™ edition, 1992-1993.

a) Sabendo-se que a temperatura ambiente (25 °C) o naftaleno, o enxofre, o estanho e o chum-
bo estdo no estado sdlido, indique o estado fisico de cada substincia, quando possivel, nos

seguintes casos:

I A temperatura de 70 °C
II | Apds 30 minutos de aquecimento

II | Apés 55 minutos de aquecimento

b) Em quais intervalos de tempo podemos encontrar cada substincia nos estados sélido e liqui-
do a0 mesmo tempo?

¢) Qual é a temperatura de fusio de cada uma dessas substancias? Como vocé obteve essa in-
formacao?
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4. Duas amostras de materiais de origem desconhecida foram aquecidas até a fusdo, que ocorreu
as temperaturas de 180 °C e de 232 °C. Essas amostras podem ser de algumas das substincias
mostradas no gréfico? Justifique.

1. Construa na mesma figura da questdo 2 (pdgina 26) um gréfico de temperatura em fungao do
tempo de aquecimento com os dados apresentados para a mistura de dgua e sal. Compare-os e
explique as diferencas.

2. A tabela a seguir apresenta as temperaturas de fusao e de ebuli¢ao de algumas substancias. Ana-
lisando os dados apresentados, responda as questoes.

Temperaturas de fusio e de ebuli¢iao de algumas substincias a pressao de 1 atm

Substincia Temperatura de fusao Temperatura de ebuli¢ao
O O
Agua 0,0 100,0
Alcool etilico (etanol) -117,3 78,5
Acetona -95,4 56,2
Carbonato de cdlcio decompée a 900 °C -
Cloreto de sédio 801 1413
Cobre 1083,4 2567
Enxofre 112,8 4447
Eter ~116,2 34,5
Ferro 1535 2750
Hidrogénio -259,3 -252,8
Oxido de cilcio 2624 2850
Oxigénio -218,4 -182,9

Tabela elaborada pelos autores especialmente para o Sdo Paulo faz escola.
Fonte dos dados: LIDE, David R. (editor-in-chef). Handbook Chemistry and Physics. 73" edition, 1992-1993.
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a) Agua, etanol, acetona e éter sio liquidos incolores a temperatura de 25 °C. No laboratério,
encontramos quatro frascos nao identificados contendo esses quatro liquidos. Como pode-
mos identificd-los utilizando suas temperaturas de ebulicao e de fusao?

b) Considere as seguintes substincias: dgua, oxigénio, ferro, éter e enxofre. Construa uma ta-
bela que mostre os estados fisicos dessas substancias as seguintes temperaturas: 5 °C, 50 °C

e 150 °C.

3. O gréfico a seguir mostra o que acontece durante o aquecimento de duas amostras A e B, isentas
de impurezas.

= A
s T
- €O
S 20 liquido + sélido
© liquido + solido
A
solido
solido
25

10 20 t
(min)

a) Deacordo com esse esbogo, as amostras A e B estao sendo aquecidas ou resfriadas? Justifique
sua resposta.
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b) Asamostras A e B s3o de materiais diferentes ou do mesmo material? Explique.

c) As frases a seguir foram ditas por dois alunos ao explicarem o motivo da amostra B demorar
10 minutos a mais do que a amostra A para fundir:

Frase 1: “A massa da amostra A ¢ menor do que a da amostra B”.
Frase 2: “A intensidade da fonte de aquecimento foi maior na amostra A”.

Vocé concorda com os alunos? Justifique.

Atividade 2 — Densidade: pode-se identificar uma substincia pura por sua
densidade?

A propriedade que relaciona massa (m) e volume (V) de um dado material ¢ a densidade. Nesta
atividade, vocé vai estudar essa relagio e entender sua possivel utilidade para identificar um material.

Exercicios em sala de aula

1. Foram determinados os volumes ocupados por certas quantidades de dgua, dlcool e aluminio, a
temperatura de 25 °C, conforme os dados da tabela a seguir:
Substancia Agua Alcool Aluminio
Massa (g) 27 80 8 16 27 54
Volume (cm?®) ou mL 27 80 10 20 10 20

Massa contida em 1 cm’ (g)

a) Calcule a massa contida em 1 cm?® dessas substincias e anote na tabela.
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b) Qual é a densidade da dgua, do dlcool e do aluminio a temperatura de 25 °C?

c) Sevocé encontrasse um frasco fechado contendo 60 mL de um liquido incolor, ¢ a massa do
liquido fosse de 48 g, esse liquido poderia ser dgua? E dlcool? Explique.

d) Escreva o significado de densidade.

Atividade 3 — Solubilidade: pode-se identificar uma substincia pura por sua

solubilidade?

A solubilidade também é uma propriedade caracteristica das substincias, que pode ser utilizada
para identificd-las.

Exercicios em sala de aula

1. De acordo com o que vocé aprendeu, explique o significado da propriedade solubilidade.

2. Analise a tabela a seguir e responda:

Temperatura (°C) Solubilidade do sal de cozinha (g/100 g H,0)
0 35,7
25 36,0
50 37,0
100 39,8
32
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a) A solubilidade do sal de cozinha em dgua depende da temperatura?

b) Em uma solu¢ao de dgua e sal, qual substincia pode ser chamada de solvente? E qual seria o
soluto?

3. Escreva o que significa soluto, solvente, solu¢io ou mistura homogénea e mistura heterogénea.

1. Com base na tabela contendo a solubilidade do nitrato de potissio (KNO,) em dgua, em dife-
rentes temperaturas, responda as seguintes perguntas:

Temperatura (°C) Solubilidade do KNO, (g/100 g H,0)
0 13
10 17
20 30
35 65
40 70
60 112

a) Pode-se afirmar que a temperatura é um dos fatores que afetam a solubilidade? Justifique.

33
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b) Com esses dados, construa um grafico da solubilidade em fun¢io da temperatura.

Solubilidade do KNO, (g/100 g H,O)

\/

Temperatura (°C)

Observando o grifico construido, responda:

¢) Qual a massa de nitrato de potdssio capaz de se dissolver em 100 g de dgua a 50 °C?

d) E possivel, utilizando o grafico, determinar a massa de nitrato de potdssio que se dissolve em

100 g de d4gua a 70 °C? Justifique.

34
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O que eu aprend,...
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P SITUACAO DE APRENDIZAGEM 6
li | NECESSIDADE DE SEPARAR MISTURAS E SUA
Y& IMPORTANCIA PARA O SISTEMA PRODUTIVO

Vocé sabe como a industria separa o dlcool produzido pela fermentagao do caldo de cana e
como uma sidertirgica separa o ferro de suas impurezas?

Para compreender, leia os textos a seguir, sobre a produgao do dlcool e a separagio de ferro e
escéria no alto-forno, e responda as questoes.

%’\/ Leitura e Andlise de Texto

A produgao de édlcool

Fabio Luiz de Souza e Luciane Hiromi Akahoshi

Na produgio do 4lcool por fermentagio alcodlica, o produto obtido tem baixo teor alcodlico
(14% em volume). Para aumentar esse teor, é necessdrio utilizar o processo de destilagao, no qual
o fermentado é aquecido até a ebuli¢ao em sistema fechado e os vapores produzidos sao conden-
sados e recolhidos em outro recipiente. Dessa forma, o liquido obtido tem maior teor alcodlico,
podendo chegar a 96%. Esse processo de separacio sé é possivel porque o dlcool apresenta tem-
peratura de ebuli¢ao menor do que a da dgua. Assim, no aquecimento de uma mistura de dife-
rentes liquidos, o vapor produzido apresenta um aumento no teor do liquido mais volatil.

Na inddstria, para obter o dlcool puro (anidro), realiza-se a desidratagao do 4lcool. Um
dos meios utilizados nesse processo era adicionar cal virgem (CaO — éxido de cilcio) ao dlcool
(hoje, a industria ndo mais utiliza esse recurso por ter encontrado um método economica-
mente melhor). A cal interage com a dgua contida no dlcool, formando hidréxido de célcio
— Ca(OH), —, de baixa solubilidade, tanto na d4gua quanto no dlcool.

Oxido de célcio + dgua — hidréxido de cdlcio + energia

Como a solubilidade da cal hidratada (Ca(OH),) ¢ baixa, no final teremos uma mistura
de dlcool puro e de cal hidratada sélida. A etapa final consiste na separagio do hidréxido de
célcio pela destilagao.

No caso do dlcool comercial (96%), para sua desidratagio e obtengao em elevado grau de
pureza, foram utilizados alguns métodos de separagao que levaram em conta algumas proprie-
dades especificas das substincias, como temperatura de ebuli¢iao do dlcool e da dgua; solubili-
dade da cal hidratada em 4lcool apds a interagao entre a cal e a d4gua presente no dlcool 96%; e
o fato do hidréxido de célcio ser sélido a temperatura de ebulicao do dlcool.

Portanto, é importante conhecer as propriedades especificas das substancias, como tempera-
tura de ebuli¢io e solubilidade, para que se possa entender processos industriais de separagao e
também para poder desenvolver novos processos conforme as necessidades sociais e pessoais.

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.
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Questoes para andlise do texto

1. Se tivermos 100 mL de dlcool 14% em volume, quantos mililitros teremos de dlcool?

2. Em 100 mL de dlcool 96% em volume, quantos mililitros teremos de dlcool? E de dgua?

3. Vocé compraria um dlcool 14%? Por qué?

4. Quais propriedades e quais processos de separacio foram usados para obter dlcool 96% a partir
de dlcool 14%?

5. Quais propriedades da cal hidratada (Ca(OH),) e do dlcool foram usadas para obter dlcool ani-
dro? Quais os processos utilizados nessa obtengao?

6. Vocé reconhece alguma transformagao quimica na obtengio de dlcool anidro? Justifique.

37
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Qg’\/ Leitura e Anilise de Texto

Separagao de ferro e escéria no alto-forno

Fabio Luiz de Souza e Luciane Hiromi Akahoshi

O ferro é um metal dificilmente encontrado na natureza na forma de substincia metélica.
Para ser produzido nas siderdrgicas (ferro-gusa), o minério de ferro, ou seja, um mineral do
qual se pode obter ferro de maneira economicamente vidvel, é misturado a carvio mineral ou
vegetal e calcdrio, e essa mistura ¢ aquecida em altos-fornos.

Na produgido de ferro-gusa ¢ formada a escéria como subproduto. Esses dois produtos
saem do alto-forno no estado liquido a uma temperatura de 1600 °C. Os dois liquidos, ferro
e escOria, apresentam baixa miscibilidade, ou seja, um nio se dissolve bem no outro. O ferro
fundido, por ser mais denso do que a escéria fundida, fica no fundo do alto-forno e a escéria
fundida fica logo acima dele.

Veja abaixo o esquema do funcionamento de um alto-forno de uma usina sidertrgica:

© Conexio Editorial

Entrada de matérias-primas

’ 1
i \
i Y
i Y Mistura de minério de ferro,
II calcario e carvao
i
A )

Entrada Escoria
de ar fundida

Saida % Ferro fundido

de escoria /

; Saida de
ferro-gusa

No fundo do alto-forno existem saidas independentes por onde escorrem separadamente o
ferro e a escéria. Essa técnica de separagao dos componentes da mistura de ferro e escéria formada
no alto-forno possibilita a obten¢io de um produto com maior grau de pureza e qualidade.

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.
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Questao para andlise do texto

Como separar a escéria do ferro? Pense nas propriedades que foram estudadas até agora.

1. (Comvest/Vestibular Unicamp — 1990) Uma mistura sélida é constituida de cloreto de prata
(AgCl), cloreto de sédio (NaCl) e cloreto de chumbo (PbCl). A solubilidade desses sais em 4dgua

estd resumida na tabela a seguir:

Sal Agua fria Agua quente
AgCl insoltvel insoltvel
NaCl soltvel soltvel
PbCl, insoltvel soltvel

Baseando-se nesses dados de solubilidade, esquematize um processo de separagao desses trés sais
que constituem a mistura.
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[

e
U, PESQUISA EM GRUPO
\7“’4 Q!

Existem vdrios processos de separagao de misturas utilizados em nosso cotidiano e na industria,
como, por exemplo, destilagio, filtragio, decantacio e cristalizagdo. Para a realizacio desta pesquisa
complementar em grupo, procure em livros diddticos um dos processos de separacao de misturas,
descreva-o, destacando a propriedade fisica que possibilita a separa¢ao dos componentes da mistura,
e dé exemplos de sua utiliza¢do. Prepare uma apresentagio para a classe.

Com os dados apresentados em classe pelos grupos, construa uma tabela, indicando o nome do
processo de separagdo de misturas, a descri¢ao do processo, as propriedades envolvidas e exemplos
de aplicagao.

40
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O que eu aprend,...
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7
T / APRENDENDO A APRENDER

Quando for a um supermercado, observe rétulos de embalagens de alimentos (d4gua mineral,
sucos etc.) e de outros produtos (dgua sanitdria, desinfetantes, xampus etc.). Procure informa-
¢oes sobre a composi¢io dos produtos escolhidos.

Observe em especial rétulos de garrafas de dgua mineral e verifique quais os componentes
descritos e quais propriedades aparecem no rétulo.

Realizamos algumas atividades em nossas casas como, por exemplo, coar café; filtrar ou
coar o 6leo depois de ser utilizado para frituras; adicionar sal na dgua que estd fervendo, ces-
sando por alguns instantes a ebuli¢ao, no preparo da macarronada. Que relagio vocé faz entre
essas atividades e os assuntos estudados até agora?

\\}\/ VOCE APRENDEU?

1. Complete a tabela a seguir com as informagdes que se pedem.

. . Formas de
Transformacao Evidéncias Instantinea ou Revertivel ou

;. o . . PR energia . tvel?
quimica observaveis nio instantinea? ’ irrevertivel?
envolvida

Queima de
carvao

Calcinagao do
calcdrio

Hidratagao do
sulfato de cobre

2. Quais dos fendmenos a seguir sao transformagdes quimicas?

a) Dissolucao de sal em dgua.
b) Obtengao de sal de cozinha a partir da dgua do mar.

c) Explosao de uma bombinha de pélvora.
42
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d) Corrosao de um cano de cobre.

e) Derretimento de um sorvete.

f) Apodrecimento de um pedago de madeira.

g) Corrosao de uma pia de mdrmore pelo vinagre.
h) Produgao do ferro.

3. (Comvest/Vestibular Unicamp — 1992) Tém-se as seguintes misturas:

I. areia e agua;
I1. dlcool (etanol) e dgua;

I1I. 4gua e sal de cozinha (NaCl); nesse caso, uma mistura homogénea.

Cada uma dessas misturas foi submetida a uma filtra¢ao em funil com papel, e o liquido resul-
tante (filtrado) foi aquecido até sua total evaporagio. Pergunta-se:

a) Qual mistura deixou um residuo sélido no papel? Qual era esse residuo?

b) Em qual caso apareceu um residuo sélido apés a evaporagao do liquido? O que era esse residuo?

4. (GEPEQ — Grupo de Pesquisa em Educagao Quimica. Livro de exercicios: médulos I e II: inte-
racoes e transformacées: Quimica para o Ensino Médio. Sao Paulo: Edusp, 1998, p. 24.)

Na tentativa de identificar cinco materiais sélidos (A, B, C, D e E) existentes no laboratério,
um aluno resolveu determinar a densidade de cada um medindo suas massas e os volumes que
deslocaram ao ser imersos em liquidos nos quais sao insoltveis. Também determinou, para cada
um dos materiais, o intervalo de tempo desde o aquecimento até a fusao e a temperatura na
qual ocorreu a mudanga de estado. Os dados obtidos encontram-se na tabela seguinte.

Sélido bk Yolume Yolume Dados referentes ao aquecimento
(@) | inicial (cm?)  final (cm?) w
Foi o terceiro a fundir; temperatura de
A 62,1 60,0 65,5 fusio: 327 °C.
71,2 60,0 68,0 Nao fundiu durante o tempo observado.
Foi o segundo a fundir; temperatura de
L 334 60,0 63,0 fusio: 328 °C.
Foi o primeiro a fundir; temperatura de
D 29,1 60,0 64,0 fusao: 232 °C.
14,3 60,0 62,0 Nao fundiu durante o tempo observado.
43
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a) Elabore uma tabela com apenas trés colunas: uma para os sélidos, outra para as densidades
e a terceira para as temperaturas de fusao.

b) Com base nos dados obtidos, ¢ possivel identificar amostras de um mesmo material? Justifique.

c) Sabendo que os sélidos A, B, C, D e E estao entre os materiais representados na tabela
seguinte, procure identificd-los:

Material Densidade (g/cm?) Temperatura de fusao (°C)
Aluminio 2,702 660,2
Antiménio 6,684 630,5
Chumbo 11,344 327,5
Cobre 8,92 1 083,0
Estanho 7,28 231,9
Ferro 7,86 1535,0
Mercurio 13,594 -38,9
Zinco 7,14 419,4

Tabela elaborada pelos autores especialmente para o Sdo Paulo faz escola.

Fonte dos dados: LIDE, David R. (editor-in-chef). Handbook Chemistry and Physics. 73" edition, 1992-1993.
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5. (GEPEQ - Grupo de Pesquisa em Educa¢ao Quimica. Livro de exercicios: médulos | e Il: intera-
¢oes e transformagdes: Quimica para o Ensino Médio. Sao Paulo: Edusp, 1998, p. 63.)

A curva de aquecimento em fungao do tempo de 5 g de uma substincia pura sélida estd esbo-
cada a seguir:

T(°O)

35°c———J

© Conexio Edirorial

>

t(s)

Analise cada uma das afirmagées abaixo e decida se estdo certas ou erradas, justificando suas
respostas.

a) Nas mesmas condigoes experimentais, a curva de aquecimento de 50 g da mesma substincia
pura tem a mesma forma apresentada.

b) A temperatura de ebuli¢io e a temperatura de solidificacio da mesma substancia sio maiores
do que sua temperatura de fusao.

c) A substincia em questdo ¢é liquida A temperatura ambiente (25 °C).

45
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6. Um aluno desejava identificar uma substincia sélida desconhecida. Para isso, ele precisou analisar
as seguintes propriedades da substincia:

a) dureza e densidade;

b) cor e densidade;

¢) temperatura de fusio e densidade;
d) massa e temperatura de fusio;

e) reatividade e cor.

&y‘ PARA SABER MAIS

e ASSOCIACAO Brasileira dos Produtores de Cal. Disponivel em: <http://www.abpc.org.
br>. Acesso em: 8 out. 2009. Nessa pdgina da internet, sao apresentadas informagoes técni-
cas sobre a produgio da cal, sua comercializagdo no Brasil e no mundo e suas aplicagoes.

e CANTO, Eduardo Leite. Minérios, minerais, metais: de onde vém, para onde vao? Sao
Paulo: Moderna, 1997. No livro, podem ser encontradas informagdes sobre a obten¢io
dos diferentes metais a partir de minérios, sua importincia econdmica e alguns impactos
ambientais causados por sua exploragao.

e ESPERIDIAO, Yvone Mussa; NOBREGA, Olimpio. Os metais e o homem. Sio Paulo:
Atica, 2002. No livro, podem ser encontradas informagées sobre a importincia dos metais
para o ser humano, alguns exemplos de sua utilizagao, exemplos e usos de ligas metdlicas e
sugestoes de atividades.

e LABORATORIO Diditico Virtual. Disponivel em: <http://www.labvirt.fe.usp.brs.
Acesso em: 8 out. 2009. A pdgina da internet contém diversas animagoes e simulacoes de
Quimica e Fisica. Contém ainda uma simula¢io na qual vocé é convidado a descobrir qual
¢ o metal usado na confec¢io de uma pega adquirida em uma joalheria.
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O que eu aprendi...
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O que eu aprendi...
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