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Prezado(a) professor(a),

Vinte e cinco anos depois de haver aceito o convite do nosso saudoso e querido
Governador Franco Montoro para gerir a Educacdo no Estado de Sao Paulo, nova-
mente assumo a nossa Secretaria da Educagao, convocado agora pelo Governador
José Serra. Apesar da notoria mudanga na cor dos cabelos, que os vinte e cinco anos
ndo negam, o que permanece imutavel € o meu entusiasmo para abragar novamente a
causa da Educagdo no Estado de Sao Paulo. Entusiasmo alicer¢ado na visdo de que a
Educagdo ¢ o tinico caminho para construirmos um pais melhor e mais justo, com
oportunidades para todos, e na convicgao de que é possivel realizar grandes mudangas
nesta area a partir da agao do poder publico.

Nos anos 1980, o nosso maior desafio era criar oportunidades de educagio para to-
das as criangas. No periodo, tivemos de construir uma escola nova por dia, uma sala de
aula a cada trés horas para dar conta da demanda. Alias, até recentemente, todas as poli-
ticas recomendadas para melhorar a qualidade do ensino concentravam-se nas condigoes
de ensino, com a expectativa de que viessem a produzir os efeitos desejados na aprendiza-
gem dos alunos. No Brasil ¢ em Sdo Paulo, em particular, apesar de nao termos atingido
as condicdes ideais em relagdo aos meios para desenvolvermos um bom ensino, o fato ¢
que estamos melhor do que ha dez ou doze anos em todos esses quesitos. Entretanto, os
indicadores de desempenho dos alunos ndo tém evoluido na mesma proporgao.

O grande desafio que hoje enfrentamos ¢ justamente esse: melhorar a qualidade
de nossa educagao publica medida pelos indicadores de proficiéncia dos alunos. Nao
estamos sOs neste particular. A maioria dos paises, inclusive os mais desenvolvidos,
estdo lidando com o mesmo tipo de situagdo. O Presidente Barack Obama, dos
Estados Unidos, dedicou um dos seus primeiros discursos apos a posse para destacar
exatamente esse mesmo desafio em relagdo a educacio publica em seu pais.

Melhorar esses indicadores, porém, nao ¢ tarefa de presidentes, governadores ou
secretarios. E dos professores em sala de aula no trabalho diario com os seus alunos.
Este material que hoje lhe oferecemos busca ajuda-lo nesta sua missao. Foi elaborado
com a ajuda de especialistas e esta organizado em bimestres. O Caderno do Professor
oferece orientagdo completa para o desenvolvimento das Situagdes de Aprendizagem
propostas para cada disciplina.

Espero que este material lhe seja util e que vocé leve em consideragao as orienta-
¢oes didatico-pedagdgicas aqui contidas. Estaremos atentos e prontos para esclarecer
suas duvidas e acatar suas sugestdes para melhorar a eficacia deste trabalho.

Alcangarmos melhores indicadores de qualidade em nosso ensino ¢ uma questao
de honra para todos nés. Juntos, haveremos de conduzir nossas criangas ¢ jovens a um
mundo de melhores oportunidades por meio da educagao.

Paulo Renato Souza

Secretario da Educa¢ao do Estado de Sao Paulo
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. SAO PAULO FAZ ESCOLA - UMA PROPOSTA
CURRICULAR PARA O ESTADO

Prezado(a) professor(a),

E com muita satisfagio que apresento a todos a versdo revista dos Cadernos do Professor,
parte integrante da Proposta Curricular de 5% a 82 séries do Ensino Fundamental — Ciclo II e
do Ensino Médio do Estado de Sdo Paulo. Esta nova versao também tem a sua autoria, uma
vez que inclui suas sugestoes e criticas, apresentadas durante a primeira fase de implantacao da

proposta.

Os Cadernos foram lidos, analisados e aplicados, e a nova versdo tem agora a medida das
praticas de nossas salas de aula. Sabemos que o material causou excelente impacto na Rede
Estadual de Ensino como um todo. Nao houve discriminagdo. Criticas e sugestdes surgiram,
mas em nenhum momento se considerou que os Cadernos nao deveriam ser produzidos. Ao

contrario, as indicagdes vieram no sentido de aperfeigoa-los.

A Proposta Curricular nao foi comunicada como dogma ou aceite sem restri¢do. Foi vivida
nos Cadernos do Professor e compreendida como um texto repleto de significados, mas em
construgdo. Isso provocou ajustes que incorporaram as praticas ¢ consideraram os problemas

da implantagdo, por meio de um intenso didlogo sobre o que estava sendo proposto.

Os Cadernos dialogaram com seu publico-alvo ¢ geraram indicagdes preciosas para o pro-

cesso de ensino-aprendizagem nas escolas e para a Secretaria, que gerencia esse processo.

Esta nova versiao considera o “tempo de discussdo”, fundamental a implantacdo da Pro-
posta Curricular. Esse “tempo” foi compreendido como um momento Unico, gerador de novos

significados e de mudangas de ideias e atitudes.

Os ajustes nos Cadernos levaram em conta o apoio a movimentos inovadores, no contexto
das escolas, apostando na possibilidade de desenvolvimento da autonomia escolar, com indi-
cagOes permanentes sobre a avaliagdo dos critérios de qualidade da aprendizagem e de seus

resultados.
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Sempre € oportuno relembrar que os Cadernos espelharam-se, de forma objetiva, na Proposta
Curricular, referéncia comum a todas as escolas da Rede Estadual, revelando uma maneira iné-
dita de relacionar teoria e pratica ¢ integrando as disciplinas e as séries em um projeto interdis-
ciplinar por meio de um enfoque filosofico de Educacao que definiu conteudos, competéncias e

habilidades, metodologias, avaliagdo e recursos didaticos.

Esta nova versdo da continuidade ao projeto politico-educacional do Governo de Sdo Paulo,
para cumprir as 10 metas do Plano Estadual de Educagio, e faz parte das agdes propostas para

a construcao de uma escola melhor.

O uso dos Cadernos em sala de aula foi um sucesso! Estao de parabéns todos os que acredi-
taram na possibilidade de mudar os rumos da escola publica, transformando-a em um espago,
por exceléncia, de aprendizagem. O objetivo dos Cadernos sempre sera apoiar os professores em
suas praticas de sala de aula. Posso dizer que esse objetivo foi alcangado, porque os docentes da
Rede Publica do Estado de Sao Paulo fizeram dos Cadernos um instrumento pedagdgico com

vida e resultados.

Conto mais uma vez com o entusiasmo e a dedicagao de todos os professores, para que pos-
samos marcar a Historia da Educagao do Estado de Sao Paulo como sendo este um periodo em
que buscamos e conseguimos, com sucesso, reverter o estigma que pesou sobre a escola publica
nos ultimos anos e oferecer educagao basica de qualidade a todas as criangas e jovens de nossa
Rede. Para nos, da Secretaria, ja é possivel antever esse sucesso, que também ¢é de voces.

Bom ano letivo de trabalho a todos!

Maria Inés Fini

Coordenadora Geral
Projeto Sao Paulo Faz Escola
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. F ICHA DO CADERNO
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Os fungos
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.ORIENTA(:AO SOBRE OS CONTEUDOS DO BIMESTRE

Caro(a) professor(a),

Vivemos numa época em que ensinar se tor-
nou um grande desafio. Por essa razao, com-
partilhar experiéncias de ensino pode ser uma
maneira interessante de inovar nossas praticas
pedagogicas, visando tornar nossas aulas de
Ciéncias cada vez mais instigantes aos alunos.
E justamente esse o intuito deste Caderno.

Nao se pensou apenas na aprendizagem
especifica dos conceitos de Ciéncias, mas tam-
bém em uma formag¢ao mais ampla, que con-
temple o desenvolvimento de competéncias e
habilidades necessarias ao exercicio da cida-
dania, com base no tema gerador “Os seres
vivos e a biodiversidade”. Como essa tematica
¢ muito abrangente, foram priorizados alguns
conteudos, ndo apenas por sua relevancia do
ponto de vista cientifico, mas também pelo
seu impacto social e cultural. Sao eles:

» a origem da vida — teorias, representagoes
e cultura;

» evolucdo — transformagdes dos seres vivos
ao longo do tempo;

> os fosseis e seu papel na construgdo de co-
nhecimentos sobre a evolugao;

» caracteristicas basicas dos seres vivos — a
organizagao celular, a obtengao de matéria

e energia e a reproducao;

» o conceito de classificagdo e sua importan-
cia para as atividades humanas;

» o conceito de espécie € o conceito de bio-
diversidade;

» a classificagdo bioldgica e a caracterizagao

‘ CP 6a serie CIE vol 2_FINAL.indd 8

dos reinos de seres vivos;
» a diversidade dos animais;

» distingdo entre esqueleto interno e esquele-
to externo;

» animais com e sem coluna vertebral,;

» aspectos comparativos entre os diferentes
grupos de vertebrados e de invertebrados;

» a diversidade das plantas;

» comparagdo entre os diferentes grupos de
plantas;

» fungdes de alguns 6rglos vegetais;
» a reprodugao das plantas;

» a diversidade dos fungos e suas caracteris-
ticas gerais.

Recorreu-se também a estratégias de apren-
dizagem que valorizem o trabalho coletivo e
pratico dos estudantes, no intuito de incentivar
a cooperagdo entre eles e seu papel mais ativo
no processo de aprendizagem. Entre as estraté-
gias selecionadas, destacamos: leitura de textos
diversos por diferentes grupos de alunos seguida
pela socializagdo e discussdo das produgdes de
cada grupo, ambas estruturadas e mediadas pelo
professor; proposi¢do de problemas aos alunos
com orientagdes sobre estratégias de resolugao;
elaboragio e discussio de hipdteses; orientagoes
sobre pesquisas; exposigoes dialogadas com
constru¢ao de sinteses coletivas.

Coerente com essa concepgdo de aprendi-
zagem, o Caderno apresenta uma proposta de
avaliacdo formativa. Por essa razdo, ao longo
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das Situagdes de Aprendizagem, os alunos
sao estimulados constantemente a elaborar
produtos que, além de oferecer subsidios sobre
o andamento do processo de aprendizagem,
indicam possibilidades de avaliagio de como
as Situagoes de Aprendizagem estdao sendo tra-
balhadas em sala de aula. Fazem parte dessas
produgdes, por exemplo, as sinteses pessoais
dos alunos, além de respostas relativas a com-

CP 6a serie CIE vol 2_FINAL.indd 9

Ciéncias - 62 série - Volume 2

preensdo e a interpretagdo de textos e de con-
ceitos, entre outras. Vale ressaltar o importante
papel das anotagdes do professor durante as
discussoes realizadas em aula. Essas anotacoes,
decorrentes de sua observacao cotidiana, tam-
bém sdo consideradas, neste material, como
um importante procedimento de avaliagao.

Desejamos-lhe um 6timo trabalho!
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. TEMA 1 - ORIGEM E EVOLUCAO DOS SERES VIVOS

Compreender o fenomeno da diversidade
biologica do planeta implica questionar-se
a respeito da origem dessa diversidade. Ao
longo de nossa historia, construimos dife-
rentes explicagdes para esse fendmeno que,
muitas vezes, estdo enraizadas em nossa cul-
tura e devem ser respeitadas. No entanto, €
importante que nossos alunos compreendam
o modelo explicativo que a Ciéncia construiu,
o processo de evolugdo biologica.

As duas Situagdes de Aprendizagem seguin-
tes ressaltam essas formas de conhecimento: a
tradicional e a cientifica. A perspectiva cultural
e religiosa de nossos alunos muitas vezes acaba
por ser um entrave para a compreensao do pro-
cesso de evolugdo bioldgica. Cabe a nds, profes-
sores, estabelecer os devidos limites e diferencas
entre essas formas de conhecimento, respeitando
e valorizando os conhecimentos e tradi¢oes dos
alunos, apontando a importancia da Ciéncia.

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1
A VIDA - DIFERENTES EXPLICACOES PARA A SUA ORIGEM

Esta Situacdo de Aprendizagem tem como
objetivo incentivar a reflexdo dos alunos a
respeito de algumas das explicagdes existentes
para o surgimento da vida em nosso planeta. O
intuito principal é fazé-los perceber que, depen-
dendo do contexto historico, social, politico ou
cultural em que estdo inseridas, as pessoas ten-

dem a aceitar diferentes modelos explicativos
para o mesmo fendmeno. Enfatiza-se a impor-
tancia de conhecer, valorizar e respeitar essa
diversidade de explicagdes. Pretende-se que a
Ciéncia seja abordada como parte da cultura
humana, e ndo como um conhecimento de
maior valor, quando comparado aos demais.

Tempo previsto: 2 aulas.

Conteudos e temas: origem da vida — teorias, representagdes e cultura; diferentes explicacdes para
a origem da vida em nosso planeta.

Competéncias e habilidades: ler e interpretar diferentes representagdes presentes em textos de
natureza diversa; relacionar informagdes presentes em textos com os contextos em que foram
produzidas; confrontar interpretagdes diversas dadas ao fendmeno do surgimento da vida no
planeta, comparando diferentes pontos de vista, identificando os pressupostos de cada interpreta¢ao
e analisando a validade dos argumentos utilizados; valorizar a diversidade do patrimdnio cultural
humano por meio da analise de diferentes produgdes relativas a tematica da origem da vida.

Estratégias de ensino: leitura de textos por diferentes grupos de alunos; socializagdo e discussao
das produgdes de cada grupo, ambas estruturadas e mediadas pelo professor.

Recursos: Caderno do Aluno e textos de referéncia para o debate.

Avaliagao: sera feita com base na produ¢ao dos alunos e em anotacdes realizadas durante as aulas
pelo professor.

10

‘ CP 6a serie CIE vol 2_FINAL.indd 10 25.09.09 11:57:34



Roteiro da Situacao de
Aprendizagem

Etapa 1 — Sondagem inicial e
sensibilizaciao

No inicio da aula, com o objetivo de pre-
parar os alunos para a atividade que sera rea-
lizada, € interessante fazer algumas perguntas
sobre a origem da vida na Terra; por exemplo:
O que vocés ja ouviram falar sobre a origem da
vida? Como vocés acreditam que a vida tenha
surgido em nosso planeta? Como serd que os
indigenas explicam esse fenémeno?

Espera-se que os alunos apresentem dife-
rentes explicagdes. Nesse momento, € con-
veniente enfatizar o objetivo da Situagdo de
Aprendizagem. Para tanto, comente a impor-
tancia de conhecer, compreender, valorizar e
respeitar a diversidade de explicagdes dadas
por diferentes grupos de seres humanos para
um mesmo fendmeno.

Etapa 2 — Os textos

Na sequéncia, explique aos alunos que foi

Ciéncias - 62 série - Volume 2

feita uma selecao de trés textos, cada um deles
relatando a origem da vida de uma forma dife-
rente. Faga breves comentarios sobre essa sele-
¢ao. Ressalte, por exemplo, a importancia de
conhecer mais sobre a cultura de alguns povos
indigenas brasileiros, bem como a relevancia
de discutir explicacoes religiosas e cientificas,
a fim de que eles possam comparar diferen-
tes pontos de vista presentes na sociedade. Se
considerar viavel, busque outros textos para
aumentar a diversidade de explicagdes a ser
analisada pela turma.

Em seguida, divida a classe em grupos.
Cada grupo lera apenas um dos trés textos,
de forma que cada texto seja examinado por
dois grupos, no minimo, possibilitando o con-
fronto posterior das opinides dos alunos que
leram os mesmos textos.

Oriente os grupos para uma leitura compar-
tilhada do texto, para que todos possam parti-
cipar. E provavel que algumas palavras sejam
desconhecidas. Estimule os alunos a deduzir
seu sentido, considerando o contexto imediato,
isto ¢, tendo em vista o que esta sendo comen-
tado antes e depois da referida palavra.

A origem dos Kaingang e a criaciio dos animais

Sobre os Kaingang

Os Kaingang formam, até o presente, varios grupos espalhados pelo oeste dos Estados de Sao Paulo,
Parana e Santa Catarina, pelo norte do Rio Grande do Sul e pelo leste das Missoes Argentinas.

A origem dos Kaingang

A tradigdo dos Kaingang afirma que os primeiros homens da sua nagao sairam do solo e por isso tém
cor de terra. Numa serra, no sudeste do Estado do Parana, dizem eles que podem ser vistos, ainda hoje, os
buracos pelos quais subiram. Uma parte deles permaneceu subterranea. Essa parte se conserva até hoje 14,
e a ela se vao reunir as almas dos que morrem aqui em cima. Eles sairam do solo em dois grupos, chefiados
por dois irmaos, Kanyeru e Kamé, sendo que aquele saiu primeiro. Cada um trouxe consigo um grupo de
gente. Dizem que Kanyeru e toda a sua gente eram de corpo delgado, pés pequenos, ligeiros tanto nos
movimentos como nas resolugoes, cheios de iniciativa, mas de pouca persisténcia. Kamé e seus companhei-
ros, pelo contrario, eram de corpo grosso, pés grandes e vagarosos nos movimentos e resolugoes.

A criacio dos animais

Esses dois irmaos com a sua gente foram os criadores das plantas ¢ dos animais e povoaram a Terra
com os seus descendentes. Tudo neste mundo pertence ou a metade Kanyeru ou a metade Kamé. E possivel
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. conhecer sua descendéncia pelos tragos fisicos, pelo temperamento e pela pintura: tudo o que pertencea
 Kanyeru ¢ manchado, e o que pertence a Kamé ¢ riscado. O indio vé essas pinturas tanto na pele dos
. animais como nas cascas, nas folhas ou nas flores das plantas. Para objetivos magicos e religiosos, cada
. metade emprega material tirado, de preferéncia, de animais e vegetais da mesma pintura.

A Origem dos Kaingang e a cria¢ao dos animais. Revista do Patriménio Historico
e Artistico Nacional, n. 21, 1986. Fundagdo Nacional Pro-memoéria - IPHAN.

A origem da vida segundo o livro do Génesis

Génesis, 1, 1-27

No principio, criou Deus os céus e a terra. A terra, porém, estava sem forma e vazia; havia trevas
sobre a face do abismo e o Espirito de Deus pairava por sobre as aguas.

Disse Deus: “Haja luz, e houve luz”. E viu Deus que a luz era boa ¢ fez separagao entre a luz e
as trevas. Chamou Deus a luz Dia e as trevas, Noite. Houve tarde e manha, o primeiro dia.

E disse Deus: “Haja firmamento no meio das aguas e separagdo entre aguas e aguas”. Fez, pois,
Deus o firmamento ¢ a separagdo entre as aguas debaixo do firmamento e as aguas sobre o firmamen-
to. E assim se fez. E chamou Deus ao firmamento Céus. Houve tarde e manha, o segundo dia.

Disse também Deus: “Ajuntem-se as aguas debaixo dos céus num so6 lugar e aparega a por¢ao seca”.
E assim se fez. A porcio seca chamou Deus Terra e ao ajuntamento das aguas, Mares. E viu Deus que
isso era bom.

E disse: “Produza a terra relva, ervas que deem semente e arvores frutiferas que deem fruto,
segundo a sua espécie, cuja semente esteja nele, sobre a terra”. E assim se fez. A terra, pois, produziu
relva, ervas que davam semente segundo a sua espécie e arvores que davam fruto, cuja semente estava
nele, conforme a sua espécie. E viu Deus que isso era bom. Houve tarde e manha, o terceiro dia.

noite e sejam eles sinais, para estagdes, para dias e anos”. E assim se fez. Fez Deus os dois grandes
luzeiros: o maior para governar o dia e o menor para governar a noite e fez também as estrelas. E os
colocou no firmamento dos céus para alumiarem a terra para governarem o dia e a noite e fazerem
separagdo entre a luz e as trevas. E viu Deus que isso era bom. Houve tarde e manha, o quarto dia.

Disse também Deus: “Povoem-se as aguas de enxames de seres viventes e voem as aves sobre a terra,
sob o firmamento dos céus”. Criou, pois, Deus os grandes animais marinhos e todos os seres viventes
que rastejam, os quais povoavam as aguas, segundo as suas espécies, ¢ todas as aves, segundo as suas
espécies. E viu Deus que isso era bom. E Deus os abengoou, dizendo: “Sede fecundos, multiplicai-vos,
enchei as aguas dos mares, e na terra se multipliquem as aves”. Houve tarde e manha, o quinto dia.

Disse também Deus: “Produza a terra seres viventes, conforme a sua espécie: animais domésticos,
répteis e animais selvaticos, segundo a sua espécie”. E assim se fez. E fez Deus os animais selvaticos,
segundo a sua espécie, e os animais domésticos, conforme a sua espécie, e todos os répteis da terra,
conforme a sua espécie. E viu Deus que isso era bom. Também disse Deus: “Fagamos o homem a nossa
imagem, conforme a nossa semelhanga, tenha ele dominio sobre os peixes do mar, sobre as aves dos céus,
sobre os animais domésticos, sobre toda a terra e sobre todos os répteis que rastejam pela terra”. Criou
Deus, pois, 0 homem a sua imagem, a imagem de Deus o criou: homem e mulher os criou.

BIBLIA. Portugués. Biblia Sagrada: contendo o Antigo ¢ o Novo Testamento. Tradugiio de Jodo Ferreira de Almeida. Edicio revista

Disse também Deus: “Haja luzeiros no firmamento dos céus para fazer separa¢do entre o diaea
e atualizada. Sao Paulo: Sociedade Biblica do Brasil, 1993. Disponivel em: <http://www.bibliaonline.net >. Acesso em: 28 jan. 2009. :
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Como surgiu a vida na Terra?

Ha varias maneiras de responder a essa pergunta, mesmo entre os cientistas e pesquisadores. Para a
maioria deles, ha cerca de 3,5 a 4 bilhdes de anos, a vida surgiu de uma série de reagdes quimicas ocorridas
sob condi¢Oes especiais, a partir de matéria ndo viva, rica em carbono.

Mas também nao ha consenso a respeito da origem dessa matéria nao viva (ela veio da Terra ou de
fora dela?), nem dos processos pelos quais a vida surgiu.

Alguns pesquisadores, fortalecidos pela noticia da recente descoberta de substancias que continham
carbono em uma nuvem de gas proxima ao centro da nossa galaxia, defendem a hipotese de que a matéria
ndo viva da qual a vida se originou na Terra teria vindo de fora da Terra.

Essa hipotese ndo ¢é aceita pelo grupo de cientistas que realizaram experimentos nos quais buscaram
reconstituir as condi¢oes da atmosfera da Terra primitiva com base na composi¢do da atmosfera dos
demais planetas do Sistema Solar. Para esses cientistas, o simples fato de a atmosfera primitiva ser formada
principalmente de metano, amonia, hidrogénio, gas carbonico, mondxido de carbono, além de vapores
de agua, que contém as mesmas substancias que entram na composi¢ao dos seres vivos, ja seria uma boa
evidéncia de que a vida se formou da matéria nao viva existente na propria Terra.

Eles acreditam que, na atmosfera primitiva, esses gases, sujeitos a agao de varias fontes de energia,
teriam reagido entre si, formando os primeiros compostos organicos que, mais tarde, originaram as pri-
meiras células.

Descargas elétricas Na década de 1950, os cientistas Harold Urey e

— \\ Stanley Miller, para testar essa hipotese, construiram

i ) um aparelho para simular as condi¢des da atmosfera
At primitiva.

,f-/ \\ No interior do aparelho colocaram amonia, meta-

”__,J:,.——" :| no, hidrogeénio e vapor d’agua e, para simular os raios

| Metano, aménia,, que ocorriam durante as tempestades primitivas, a
hidrogénio, gas carbénico, A, Atmosfera . o .
monsxido de carbond— " primitiva mistura de gases recebeu descargas elétricas. Depois de

uma semana, na agua turva e avermelhada do aparelho,

os cientistas encontraram substancias chamadas de
aminoacidos, exatamente as particulas que formam as

proteinas que constituem as células e os seres vivos.

) Condensador -
Agua em ebulicio

i

&

4 L.

Fonte de calor

Concluiram, portanto, que, na atmosfera primitiva,
as substancias misturadas a agua devem ter formado
uma “sopa organica” que, com o tempo, sofreu novas
combinagdes e transformagdes, dando origem a uma
forma viva parecida com uma célula muito simples. Uma
célula que adquiriu a capacidade de se reproduzir, dando
origem aos primeiros seres vivos do planeta Terra.

Coleta de amostra

Felix Reiners

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.

Etapa 3 — Consolidacio da leitura

seguidas por todos os grupos:

» Imaginem que vocés contardo a historia

que acabaram de ler a um amigo que nao a
Depois da leitura, veja as orientagdes a ser conhece. Escrevam um pequeno paragrafo,

principais episddios dessa historia.
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» Cada aluno deve expressar sua opinido
sobre a histdria lida a seus companheiros
de grupo, destacando os aspectos que cha-
maram mais a atengao ¢ 0os pontos com o0s
quais concordou ou discordou, apresen-
tando as razdes para suas posi¢des. Apos
todos se manifestarem, o grupo deve fazer
também, por escrito, uma apreciagdo da
histdria, justificando seus pontos de vista.
Caso nao haja consenso no grupo, as opi-
nides divergentes devem ser apresentadas.

Ao depararem com a tarefa de sintetizar a
historia e de se posicionar em relagio a ela,
os alunos acabam exercitando as habilidades
de localizar passagens essenciais do texto,
abandonando informagoes periféricas, ¢ de
argumentar de modo consistente para justifi-
car seus pontos de vista. Questdes como essas
ajudam, ainda, a prepara-los para a segunda
etapa da Situagao de Aprendizagem, em que
apresentardo a histéria que leram ao restante
da classe.

Ao final da aula, é importante recolher o
material produzido pelos alunos. Esse mate-
rial o ajudara a avaliar a aprendizagem deles
ao longo da situagio proposta.

Uma boa forma de iniciar a aula seguinte €
retomar com os alunos os objetivos da Situacao
de Aprendizagem apresentados na aula ante-
rior, assim como as etapas ja cumpridas. Em
seguida, proponha a cada grupo que indique
um representante para apresentar a classe a
historia lida, bem como as apreciagoes feitas.
E aconselhavel que os grupos que trabalharam
com 0 mesmo texto apresentem-se em sequén-
cia. Desse modo, podem ser evitadas repeti-
¢Oes desnecessarias de informacoes relevantes
mencionadas por outro grupo.

Estipule um tempo maximo para as apre-
sentagdes de, por exemplo, dez minutos.
Oriente a classe a fazer anotagdes no caderno
enquanto os colegas apresentam suas produ-
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¢oes. Tais anotagoes podem servir de base para
perguntas de esclarecimento ou como pontos
polémicos a ser discutidos posteriormente.
Com essa orientagdo, evita-se que 0s grupos
sejam interrompidos durante suas apresenta-
¢oes, e que, eventualmente, algum grupo nao
tenha tempo para se apresentar.

Etapa 4 — O debate

Terminada a apresentagdo dos grupos,
estimule um debate na classe. Para tanto, con-
vide voluntarios a apresentar suas anotacdes
e questdes. No inicio, ¢ comum que os alunos
fiquem inibidos. Algumas perguntas podem
ajudar a dar inicio a discussdo, como: Por que
vocés acham que ha diferentes explicacdes para o
mesmo fenomeno? Qual delas vocés consideram a
melhor? Por qué? Em qual delas esta a verdade?

Uma forma interessante de organizar o
debate ¢ anotar na lousa o nome das pessoas
que desejam falar, na ordem em que solicitarem
tempo para exposi¢do. Desse modo, minimi-
za-se a confusao gerada quando varias pessoas
falam simultaneamente, o que dificulta a con-
centraciao dos demais e favorece a dispersao.

Ao longo do debate, procure fazer ano-
tagOes sobre falas e posicionamentos dos
diferentes alunos. Elas dardo elementos para
a avaliagdo de sua aprendizagem, bem como
da adequacdao das etapas da Situagdo de
Aprendizagem.

Ao término do debate, retome os objetivos
da Situagdo de Aprendizagem, isto €, a valori-
zagdo das explicagdes que diferentes grupos de
seres humanos dao para os mesmos fenomenos.
Destaque que essas explicagoes sdo elaboradas
em locais e momentos diferentes, por diferen-
tes povos, e faga os alunos pensarem em seu
proprio contexto, para compreenderem que
suas opinides também sdo influenciadas por
aspectos presentes no ambiente em que vivem.
Compare as trés explicagdes, ressaltando as
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semelhangas e diferengas entre elas. Aproveite
a ocasido para consolidar com os alunos o
conceito de que ndo ha “verdades absolutas”.
Finalmente, enfatize as habilidades utilizadas
por eles ao longo das tarefas. Com isso vocé
contribui para conscientiza-los a respeito de seu
processo de aprendizagem e da importancia do
trabalho desenvolvido por eles nessas aulas.

Grade de avaliacido da Situacio de
Aprendizagem 1

Expectativas de aprendizagem

Espera-se que os alunos ao finalizar essa
Situacao de Aprendizagem sejam capazes de:

» ler e compreender as informagoes presen-
tes nos textos lidos;

» redigir as proprias ideias com clareza;

» relacionar as informacdes presentes em di-
ferentes textos que tratam da origem dos
seres vivos com 0s contextos em que foram
produzidos;

» valorizar a diversidade do patrimonio cultu-
ral por meio da analise de diferentes produ-
¢Oes relativas a tematica da origem da vida.

Propostas de questoes para avaliacio

1. Leia os seguintes trechos do texto “A origem
dos Kaingang™ A4 tradicdo dos Kaingang afir-
ma que os primeiros homens da sua nagdo sai-
ram do solo e por isso tém cor de terra [...]. Eles
sairam do solo em dois grupos, chefiados por
dois irmaos, Kanyeru e Kamé, sendo que aquele
saiu primeiro. Cada um trouxe consigo um
grupo de gente. Com base na leitura deste
trecho, assinale a alternativa correta:

a) Kanyeru e Kamé sao deuses que sairam
do solo.

CP 6a serie CIE vol 2_FINAL.indd 15
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b) Kamé saiu do solo antes de Kanyer.

c¢) Kanyeru chefiou os dois grupos de ho-
mens que sairam do solo para formar a
nagao dos Kaingang.

Os Kaingang sdo morenos porque sairam
do solo.

¢) Um grupo de pessoas saiu do solo para
formar a nagdo dos Kaingang.

2. Leia os seguintes trechos do texto “A origem
da vida segundo o livro do Génesis™: E disse
Deus: “Haja firmamento no meio das dguas
e separagdo entre aguas e aguas’[...J. E assim
se fez. E chamou Deus ao firmamento Céus.
Houve tarde e manhd, o segundo dia. Disse
também Deus: “Ajuntem-se as daguas debaixo
dos céus num so lugar e apare¢a a por¢do
seca.” E assim se fez. A por¢do seca chamou
Deus Terra e ao ajuntamento das aguas,
Mares. Com base na leitura desse trecho,
assinale a alternativa correta:

a) Deus criou os céus em seu terceiro dia de
trabalho.

b) O firmamento representa a terra.
¢) As aguas nunca estiveram separadas.

(d) Deus juntou as 4guas que estavam debai-
x0 dos céus para formar os mares.

e) No segundo dia houve manha, tarde ¢
noite.

3. Por que diferentes grupos de pessoas apre-
sentam diferentes explicagdes para um
mesmo fendomeno?

Diferentes grupos de pessoas apresentam ex-
plicagaoes diferentes para um mesmo fenoémeno
porque a forma como cada um vé e tenta ex-
plicar os fenémenos observados no mundo
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sofre grande influéncia do meio em que vive.
Ou seja, a explicacdo de cada grupo depende
de suas experiéncias, das crencas das pessoas
mais proximas, dos conhecimentos com os
quais ja teve contato, dos acontecimentos
mundiais no momento em que o grupo vive etc.
Esses fatores variam de grupo para grupo, pois
diferentes grupos sociais tém diferentes histo-
rias e culturas igualmente diferentes.

4. Leia a seguinte afirmacdo: 4 explica¢do
cientifica para o surgimento da vida na Terra

é melhor do que as outras porque se baseia em
experimentos feitos pelos cientistas. Vocé
concorda com ela? Por qué?

A explicagdo cientifica para o surgimento da
vida na Terra ndo é melhor do que os mitos e
crengas religiosas. Cada tipo de conhecimen-
to humano é construido de forma especifica.
A Ciéncia se baseia em experimentos para
fazer afirmagdes, mas isso ndo significa que
deva ser mais valorizada do que as outras
formas de conhecimento.

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2
OS FOSSEIS — EVIDENCIAS DA EVOLUCAO

Algumas pesquisas em ensino de Ciéncias
e Biologia tém mostrado que, mesmo apods
varias aulas sobre a evolu¢ao dos seres vivos,
muitos alunos mantém ideias distanciadas das
concepedes cientificas. E frequente, por exem-
plo, a compreensio da evolugdo como melho-
ramento ou aperfeigoamento das espécies.

Tendo em vista esse fato, esta Situagdao de
Aprendizagem objetiva introduzir uma nogao

basica de evolucdo, com énfase na ideia da
transformacao. Para isso, serd abordado o
papel dos fosseis na elaboragdo de modelos
explicativos para esse processo. Serdo traba-
lhados, também, alguns procedimentos cien-
tificos. Espera-se que, ao término da Situagido
de Aprendizagem, os alunos consigam asso-
ciar o estudo dos fosseis ao esclarecimento de
como a vida evoluiu em nosso planeta.

Tempo previsto: 3 aulas.
Contenidos e temas: conceitos de evolugao e de fosseis; o papel dos fosseis no estudo da evolugio.

Competéncias e habilidades: elaborar hipéteses e confronta-las com dados obtidos; propor procedimentos
de investigacao; interpretar dados coletados; propor um modelo explicativo com base na analise dos
dados coletados; compreender o significado de evidéncias; conceituar evolugdo; perceber como a
construc¢do do conhecimento a respeito da evolugao se da por meio do estudo de evidéncias.

de estratégias de resolucao; exposi¢ao dialogada com mediagdo da socializagdo ¢ da discussao
das sugestoes dos alunos ¢ elaboracgio de sinteses na lousa.

Recursos: Caderno do Aluno; caixa de papelao (de sapatos ou outra); duas folhas de papel-camurga
preto para encapar a caixa (ou outro de sua preferéncia); tesoura; cola; um objeto qualquer (caixa
de grampos, bola de ténis etc.); lousa e giz.

Avaliacdo: sera feita com base na producio dos alunos e em anotagoes realizadas pelo professor

. Estratégias de ensino: apresenta¢io de uma situagio-problema aos alunos; orientagio a respeito
i durante as aulas. :
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Roteiro da Situacao de
Aprendizagem

Preparacio prévia

Esta atividade demanda o preparo de mate-
riais. Antes da aula, providencie uma caixa de
papeldo. Encape-a com papel-camurga preto
ou outro de sua preferéncia. Escolha um
objeto qualquer e coloque-o dentro da caixa.
Pode ser uma tesoura, um reldégio de pulso,
um grampeador, um chumaco de algodao,
uma bolinha de ténis, enfim, o que vocg tiver
em maos. Vede bem a caixa, uma vez que os
alunos tentardo adivinhar qual é o objeto pre-
sente em seu interior.

Etapa 1 - Sondagem inicial e
sensibilizacao

No inicio da aula, ¢ importante ressal-
tar a Ciéncia como um elemento da cultura
humana, que nao tem um valor superior a
outras formas de elabora¢ao de conhecimento.
Enfatize a importancia dos contextos histori-
cos e culturais na elabora¢cao de conhecimen-
tos, de modo que considere as “verdades”
sempre como relativas e dependentes desses
contextos. Essa ideia deve ser construida no
inicio da aula, ja que sera trabalhada durante
toda a Situac¢ao de Aprendizagem.

Organize a sala em grupos e apresente
os objetivos da Situacdo de Aprendizagem.
Conforme apresentado na ficha-resumo, a
énfase do trabalho serd no estudo das evi-
déncias, como meios para a compreensao de
fendmenos naturais. Diga aos alunos que eles
produzirao conhecimento com base em evi-
déncias observadas na vivéncia de uma série
de procedimentos.

Em seguida, explore as ideias dos alunos a
respeito do significado do termo “evidéncia”,
tendo em vista que ele sera o foco da aula. Para
isso, escreva a palavra na lousa e faga pergun-
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tas sobre seu significado. Peca-lhes que deem
exemplos de frases em que essa palavra esteja
presente. Com base nessas frases, ¢ possivel
verificar se eles a compreendem corretamente.
Anote as sugestdes na lousa como forma de
valoriza-las e, se ainda restarem duavidas,
explique o que ¢ uma evidéncia.

Etapa 2 — A situacdo-problema

Oriente os alunos a respeito da tarefa que
sera desenvolvida, a qual devera ser conduzida
por vocé em etapas. Na primeira delas, diga-lhes
que imaginem ser cientistas e estar diante do
seguinte problema:

Foi encontrada uma caixa preta vedada.
Sabe-se que ha um objeto em seu interior, mas
ndo existe nenhuma maneira de abrir a caixa.
A tarefa dos cientistas é responder a questdo. o
que ha dentro da caixa preta?

A questdo representa o problema a ser
solucionado, e faz parte do contexto do pro-
blema o fato de a caixa ndo poder, em hipotese
alguma, ser aberta.

Colocado o problema, antes de permitir o
exame da caixa, apresente uma segunda pergunta:
O que poderia ou ndo poderia estar dentro da caixa
preta? Mostre a caixa aos alunos, mas nao lhes
permita toca-la ou examina-la de perto. A ideia
¢ fazé-los constatar que dentro da caixa s6 pode
estar algo que caiba dentro dela. Conduza-os
a essa conclusao. Embora essa afirmagio seja
logica, € necessario salientar esse fato, a fim de
explicitar que aspectos relacionados ao contexto
do problema podem limitar a formulagao de nos-
sas hipdteses. No caso, o tamanho da caixa impoe
um limite ao que pode ou nao estar dentro dela.

Outro aspecto que pode influenciar a for-
mulag¢ao das hipoteses ¢ o material de que €
feita a caixa. Chame a atengao dos alunos para
isso. Tendo em vista que ela esta encapada e
que eles ainda ndo a manusearam, a principio

25.09.09 11:57:37 ‘

17



18

nao ha como saber de que material ela ¢ feita.
Sendo assim, podem elaborar hipoteses sobre
o tipo de objeto, considerando sua massa. Por
exemplo: se a caixa for de madeira, podera
suportar objetos de massa maior do que se
fosse de um material menos resistente.

Com base nesses limites, pega a cada grupo
para anotar um objeto que, de seu ponto de
vista, pode estar dentro da caixa.

Etapa 3 — Testando as hipoteses

Elencadas algumas hipdteses, o passo
seguinte ¢ testa-las. Para tanto, é necessario
tomar decisdes sobre os procedimentos ade-
quados para a realizagdo do teste. Faca mais
uma pergunta: O que vocés fariam para desco-
brir o que ha dentro da caixa?

Permita que os grupos reflitam por algum
tempo, algo em torno de cinco minutos, ano-
tando sugestdes no caderno. Passado esse
tempo, ouga alguns grupos voluntarios. Em
geral, os alunos comentam que movimenta-
riam a caixa de um lado para o outro, tentariam
sentir o peso do material, procurariam avaliar
se ha algum tipo de barulho etc. Enquanto
eles apresentam seus procedimentos, pergunte
o porqué de cada um deles. Esse questiona-
mento € importante para perceberem que os
procedimentos devem ser adequados as hipo-
teses a ser testadas. Vamos supor, por exemplo,
que um grupo diga que movimentaria a caixa
de um lado para o outro. Ao ser questionado
sobre o porqué dessa agao, ele pode explicitar
que pretende perceber se ha movimento do
objeto dentro da caixa, se esse movimento se
assemelha a rolamento ou nao e, dai, tentar
inferir a forma do objeto.

Nessa faixa etaria, em geral os procedi-
mentos apresentados pelos alunos ficam res-
tritos ao simples manuseio da caixa. Por isso,
quando se esgotarem as sugestdes, caso nao
ocorra nenhuma que envolva experimenta-
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¢ao, vocé pode propor alguns testes que pres-
suponham o uso de instrumentos. Suponha
que, com base em uma primeira analise feita
pelo manuseio, vocé tenha estimado o tipo de
material da caixa. O passo seguinte seria con-
seguir uma segunda caixa, semelhante a caixa
testada, supostamente confeccionada com o
mesmo material. Nela, vocé poderia colocar
objetos conhecidos e variados e comparar a
massa resultante ao da caixa preta. Com esse
procedimento, voce eliminaria varias possibi-
lidades de objetos.

Apos essas discussoes, leve a caixa preta de
grupo em grupo para controlar o tempo uti-
lizado por cada um. Tal procedimento evita
que alguns alunos gastem muito tempo nesse
exame, o que pode gerar dispersao dos demais.
Se achar conveniente, use a aula seguinte para
que 0s grupos examinem as caixas.

Atencao: uma forma de reduzir o tempo de
exame da caixa é preparar duas ou mais, desde
que sejam idénticas e com objetos também
idénticos. Se for possivel, o ideal é trabalhar
em grupos de quatro alunos e proporcionar
a cada grupo uma caixa; porém, nem sempre
essa condigdo ¢ viavel em termos de disponibi-
lidade de materiais.

Etapa 4 — O que ha dentro da caixa?

Depois que todos os alunos tiverem exami-
nado a caixa, coloque mais uma questao: 4
que conclusdes vocés chegaram? Promova uma
discussao na classe. Cada grupo vai apresentar
sua sugestdo de objeto e seu raciocinio. Em
geral, o debate ¢ intenso e, no final, os alunos
querem saber se alguém acertou: “Afinal, pro-
fessor, o que ha dentro da caixa?”.

Esse ¢ o momento da sintese da Situa-
¢ao de Aprendizagem. Alguns aspectos nao
podem deixar de ser retomados. O primeiro
diz respeito a questdo da verdade. Sera que
chegamos a conhecer realmente a verdade?
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Destaque o fato de eles terem utilizado uma
série de procedimentos cientificos para tentar
atingir a “verdade”; compreenderam a exis-
téncia de um problema; elaboraram hipodteses;
criaram métodos para testa-las; coletaram e
analisaram dados; e chegaram a algumas con-
clusoes. Descreva brevemente alguns aspectos
da discussdo surgida na classe, ressaltando
consensos ¢ divergéncias entre 0s grupos.
Comente que a experiéncia que vivenciaram
simula o que ocorre na Ciéncia. Nem sempre
se chega a consensos, € as “verdades” sao pro-
visorias. Em alguns casos, nunca conseguire-
mos ter certeza, embora possamos acumular
muitas evidéncias. E o que acontece quando
tentamos compreender a historia dos seres
vivos em nosso planeta. Diga-lhes que esse
sera o assunto da aula seguinte. A propdsito,
fica a seu critério revelar — ou ndo — o que
havia dentro da caixa.

O passo seguinte ¢ a introdugao do conceito
de evolugao e a discussao do papel dos fosseis
no estudo desse processo. Sugere-se que vocé
organize a sala em grupos e conduza a aula
utilizando a estratégia de exposi¢ao dialogada,
entremeada por discussdes coletivas geradas
pela proposigdo de questdes. Assim como
na atividade da caixa preta, coloque paulati-
namente perguntas na lousa. Dé aos grupos
algum tempo para tentar respondé-las. Eles o
farao com base em conhecimentos que ja pos-
suem. Enquanto pensam nas respostas, circule
pela classe, ouga as discussdes e estimule os
alunos a elaborarem ideias que sejam plausi-
veis. Ap6s cerca de cinco minutos, pega-lhes
que exponham o que pensaram. Conduza,
depois disso, uma discussao coletiva e redija
uma sintese na lousa. Essas sinteses podem ter
a forma de frases ou de pequenos paragrafos
que contenham as principais informagoes
abordadas. Nao deixe de pedir a todos para
anotarem a sintese em seus cadernos.

A seguir, sugerimos algumas questdes e
maneiras de explora-las.
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» Voces desejam conhecer a historia dos seres
vivos em nosso planeta. Se houvesse uma
maquina do tempo, essa tarefa seria simples.
Como essa maquina nao existe, o que voces
fariam para tentar descobrir o que aconte-
ceu com os seres vivos na Terra desde que
ela se formou até os dias de hoje?

Essa pergunta tem como meta fazer osalunos
perceberem que o estudo do passado demanda
a busca de pistas, isto ¢é, de evidéncias. Comen-
te que a agdo de reconstruir o passado ¢ seme-
lhante aquela de montar um quebra-cabega.
Vamos tentando encaixar as pegas (pistas)
umas nas outras a fim de formar o todo. A di-
ferenca ¢ que nem sempre possuimos todas as
pecas e, nesse caso, precisamos imaginar o que
esta faltando com base nas pegas que temos.
Finalize a sintese dizendo que a histéria dos
seres vivos na Terra pode ser reconstruida com
base em evidéncias chamadas de fosseis.

» Como sdo os fosseis?

Tendo em vista o fascinio que os dinos-
sauros exercem sobre as criangas nessa faixa
etaria, a maioria delas ja ouviu falar em fos-
seis. Algumas, eventualmente, ja tiveram con-
tato com eles em exposi¢des ou assistiram a
programas de televisdo a respeito do assunto.
Diante da pergunta acima, ¢ comum ouvir a
resposta de que os fosseis sd0 0Ssos presos a
pedras. Essa afirmacdo evidencia a ideia de
que apenas o esqueleto pode ser preservado.
Amplie a visao dos alunos, trazendo exemplos
de outras partes do corpo dos vertebrados
que podem ser fossilizadas, como pele, dentes
e penas. Fale também da existéncia de fosseis
de outros tipos de seres vivos, como plantas,
moluscos etc. Além disso, introduza a ideia de
vestigios para demonstrar que rastros, pega-
das e excrementos conservados também sao
considerados fosseis.

E possivel que, durante essa discussao, sur-
jam duvidas sobre os restos das civilizagodes
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antigas. Se isso acontecer, apresente a Paleon-
tologia e a Arqueologia como duas ciéncias
que estudam o passado, mas com objetivos
diferentes. A Arqueologia investiga épocas
mais recentes, tendo em vista que seu foco ¢
reconstruir a historia das sociedades humanas.
Ja os palentdlogos estao mais preocupados em
compreender a biologia das espécies antigas.

» Que informagdes podem ser fornecidas pe-
los fosseis?

Com essa questao, procure estabelecer um
retorno a atividade da caixa preta. Ela é se-
melhante aquela pergunta a respeito do con-
teudo da caixa. Nesse caso, € interessante que
relacionem as possiveis informagdes ao tipo
de fossil e ao seu estado de preservacdo. Por
exemplo, dentes e garras podem indicar o tipo
de alimentagdo do animal, principalmente se
forem comparados aos de algumas espécies
atuais. Ossos podem dar ideia da altura, da
massa ¢ até da forma de locomog¢ao do ani-
mal. Em sintese, os fosseis podem nos ajudar
a conhecer aspectos da biologia de espécies
extintas ha muito tempo.

» Como vocés acham que sdo formados os
fosseis?

Essa ¢ uma pergunta mais dificil e para a
qual ha varias respostas. E interessante obser-
var as hipoteses formuladas pelos alunos. Al-
gumas se aproximam muito do conhecimento
cientifico. Em sua sintese, comente que ha
varios processos de fossilizagao. Independen-
temente de qual seja o processo, uma condi-
¢do importante para a formagdo de um fossil
¢ de que os restos mortais do ser vivo fiquem
livres da acdo de decompositores, da chuva,
do sol e do vento. Com base nisso, qual seria
uma condicdo favordavel a fossilizacdo? Discuta
com eles essa pergunta, conduzindo-os a ideia
de sepultamento rapido em agua ou em ter-
renos lamacentos. Neste momento, se houver
necessidade, cabe a explicagdo do processo de
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petrificagdo ou permineralizagdo. Explique
também o processo de formagdo de moldes.

» Por que sera que os fosseis sao raros?

Essa questdo esta intimamente relacionada
a anterior. Avalie a pertinéncia de utiliza-la,
tendo em vista as discussdes feitas até o
momento da aula. Se os alunos ja tiverem tra-
balhado na 52 série as relacoes alimentares € o
conceito de decomposi¢do, essa pode ser uma
ocasiao interessante de rever esses conceitos,
proporcionando a classe uma nova oportuni-
dade de aprendizagem.

» Com base nas informagdes que obtemos
estudando os fosseis, que hipoteses pode-
mos formular a respeito da histéria dos se-
res vivos em nosso planeta?

Essa questao € crucial para introduzir a no-
¢do de evolugdo, um dos objetivos desta aula.
No entanto, ndo ¢ simples para os alunos res-
ponderem. Enquanto estiver circulando pela
classe, dé algumas dicas. Pega, por exemplo,
para pensarem se ha ou nao semelhangas en-
tre os fosseis e as espécies que existem hoje. O
que a presenga ou a auséncia de semelhangas
pode indicar? No momento da sintese, enfa-
tize duas possibilidades de resposta. Para os
criacionistas, a existéncia de fosseis revela
simplesmente que outras espécies ja habi-
taram nosso planeta, mas isso ndo significa
que haja relacdo entre as espécies atuais e
as antigas. Para os evolucionistas, a presenga
de grandes semelhangas entre fosseis e seres
que vivem atualmente representa fortes evi-
déncias de que ha relagdo de parentesco entre
eles. Tais evidéncias sustentam a hipotese de
que, com o passar de milhares de geragoes, as
espécies tenham sofrido transformagdes gra-
duais, modificando-se.

Finalize a Situagdo de Aprendizagem for-
malizando uma defini¢do de evolugdo. Suge-
re-se que seja apresentada simplesmente como
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o processo de transformagao das espécies ao
longo do tempo. Neste momento do curso,
ndo ¢ preciso aprofundar o conceito, expli-
cando a forma como essas transformacoes
devem ter ocorrido. O tema sera retomado em
séries posteriores, quando os alunos tiverem
mais maturidade e conhecimentos para com-
preender os modelos evolutivos.

Grade de avaliacido da Situacio de
Aprendizagem 2

Expectativas de aprendizagem

A tarefa com a caixa preta incentiva a
aprendizagem do significado da palavra “evi-
déncia” no contexto de uma investigagao cien-
tifica e a percepgao de sua importancia nos
estudos de fendmenos naturais. A Situacao de
Aprendizagem também promove a compre-
ensdo dos conceitos de fosseis e de evolugio.
Dessa forma, espera-se que os alunos consi-
gam associar o estudo dos fosseis a hipoteses
sobre a evolugdo da vida em nosso planeta.
Além disso, incentiva os alunos a:

» formular hipdteses e confronta-las com da-
dos obtidos;

» propor procedimentos de investigagao;
» interpretar dados coletados;

» propor um modelo explicativo com base na
analise dos dados coletados.

Suas anotagoes durante ou logo apds esse
trabalho podem dar indicios dos resultados
obtidos.

Propostas de questoes para avaliacao
1. Imagine a seguinte situagao: “Alguns cole-

gas disseram que sua casa esta situada so-
bre um antigo cemitério. A principio, essa
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ideia pareceu-lhe apavoradora, mas, como
ha muitos boatos, vocé decidiu investigar a
veracidade da afirmacao. Por isso, ficou
interessado em reconstruir a historia de
seu bairro”.

a) Que procedimentos de investigagao vocé
adotaria para solucionar o problema
acima?

b) Considere os procedimentos apontados no
item anterior. Que dados vocé coletaria ao
efetuar cada um desses procedimentos?

Assim como na atividade da caixa preta e da
reconstrucdo da historia dos seres vivos na
Terra, essa situacdo também demanda inves-
tigacdo para chegar a uma possivel solugdo. A
resposta é pessoal e pode ser bastante criativa.
No entanto, espera-se que os alunos consigam
elaborar algumas estratégias para a coleta de
dados, coerentes com as informagoes que es-
peram obter. Procurar fotografias antigas e
compard-las a paisagem atual pode ser o pri-
meiro passo para localizar as mudangas ocor-
ridas no bairro, embora ndo traga informagoes
sobre as razoes dessas mudancas. Tais razoes
podem ser investigadas por meio de entrevistas
com moradores antigos do bairro, com inda-
gagoes sobre suas lembrancas. Qutra possibi-
lidade é buscar informagdes tanto em
bibliotecas como na internet.

Leia as frases abaixo. Preencha os espagos
entre os parénteses com a letra V para as
frases que julgar verdadeiras ¢ F para as
frases consideradas falsas.

a) Um f0ssil € necessariamente uma parte
preservada do corpo de um ser vivo que
viveu no passado ().

(F) Nao sdo apenas as partes do corpo que
podem constituir fosseis. Vestigios deixados
por eles, como pegadas e rastros, também
podem ser fossilizados.
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b) Animais que ndo tém 0ssos nunca sao
fossilizados ().

(F) Animais invertebrados, como moluscos,
também podem ser fossilizados.

¢) Os fosseis sao raros porque normalmente
os restos mortais dos seres vivos sao rapi-
damente decompostos, antes que ocorra
sua fossilizagao ().

(V).

d) A fossilizagdo é facilitada quando o cadaver
fica exposto ao sol, ao vento e as chuvas ( ).

(F) Intempéries naturais aceleram o proces-
so de decomposicdo dos cadaveres.

e) O sepultamento rapido em terrenos lama-
centos pode ser uma boa condi¢do para a
fossilizagao ().

(V).
O que ¢ petrificagao?
E o processo de substituicdo dos restos orgd-

nicos de um ser vivo por substdancias minerais
existentes nas rochas.
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4.

4

Por que os fosseis sdo importantes para as
investigagdes que buscam reconstruir a his-
toria dos seres vivos em nosso planeta?

Espera-se que os alunos percebam que os
fosseis permitem comparar espécies extintas
com as atuais e que, além disso, fornecem
elementos para a formula¢do de hipoteses
sobre essa historia.

Assinale a alternativa correta:

a) O ser humano ¢ mais evoluido do que uma
barata porque ¢ mais complexo do que ela.

b) Os fosseis ndo tém qualquer relevancia
para a compreensao da historia da vida
na Terra.

@Evoluc;éo ¢ o nome dado ao processo de
transformacgdo das espécies ao longo do
tempo.

d) Evolugao € o processo de melhoramento
das espécies.

e) Como a teoria da evolugao é baseada no
estudo dos fosseis, ela ¢ comprovadamen-
te verdadeira.
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SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3
O CONCEITO DE CLASSIFICACAO E SUA IMPORTANCIA
PARA AS ATIVIDADES HUMANAS

Esta Situagdo de Aprendizagem tem como
objetivo principal introduzir o conceito de
classificagdo a fim de que os alunos possam,
em aulas futuras, reconhecer a importancia
da classificag@o biologica. O intuito é fazé-los
compreender que a dinamica inerente a agao
de classificar envolve uma série de procedi-
mentos, como observagao, caracterizagao, es-

Tempo previsto: 2 aulas.

tabelecimento de padrdes de referéncia para
a identificagdo, selecdo e agrupamento. E
enfatizada a importancia de perceber que, de-
pendendo dos critérios adotados, sdo obtidos
grupos distintos e que esses critérios podem
apresentar vantagens e desvantagens em fun-
¢do dos objetivos da classificagao.

Conteudos e temas: o conceito de classificagdo e seus procedimentos.

Competéncias e habilidades: ampliar o vocabulario pessoal por meio da busca em dicionarios
do significado de palavras desconhecidas; observar um conjunto de objetos; reconhecer as
propriedades caracteristicas de objetos; estabelecer critérios para o agrupamento de objetos;
selecionar objetos de acordo com os critérios estabelecidos; classificar objetos de acordo com
critérios de igualdade e diferenga; analisar e discutir a qualidade dos critérios adotados.

Estratégias de ensino: proposicao de um exercicio de classificagdo e sua respectiva analise.

Recursos: Caderno do Aluno; sacos plasticos; dicionarios de lingua portuguesa; lousa e giz.

Avaliacfo: sera feita com base na produgao dos alunos, bem como em anotag¢des realizadas

durante as aulas pelo professor.

Roteiro da Situacao de
Aprendizagem

Preparacio prévia
Antes de iniciar a Situa¢ao de Aprendiza-

gem, oriente os alunos para que se organizem
em grupos de quatro a cinco alunos e prepa-
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rem o material a ser utilizado, com base nos
seguintes procedimentos:

» recortar as palavras impressas em pagina
descartavel no caderno do aluno;

» acondicionar as palavras recortadas em
um saco plastico.
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Arrepio Requisitar
MINISTRO Tarde
Minhoca Estrada
Penitencidria Fatal
Teclado Granito
Estranhar INTERESSAR
Ladeira Lanterninha
RESTRITO Lustrar
Trafegar Ldbio
Sapato Bagaco
Irrestrito Antecipagio
Impulso Candomblé
Magistério Demoligao
NEVE Hdngaro
Zelador JUIZ

Caso vocé deseje trabalhar com outras pala-
vras diferentes dessas, extraia aleatoriamente um
conjunto de trinta palavras de um dicionario,
chegando a uma lista de palavras com caracte-
risticas semelhantes & anterior. E importante
que todos os grupos recebam conjuntos idénti-
oS para que, posteriormente, possam comparar
as classificagoes realizadas por cada grupo.

Etapa 1 — Sondagem inicial e sensibilizacio

No inicio da aula, com o intuito de preparar
os alunos para a atividade, converse com eles
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sobre situagdes corriqueiras nas quais organi-
zamos objetos. Essa conversa deve conduzi-los
a ideia da necessidade de classificagao. Bons
exemplos a ser trabalhados sdo: um supermer-
cado, uma loja de departamentos, uma biblio-
teca ou até mesmo um guarda-roupa.

Em seguida, apresente os objetivos da
Situag¢do de Aprendizagem, destacando que
uma das principais metas ¢ fazé-los viven-
ciar uma situagdo de organizagdo de objetos
— neste caso, palavras — para perceberem as
dificuldades presentes na tarefa.
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Etapa 2 — Classificando

Leia com os alunos as orientagdes para
a realizagdo da atividade. E interessante que
isso seja feito antes da divisdo dos alunos
em grupos para evitar que eles se dispersem
e, consequentemente, nio compreendam as
orientacdes dadas. Uma possibilidade para a
apresentagdo da tarefa é:

» cada grupo tera um conjunto com trinta pa-
lavras para classificar;

» etapa 1 — anotar no caderno as palavras
desconhecidas e procurar seu significado no
dicionario;

» ctapa 2 — organizar as trinta palavras em
pelo menos cinco grupos diferentes. Aten-
¢a0: todas as palavras devem ser encaixadas!
Essas restrigdes sao importantes para am-
pliar os critérios de classificagdo utilizados
pelos alunos.

Enquanto a turma estiver executando a
tarefa, circule pela classe procurando escla-
recer suas duvidas. E importante valorizar
todas as tentativas sugeridas por eles para
nao limitar a variedade de critérios de classifi-
cagdo que possam surgir na classe.

Quando os alunos tiverem terminado de
classificar as palavras, pega que respondam as
seguintes questdes:

1. Quais os grupos de palavras que vocés
montaram?

2. Por que vocés agruparam as palavras
dessa forma?

3. Quais as dificuldades que vocés tiveram
ao montar os grupos?

E provavel que eles demorem uma aula
para fazer o trabalho descrito acima.
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Etapa 3 — Apresentando os resultados

Dando continuidade a atividade de classifi-
cagdo, comece a aula seguinte relembrando os
alunos dos objetivos da tarefa de agrupar as
palavras. Esse procedimento ¢ positivo no sen-
tido de situar o trabalho a ser realizado nesta
aula que, por sua vez, tem como finalidade a
socializagao das classificagoes efetuadas pelos
diferentes grupos e a comparagao entre elas.

Em seguida, pega aos alunos para que se
unam nos mesmos grupos formados na aula
anterior. Distribua uma folha de cartolina
e uma caneta hidrografica de ponta grossa
e oriente-0s a anotar os grupos de palavras
resultantes da atividade da aula anterior. Eles
utilizardo um cartaz para apresentar os resul-
tados de seu trabalho ao restante da turma.

Atencdo: No caso de vocé ndo ter em maos
as folhas de cartolina e as canetas hidrografi-
cas, € possivel dividir a lousa em espagos equi-
valentes ao numero de grupos formados na
classe e pedir aos alunos que a utilizem para
fazer suas apresentagdes. No entanto, esse
recurso torna-se limitado quando o nimero
de grupos ¢ muito grande.

Uma vez confeccionados os cartazes, orga-
nize a apresentagao dos grupos, pedindo-lhes
que exponham:

a) os grupos de palavras que obtiveram;

b) as razdes pelas quais agruparam as pala-
vras de tal maneira;

¢) as dificuldades que enfrentaram ao reali-
zar essa tarefa.

Etapa 4 — Discutindo os resultados
Feitas as apresentagdes, conduza uma dis-

cussao com a classe e faga algumas perguntas
aos alunos. Uma forma de comecar a conversa
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pode ser indagando a respeito das palavras
desconhecidas no inicio da tarefa e do seu
significado. Fazer uma lista dessas palavras na
lousa ¢ interessante para enfatizar o quanto se
pode enriquecer o vocabulario ao utilizar o di-
cionario. Em seguida, outras questdes podem
ser langadas, especificamente no que se refere
a Situagdo de Aprendizagem, acerca da classi-
ficagdo propriamente dita. Algumas delas sao
apresentadas a seguir:

1. O que nos chama a atengdo quando compa-
ramos as apresentagoes feitas pelos diferentes
grupos de alunos?

Espera-se que eles identifiquem a existéncia
de diferencas entre as classificacdes efetuadas
pelos diferentes grupos.

2. Por que houve grupos que chegaram a resul-
tados diferentes?

Nesse caso, a ideia ¢ explorar os diferentes
critérios adotados pelos grupos. Alguns dos
critérios frequentemente mencionados pelos
alunos sao:

» palavras com as quais ¢ possivel montar
uma frase;

» palavras que tém significados que se
aproximam por alguma razdo. Como
exemplo, no caso do conjunto de pala-
vras presentes no quadro exposto an-
teriormente, os alunos podem agrupar
“juiz”, “lanterninha”, “ministro” e “ze-
lador”, alegando que se referem a pro-
fissOes;

» palavras que apresentam o mesmo nu-
mero de letras ou de silabas;

» palavras com a mesma silaba tonica.

3. Quais as vantagens e desvantagens dos dife-
rentes critérios apresentados?
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E interessante discutir cada um dos critérios
apresentados pelos alunos. Em geral, varios
dos critérios criados por eles permitem que
uma palavra se encaixe em mais de um gru-
po, o que é uma desvantagem para a classifi-
cagdo. O ideal é haver critérios que ndo
gerem duvidas no momento de se realizar os
agrupamentos.

Durante ou apo6s a discussao, se possivel,
faga anotacodes a respeito das falas dos alunos.
Elas dardo elementos para a avaliagdo de sua
aprendizagem, bem como da adequagdo das
etapas da Situac¢do de Aprendizagem em si.

Dependendo das caracteristicas de suas tur-
mas e dos rumos tomados durante a discussao
dos resultados, talvez seja interessante selecio-
nar uma aula inteira apenas para a Etapa 4.

Grade de avaliacao da Situacao de
Aprendizagem 3

Expectativas de aprendizagem

O primeiro objetivo desta Situacao de Apren-
dizagem foi favorecer a ampliagdo do vocabu-
lario dos alunos, o que pode ser avaliado com
base no levantamento de palavras feito no inicio
da discussdo coletiva. Além disso, a Situacio de
Aprendizagem também incentivou os alunos a:

» observar um conjunto de palavras;

» reconhecer as propriedades caracteristicas
dessas palavras;

» estabelecer critérios para o agrupamento
dessas palavras;

» agrupar as palavras de acordo com os cri-
térios estabelecidos;

» analisar e discutir a qualidade dos critérios
adotados.
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Propostas de questoes para avaliacio

1.

4.

Com as suas palavras, complete a frase a
seguir: “Classificar é...”.

Espera-se que os alunos indiqguem que clas-
sificar é agrupar objetos, ideias, fenomenos
etc. com base em critérios estabelecidos por
meio da observagdo das caracteristicas ge-
rais do que se pretende classificar.

Por que ¢é importante classificar objetos?

Classificar objetos é importante para orga-
nizd-los, o que facilita a sua localizagdo.

Lembre-se da atividade de classifica¢do das
palavras realizada em nossas aulas. Nela,
voce e seus colegas analisaram um conjunto
de palavras e propuseram uma forma de or-
ganiza-las em pequenos grupos. Explique,
passo a passo, tudo o que vocés fizeram,
desde o momento em que o professor entre-
gou esse conjunto.

Espera-se que os alunos mencionem, ao
longo do texto, as a¢des que efetuaram, isto
é: observacao das palavras; reconhecimen-
to de suas caracteristicas; estabelecimento
de critérios para agrupa-las; seleciona-las;
e finalmente agrupd-las. Vale ressaltar que
uma questdo desse tipo fornece dados ao
professor sobre as ag¢des de classifica¢do
que foram mais significativas para os alu-
nos. O fato de eles eventualmente ndo rela-
tarem algumas delas em suas respostas nao
indica que ndo tenham compreendido, mas
traz elementos para o professor destacar,
em aulas futuras, essas a¢des pouco men-
cionadas pelos alunos. Assim, a questdo se
constitui em um bom instrumento para
avaliacdo da Situagdo de Aprendizagem
em Si.

Sobre a classificagio é correto afirmar que:
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a) diferentes pessoas sempre organizam
objetos da mesma maneira;

b) os critérios de selecido dos objetos ndo
tém relagdo com as suas caracteristicas;

@para se classificar objetos o primeiro pas-
S0 ¢ a observacao de suas caracteristicas;

d)ndao ha nenhuma importancia em se
classificar objetos;

€) um bom critério de classificagao ¢ aquele
que permite colocar um objeto em varios
grupos diferentes.

Um gerente de um supermercado fez a se-
guinte afirmacao: “A melhor forma de orga-
nizar as mercadorias é por faixa de prego™.

a) Mencione pelo menos uma desvantagem
desse critério de organizagao das merca-
dorias em um supermercado.

Uma desvantagem para o consumidor é que,
nesse tipo de organiza¢do, produtos muito
diferentes, como papel higiénico e macarrdo,
podem estar na mesma prateleira, desde que
possuam precos semelhantes. Isso dificulta a
localizag¢do dos produtos. Outra desvanta-
gem ocorre quando a pessoa ndo tem ideia
do preco da mercadoria que deseja. Nesse
caso, precisara percorrer todos os corredores
do supermercado para encontra-la.

b) Indique outro critério que pode ser utili-
zado para a organizagdo das mercado-
rias em um supermercado.

Outro critério seria a finalidade do produto.
Esse é, por sinal, o critério utilizado na
maioria desses estabelecimentos. Os produ-
tos sdo agrupados em: higiene pessoal; pro-
dutos de limpeza; produtos eletrodomésticos,
alimentos enlatados etc.

27
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. TEMA 2 - DIVERSIDADE DOS SERES VIVOS
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Consideramos que avaliar e reconhecer a
diversidade de formas de vida ¢ um conheci-
mento indispensavel a formagao de qualquer
pessoa. Entendemos, entretanto, que antes ¢
preciso estabelecer mecanismos de classifica-
¢do com os quais seja possivel agrupar seres
vivos de acordo com seu parentesco.

As Situagdes de Aprendizagem a seguir tra-
tam das caracteristicas fundamentais dos seres
vivos e de que forma essas podem ser utilizadas
para classifica-los em reinos. Nessas Situagdes de
Aprendizagem, também sdo propostas ativida-
des que visam conceituar espécie e caracterizar
alguns dos principais reinos de seres vivos.

SITUA(;AO DE APRENDIZAGEM 4
AS CARACTERISTICAS BASICAS DOS SERES VIVOS

Esta Situagdo de Aprendizagem tem como
objetivo principal a compreensao das caracteris-
ticas basicas dos seres vivos. Embora seja possivel
discutir uma variedade delas, serdo enfatizadas
as necessidades de obtencdo de alimento e de
energia; as capacidades de movimento, reagio a
estimulos ambientais e reprodugio; e a organiza-
¢ao celular. Espera-se que ao final do processo os
alunos sejam capazes de caracterizar um ser vivo
e saber diferencia-lo, com base nas caracteristicas
encontradas, daqueles que ndo tém vida.

Tempo previsto: 2 aulas.

e reprodugao.

tridimensionais de célula.
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Contendos e temas: caracteristicas basicas dos seres vivos — organizagao celular; necessidade de
obtengao de alimento e de energia e capacidade de movimento; reagido a estimulos ambientais;

Competéncias e habilidades: identificar na estrutura de diferentes seres vivos a organizagao
celular como uma caracteristica fundamental das formas vivas; conhecer as fungdes vitais basicas;
representar estruturas celulares basicas por meio da construgdo de modelos tridimensionais.

Estratégias de ensino: exposicdo dialogada com mediagdo da socializagao e da discussao das
sugestdes dos alunos e elaboragdo de sinteses na lousa; proposi¢ao de constru¢ao de modelos

Recursos: Caderno do Aluno; lousa e giz colorido; livro didatico de Ciéncias; materiais diversos,

Para isso, o trabalho esta organizado em
algumas etapas. A primeira ¢ destinada a
sensibiliza¢do dos alunos e ao levantamento
diagnoéstico de suas concepgdes acerca do
que seja vivo e ndo-vivo. Em seguida, serdo
retomados contetidos ja trabalhados na 5%
série, especialmente o conceito de fotossintese.
Finalmente, com base nas discussdes em sala
de aula, os alunos deverao construir modelos
basicos de células.
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durante as aulas pelo professor.

preferencialmente sucata (garrafas de plastico transparentes e incolores; caixas de sapato; potes
plasticos de cozinha; filmes de PVC; arames; bolinhas de gude; bolinhas coloridas de plastico;
massa de modelar; gel de cabelo; tampas de garrafa; fitas adesivas; fios de 1a; sementes diversas
etc.); tesouras; cola e barbante; canetas hidrograficas coloridas etc.

Avaliacfo: sera feita com base na producdo dos alunos, bem como em anotagdes realizadas

Ciéncias - 62 série - Volume 2

Roteiro da Situacio de
Aprendizagem

Etapa 1 — Sondagem inicial e sensibilizacio

O primeiro momento desta Situagao de
Aprendizagem ¢é exploratério. Para isso, vocé
pode propor aos alunos uma tarefa a fim de
diagnosticar a compreensao inicial a respeito
da natureza de um ser vivo. Nesse sentido, ¢
interessante incentivar reflexdes individuais,
seguidas por discussdes em pequenos grupos
e por uma grande sintese coletiva.

Com o intuito de promover as reflexoes
individuais, peca aos alunos que respondam

as questdes a seguir:

1.

Vocé acha que um cachorro pode ser cha-
mado de ser vivo? Por qué?

Considerando sua resposta a questdo 1,
vocé acha que uma laranjeira pode ser
chamada de ser vivo? Por qué?

Considerando suas respostas as questdes 1
e 2, vocé acha que uma pedra pode ser
chamada de ser vivo? Por qué?

Com base nas respostas as questdes 1, 2 ¢
3, complete a frase: “Um ser pode ser con-
siderado vivo quando...”.

Atencio: comece com a primeira pergunta e dé um tempo para eles pensarem e redigirem respostas.

que as vezes nao ficam claros quando eles tém acesso a todas as questdes simultaneamente.

. Faga o mesmo com as demais. Esse procedimento € interessante, pois possibilita evidenciar conflitos

O dialogo a seguir, entre uma professora ¢
um aluno, da uma boa ideia do rumo que as
discussoes podem tomar:

Professora: Um cachorro ¢ vivo?
Aluno: Claro que é.

Professora: Por qué?

Aluno: Porque ele sente dor ¢ enxerga.
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Professora: E uma planta, ¢ viva?

Aluno. Sei la. Ela precisa de oxigénio.

Professora: Ela sente dor?

Aluno: Nao sei, professora. Eu ja vi arvores
cortadas e os locais dos cortes ficavam ver-
melhos. Parecia que estavam sangrando.

Professora: Vocé acha que elas enxergam?
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Aluno: Eu acho que ndo, mas acho que elas
sentem.

Professora: E a pedra, € viva?
Aluno: Pedra ndo.
Professora: Por qué?

Aluno: Porque eu acho que uma planta, vocé tem
de cuidar dela, sendo ela morre. A pedra nio.

Como ¢ possivel notar, a primeira questdo
trata intencionalmente de um animal. E natural
atribuir caracteristicas dos animais aos seres vi-
vos, tendo em vista que somos animais. Isso ex-
plica o fato de “sentir dor” e “enxergar” serem
caracteristicas lembradas. Ao depararem com
as plantas, surgem os primeiros conflitos. Sera
que as caracteristicas apresentadas para justi-
ficar a vida dos animais sdo adequadas a elas?
Se nao forem, entdo sera necessario pensar em
algo mais geral. Fazer os alunos vivenciarem
esse movimento ¢ muito importante para que
adquiram consciéncia das contradigdes presen-
tes em suas concepgoes. Nesse sentido, atente
para a postura da professora representada no
dialogo acima. Ela questiona os alunos, pro-
curando evidenciar tais contradi¢des, sem se
preocupar em fornecer as respostas certas.

Etapa 2 — Organizando os conhecimentos

Apos as reflexdes individuais, peca aos
alunos para discutirem suas respostas. Ao
cotejarem suas ideias com as dos colegas, no-
vos conflitos podem vir a tona, instigando a
curiosidade e sensibilizando-os para a discus-
sao coletiva. Enquanto eles estiverem traba-
lhando em grupos, circule pela classe. Procure
prestar atengao e, se possivel, anote pequenos
didlogos que ouvir, a fim de retoma-los no
momento da conversa com a classe.

Em seguida, estimule os grupos de alunos a
apresentarem suas ideias e duvidas. Em geral,
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eles atribuem aos seres vivos a propriedade de
nascer, crescer e morrer. As vezes, comentam
a respeito da reprodugao. Tende a ser marcan-
te, também, a necessidade de respiragdo e de
alimentagao, mas raramente eles comentam a
presenca de células.

A partir dessas nogoes, encaminhe o final
da aula organizando os conhecimentos apre-
sentados, escrevendo pequenas sinteses na
lousa. A mengao a respiragdo e a alimentagao
favorece a recuperacdo de conceitos traba-
lhados na 52 série, como os de fotossintese e
de relagOes alimentares entre os seres vivos.
Procure enfatizar a diferenca entre a obtengao
de alimentos ¢ a obtengao de energia, pois os
alunos costumam considerar os dois proces-
sos iguais. Além da necessidade de obtengao
de matéria e energia, outras caracteristicas
precisam ser destacadas. Sugere-se, para essa
faixa etaria, a discussdo a respeito de movi-
mento, rea¢ao a estimulos ambientais e re-
producao. Aconselha-se que questdes como
a homeostase e outras relativas a composigao
quimica dos seres vivos, presentes em alguns
livros didaticos de Ciéncias, sejam abordadas
em momentos futuros da escolarizagao.

Etapa 3 — A organizacio dos seres vivos

E interessante deixar para o final a dis-
cussao sobre a presenga de células a fim de
possibilitar a continuidade com a aula seguin-
te. Para isso, incentive o avan¢o dos alunos,
propondo perguntas como estas: Serd que
ndo ha nada em comum no corpo de todos os
seres vivos? Como é formado nosso corpo? Elas
representam uma tentativa de explorar a pre-
senga de células nos organismos vivos. Fica
a seu critério discutir ou nao a situacao dos
virus, diante das caracteristicas abordadas.

Ao final, apresente o questionario a seguir
como tarefa de casa, com o intuito de promo-
ver um primeiro contato com textos que tra-
tam de células. Essa tarefa deve ser feita com
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base no livro didatico. Se o livro adotado nao
contiver esse conteudo, oriente os alunos a
procurarem material na biblioteca da escola.

Questionario
1. O que ¢ uma célula?

2. Existem seres vivos, como nés, que possuem
muitas células, e outros, como as bactérias,
que tém apenas uma cé¢lula. Do que a célula
de uma bactéria precisa para sobreviver?

3. Desenhe uma célula em seu caderno.

4. O que podemos encontrar dentro de uma
célula?

5. Ao responder a questao 4, vocé deve ter en-
contrado varias “coisas” que podem estar
presentes dentro de uma célula. Explique
o que cada uma delas faz para manter a
célula viva.

Etapa 4 — Como ¢ uma célula?

Ao final das sinteses coletivas, organize a
classe em grupos e dé orientagdes para a pro-
xima tarefa, que sera criar um modelo tridi-
mensional da célula, usando materiais diversos.
Explore o significado do termo “modelo” e
peca-lhes que elaborem uma lista de materiais
para representar cada uma das estruturas de
uma célula. Verifique a viabilidade das listas.
Muitos materiais podem ser sugeridos; por
exemplo: garrafas de plastico transparentes e
incolores, caixas de sapato, potes plasticos de
cozinha, filmes de PVC, arames, bolinhas de gude,
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As questoes norteardo o desenvolvimento
da aula seguinte, da qual vocé pode separar
um tempo inicial para corregdo das questdes,
com a consulta de alguns materiais da biblio-
teca. Depois, discuta as respostas elaboradas
pelos alunos e faga breves sinteses na lousa. A
pergunta 2 permite explorar as fungdes vitais
de uma célula. Além da alimentacdo e da res-
piracdo, podem ser tratadas a necessidade de
excregao e do transporte e armazenamento de
substancias. Ao abordar a questdo 3, ¢ inte-
ressante pedir a alguns deles para desenhar a
célula na lousa. Como essa questdo nao espe-
cifica um tipo de célula, é provavel que os alu-
nos tenham produzido desenhos diferentes.
Isso possibilita explorar a variedade de formas
que as células podem apresentar. Se ninguém
tiver feito um desenho em corte, mostrando
as estruturas internas da célula, coloque um
desenho desses na lousa e use-o para discutir
as respostas as questoes 4 e 5, mostrando as
estruturas celulares e relacionando-as as fun-
¢Oes correspondentes.

Atenc¢do: use giz de varias cores para diferenciar as estruturas, faga o desenho em um tamanho !
adequado para a visualiza¢do de todos e explique aos alunos como o corte foi feito para poderem
compreender o desenho. Destaque que ao cortar uma célula sdo cortadas também algumas de suas !
estruturas internas. Desenhe a mesma estrutura inteira e em corte. Se o livro didatico adotado na escola !
trouxer um bom desenho, vocé pode explora-lo com os alunos

bolinhas coloridas de plastico, massa de modelar,
gel de cabelo, tampas de garrafa, fitas adesivas,
fios de 13, sementes diversas etc. Além desses
materiais, ¢ preciso ter em maos tesouras, cola ¢
barbante. Cada um dos alunos deve se compro-
meter em trazer para a aula seguinte alguns dos
materiais citados na lista de seu grupo.

Para a produgao de bons modelos e a apro-
priacdo de todas as suas caracteristicas pelos
alunos, selecione duas aulas inteiras para essa
atividade. Antes dessas aulas, procure provi-
denciar materiais extras para o caso de algum
grupo nao os trazer. Se possivel, organize o
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espaco da sala antecipadamente, agrupando
previamente as carteiras em grupos, o que
economiza o tempo da aula. Enquanto os alu-
nos estiverem trabalhando, circule pela classe,
auxiliando-os no que for necessario e tomando
notas da aprendizagem deles e de aspectos da
atividade em si, como dificuldades encontra-
das. Suas anotagdes podem ser uteis para o
aperfeicoamento da proposta.

Ao finalizar o trabalho, cada grupo deve
apresentar e explicar seu modelo aos demais.
Se considerar conveniente, vocé pode sugerir

a classe que eleja o modelo que melhor repre-
sentou uma célula.

Grade de avaliacao da Situacao
de Aprendizagem 4
Expectativas de aprendizagem
Com esta Situagdo de Aprendizagem,

espera-se incentivar os alunos a compreen-
der as caracteristicas basicas dos seres vivos,

capim

solo

lagarta

\
— S0 ———
/

especialmente as necessidades de obtengdo
de alimento ¢ de energia; as capacidades de
movimento, rea¢do a estimulos ambientais e
reprodugio; e a organizagdo celular.

Propostas de questdes para avaliaciao

1. Uma samambaia, um rato ¢ o bolor de pao
sdo muito diferentes, mas sao todos consi-
derados seres vivos. Que caracteristicas
eles possuem em comum para serem cha-
mados de seres vivos?

Espera-se que os alunos identifiquem que
para ser considerado um ser vivo o organismo
precisa: ser formado por células, obter ali-
mentos e energia; ter capacidade de reagdo a
estimulos externos e de reproducdo, aléem de
ter um ciclo vital.

2. No esquema seguinte esta representado
um sapo e os fatores com os quais ele se
relaciona. Observe o esquema com atengao
e indique quais desses fatores sao vivos ¢
quais nao sao Vvivos.

ar

Adesign

e
N

agua

temperatura do ar

Sdo vivos: o capim, a lagarta e a cobra. Nao
sdo vivos: a luz, o solo, a agua, e o ar.

3. Considere uma pedra. Em dias quentes, sob
sol intenso, ela fica quente. Dependendo do
vento, ela pode rolar e partir-se. Ha, portan-
to, interacao dela com outros fatores do

‘ CP 6a serie CIE vol 2_FINAL.indd 32

ambiente. Por que, entdo, nao podemos
considera-la viva?

Uma pedra ndo possui células, ndo se alimen-
ta, ndo precisa obter energia, ndo cresce nem
se reproduz. Por todas essas razdes, ndo pode
ser considerada um ser vivo.
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4. Relacione as colunas:
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(1) Membrana celular

(6) responsaveis pela produgio de proteinas, substancias
necessarias ao crescimento da célula.

(2) Citoplasma

(4) estrutura na qual o oxigénio e o alimento sdo utilizados para
a producio da energia necessaria a sobrevivéncia da célula.

(3) Nucleo

(2) material gelatinoso que preenche o interior da célula.

(4) Mitocondria

(8) armazena substancias até o momento em que elas serdo usadas.

(5) Lisossomo

(1) envoltorio da célula cuja fungdao ¢ manter uma célula unida
a outra e controlar a entrada e saida de substancias.

(6) Ribossomos

(5) responsavel pela elimina¢ido de substancias toxicas produzidas
dentro da célula e de partes da célula que estejam desgastadas.

(7) Reticulo endoplasmatico | (7) atua no transporte de substancias pela célula.

(8) Complexo golgiense

(3) controla as atividades da célula, isto ¢, regula o seu funcionamento.

5. Assinale a alternativa correta:

a) Todas as células apresentam o mesmo
formato.

b) Células so6 sdo encontradas em animais.

¢) Todos os seres vivos possuem muitas
células.

(d)As células possuem estruturas em seu
interior que atuam em conjunto para
garantir sua sobrevivéncia.

e) A maioria das células ¢ visivel a olho nu.

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 5 ,
A BIODIVERSIDADE E A CLASSIFICACAO BIOLOGICA

Esta Situacdo de Aprendizagem da con-
tinuidade aos trabalhos realizados nas aulas
anteriores. Apos a compreensao geral do
conceito de classificacdo, de sua dinamica e
de sua importancia, os alunos estdo prepara-
dos para compreender um tipo particular de
classificacdo, que € a dos seres vivos. O foco
do trabalho pedagogico nesse momento ¢é o
estudo dos critérios da classificagdo bioldgica,

Tempo previsto: 4 aulas.

com énfase na caracteriza¢do dos reinos dos
organismos vivos.

Concomitantemente, serdao introduzidos os
conceitos de biodiversidade e de espécie a fim
de subsidiar um debate a respeito das causas
e consequéncias da redugdo da biodiversidade
no planeta e dos processos acelerados de
extingdo de espécies.

Conteados e temas: os conceitos de espécie ¢ de biodiversidade; a importancia da classificagao
biolodgica; a caracterizagao dos reinos dos seres vivos.
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Competéncias e habilidades: caracterizar seres vivos e definir as caracteristicas que permitem
agrupa-los em reinos; utilizar conceitos bioldgicos, como unicelular, pluricelular, autétrofo e hete-
rotrofo, entre outros, na caracterizagao dos seres vivos; comparar diferentes critérios que podem ser
utilizados na classificagdo biologica; perceber a possibilidade de prever as caracteristicas de um
ser vivo em fun¢ao de sua localizagao na classificagdo bioldgica; reconhecer a importancia da classi-
ficacdo bioldgica para a organizagdo e a compreensdo da enorme diversidade de seres vivos.

Estratégias de ensino: exposi¢ao dialogada; proposigao de atividades individuais e coletivas, pautadas
na observagdo e comparagao de fotografias de seres vivos.

Recursos: Caderno do Aluno; sacos plasticos; papel autocolante transparente (opcional); transpa-
réncias; retroprojetor; cartolina; tesoura e cola; lousa ¢ giz.

Avaliacao: sera feita com base na produgao dos alunos, bem como em anotagdes realizadas durante

as aulas pelo professor.

Roteiro da Situacio de
Aprendizagem

Etapa 1 — Sondagem inicial e
sensibilizacio

Esta Situagdo de Aprendizagem esta rela-
cionada aos trabalhos anteriores, € ¢ inte-
ressante chamar a atengao dos alunos para
esse fato. Nesse sentido, vocé€ pode utilizar os
primeiros 5 minutos da aula para relembra-
-los do exercicio com as palavras (Situagao
de Aprendizagem 3, pagina 23), retomando
o conceito de classificacio. Uma maneira de
fazer isso ¢ estabelecer com eles um breve
dialogo, a partir de algumas perguntas; por
exemplo: O que ¢é classificar? Como fazemos
para classificar objetos? Por que classifica-
mos os objetos?

Na sequéncia, ¢ importante dar significado ao
trabalho que sera realizado, apresentando-lhes
os objetivos da Situagdo de Aprendizagem. O
primeiro deles ¢ incentivar os alunos a tomar
consciéncia da enorme diversidade de seres
vivos que habitam o planeta e relacionar essa
diversidade a necessidade de classificagao, ja
estudada anteriormente. O segundo ¢ intro-
duzir o conceito de biodiversidade.
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Etapa 2 — Listando os seres vivos

Feita a introdugao da aula, o segundo mo-
mento ¢ caracterizado pela elabora¢ao de uma
lista com nomes de seres vivos. Uma forma de
estimular os alunos a participar dessa tarefa ¢
convida-los a um desafio: lembrar-se do maior
numero possivel de organismos vivos.

A tarefa deve ser organizada em duas partes.
Na primeira, os alunos devem listar individual-
mente pelo menos 25 nomes de seres vivos em
seus cadernos. Essa quantia pode parecer grande
a principio, mas se justifica pelo fato de que, em
geral, os alunos se lembram apenas dos ani-
mais inicialmente e, entre eles, dos vertebrados.
Assim, pedir-lhes que se recordem de um grande
numero de organismos vivos ¢ uma maneira de
estimular a inclusao de representantes de outros
grupos em suas listas.

Uma vez elaboradas as listas individuais,
oriente os alunos a formarem grupos. Eles
deverdo transformar as diversas listas em ape-
nas uma, eliminando as repeti¢des. Espera-se
que o produto do grupo seja mais completo
do que os trabalhos individuais. Enquanto eles
estiverem trabalhando em grupos, circule pela
classe. Procure prestar atencdo e, se possivel,
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anote pequenos dialogos que surgem nas discus-
soes dos alunos. Alguns deles podem ser muito
ricos para a discussao subsequente. Garanta um
tempo adequado para que os grupos trabalhem
e, assim, permita que trabalho coletivo acontegca
até o final da aula.

Apos a construcdo das listas de cada grupo,
ajude a turma a reuni-las em uma unica lista que
seja produto de toda a classe. Uma forma de fazer
isso ¢ anotar na lousa os nomes dos seres vivos
lembrados pelos diferentes grupos, excluindo as
repeticdes. Em geral, consegue-se montar listas
bastante extensas, com mais de 200 nomes dife-
rentes, e 0s alunos se surpreendem com o fato de
que seja possivel reunir, em tao curto espago de
tempo, tamanha diversidade.

Durante a constru¢do dessa lista, ou mesmo
no final, esteja atento para garantir que sejam
incluidos exemplos dos cinco reinos. Os alunos
tendem a citar muitos animaise plantas. As vezes,
eles se lembram dos cogumelos, mas ¢ comum
se esquecerem das bactérias e dos protozoarios.
Uma forma de estimular a inclusdo desses orga-
nismos na lista é fazer algumas perguntas: Serd
que enxergamos todos os seres vivos? Hda algum
ser vivo de que vocés ja ouviram falar, mas nunca
viram? Perguntas como essas os levam a pensar
nos micro-organismos. Vale lembrar que, as
vezes, os alunos apresentam duvidas sobre o que
¢ ou nao vivo, conforme o exemplo do dialogo
apresentado no inicio da Situagdo de Aprendi-
zagem 4 (pagina 29). E comum, também, que
eles incluam os virus na lista. Se isso acontecer,
pode ser um momento interessante de recuperar
o trabalho efetuado na Situa¢do de Aprendi-
zagem 4, ocasiao em que foram trabalhadas as
caracteristicas basicas dos seres vivos.

Etapa 3 — A diversidade dos seres vivos

A meta seguinte ¢ a introdugao do conceito
de biodiversidade. Esse conceito ¢ bastante
amplo, atualmente. Ele inclui, além da varie-
dade de seres vivos, a diversidade de genes e
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de populagdes, bem como a diversidade dos
ecossistemas e das fungdes ecoldgicas de cada
espécie no ambiente ¢ das interagdes entre
as espécies. Em outras palavras, podemos
dizer que biodiversidade refere-se a todo tipo
de variedade relativa a vida no planeta, seja
aquela observada em dimensdo macroscopica
— como a diversidade de ecossistemas e do
numero de espécies — ou aquela percebida em
dimensao microscopica — como a variedade
genética intraespecifica.

Para esse momento da formacao dos alu-
nos, nao € necessario trabalhar o conceito
de biodiversidade em todas essas dimensoes.
Mesmo que seja uma definigdo basica e ainda
introdutoéria, a no¢ao de biodiversidade como
a totalidade de espécies presentes em nosso
planeta ¢ suficiente para a compreensdao da
necessidade da classificacao biologica e para
as discussoes relativas a preservagio de espé-
cies e de ecossistemas.

Uma forma de introduzir o conceito de bio-
diversidade ¢ lang¢ar uma pergunta que se rela-
ciona ao exercicio que acabaram de concluir.
O trecho a seguir pode servir de exemplo:

Em um rapido exercicio de memoria, conse-
guimos nos lembrar de uma quantidade bastante
grande de nomes de seres vivos. Se continudsse-
mos essa tarefa, nossa lista certamente cresce-
ria ainda mais, pois conhecemos muitos outros
organismos vivos, cujos nomes ndo recordamos
em um primeiro momento. Sabendo disso, quan-
tas espécies de seres vivos vocés imaginam exis-
tir em nosso planeta?

Os alunos dardo palpites variados. Como
saber quem tem razao? E muito dificil. Comente
com e¢les o fato de que ninguém conhece ao
certo esse numero, pois ainda existem varios
ambientes pouco estudados, como as regioes
das profundezas dos oceanos, nas quais devem
habitar muitas espécies desconhecidas. Todos os
dias sdo catalogadas espécies novas — até agora,
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cerca de 2 milhdes foram descritas. Apos esses
comentarios, redija com eles, na lousa, uma
defini¢ao de biodiversidade. Comece a escrever
a frase: “Biodiversidade é...” e peca-lhes que a
completem. Utilize palavras ditas por eles para
compor o conceito. Vale ressaltar que os alunos
devem copiar no caderno a defini¢do elaborada
pela classe.

Imagina-se que uma aula seja suficiente
para a construcao da lista tinica de nomes de
seres vivos e para a introdugdo do conceito de
biodiversidade. Entretanto, ¢ preciso ter em
mente que esse tempo pode variar em funciao
das discussdes que surgem na classe. De qual-
quer forma, depois de cumpridas essas etapas
da Situagdo de Aprendizagem, ¢ interessante
propor aos alunos uma tarefa, que pode ser
feita em casa:

» Nesta aula, vimos que ha uma enorme di-
versidade de espécies em nosso planeta,
mas nao chegamos a discutir o conceito
de espécie. Em sua opinido, o que ¢ uma
espécie?

Essa questao tem como objetivo diagnosti-
car as nogoes que os alunos possuem sobre o
conceito de espécie. A resposta é livre. E impor-
tante que vocé mencione, ao explicar a tarefa
aos alunos, seu interesse em saber o que eles
realmente pensam a respeito do que foi ques-

Lobo-guara (Chrysocyon brachyurus)
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tionado. Diga-lhes que o assunto sera discutido
posteriormente ¢ ressalte a importancia de que
apresentem contribuigdes pessoais.

Etapa 4 — O que é uma espécie?

Dando sequéncia a Situagdo de Apren-
dizagem, a proxima aula tem como objetivo
central a apresentagdo do conceito de espécie.
E interessante comegé-la relembrando as tare-
fas efetuadas nas etapas anteriores. Algumas
falas, como esta, podem ser usadas para isso:

Nas aulas passadas, fizemos um rapido exer-
cicio de memoria e nos lembramos de um enorme
numero de espécies de seres vivos que habitam
nosso planeta. Em outras palavras, podemos
dizer que nosso planeta apresenta uma grande
biodiversidade. Como os seres vivos sdo muito
diferentes, precisamos agrupa-los para poder es-
tuda-los com mais facilidade. Nesta aula, discu-
tiremos o que ¢ uma espécie, e, na aula seguinte,
faremos um exercicio relacionado a classificagdo
de espécies

Dessa maneira, os alunos ja comegam o0s
trabalhos da aula sabendo o que sera feito.

Uma forma de introduzir o conceito de
espécie ¢ apresentar aos alunos pares de foto-
grafias de espécies semelhantes, como nos
exemplos a seguir:
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Sapo-cururu (Bufo sp)

Mostre o primeiro par de espécies e, em
seguida, pe¢a aos alunos para observar e
mencionar as caracteristicas que consideram
semelhantes nas duas imagens. Anote essas
caracteristicas na lousa. Repita os mesmos
procedimentos para os outros pares. Inde-
pendentemente do par de imagens analisado,
todos apresentam muitas semelhangas, sobre-
tudo no que diz respeito ao formato do corpo,
isto ¢, a aparéncia fisica dessas espécies. Colo-
que a seguinte questdo: Se estes organismos
sdo tdo parecidos, por que sdo considerados
representantes de espécies diferentes? Essa
pergunta indica aos alunos que, para dois
individuos serem considerados pelos bidlogos
como membros de uma mesma espécie, nao
basta ser parecidos. E necessario algo mais.
A tarefa, nesse momento, ¢ descobrir o que €
esse algo mais.
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Ra-touro (Rana catesbeiana)

Para realiza-la, peca aos alunos para for-
marem duplas, discutirem possiveis respostas e
anotarem-nas em seus cadernos. Reserve apro-
ximadamente 10 minutos para essa atividade.
Em seguida, peca a algumas duplas volunta-
rias para expor a classe o que pensaram.

Explore e valorize as sugestdes dos alu-
nos. Essa ¢ uma boa ocasiao para relembrar
o exercicio de classificacdo feito na Situagao
de Aprendizagem 3. Para tanto, mostre que
as agOes que eles estdo desenvolvendo nesse
momento sdo as mesmas que realizaram
naquela aula, isto é, estdo discutindo crité-
rios de agrupamento. Relembre que qualquer
classificagdo se baseia em critérios, os quais
variam de acordo com quem os cria. Des-
taque que ao tentar adivinhar por que um
lobo-guara e um cachorro doméstico nao sao
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considerados membros do mesmo grupo, eles
estdo tentando descobrir o critério adotado

Ha um texto interessante sobre os concei-
tos de espécie que pode fornecer subsidios
para encaminhar o trabalho com os alunos:
PEIXINHO, Solange. Conceitos de espécies.
In: Zoologia 1. Departamento de Zoologia.
Salvador: Universidade Federal da Bahia.
Instituto de Biologia, 2004. Disponivel em:
<http://www.zool.ufba.br/especie.htm>.
Acesso em: 28 jan. 2009.

Nesta fase da escolaridade, ¢é suficiente que
os alunos compreendam que ha varias defini-
¢Oes para o conceito de espécie, dependendo
do critério adotado. Em nosso caso, para o
aprendizado da classificacdo biologica e para
as discussdes sobre preservagao, ¢ suficiente a
defini¢ao que concebe a espécie como o con-
junto de individuos semelhantes, capazes de
se reproduzir e de gerar descendentes férteis.
Assim, é conveniente colocar na lousa essa
ultima defini¢do.

Em seguida, a fim de concluir essa etapa
da Situagdo de Aprendizagem, pega aos alu-
nos que retomem o exercicio feito em casa, no
qual eles redigiram definigdes pessoais para o
termo espécie. Posteriormente, pega que res-
pondam as seguintes questoes:

1. Compare sua nogao anterior de espécie com
a que acabamos de escrever na lousa e
responda:

a) Quais as semelhancas entre essas duas
nocgoes?

‘ CP 6a serie CIE vol 2_FINAL.indd 38

Atengiio: ao conduzir a discussao acima, € importante ter em mente que ha, na literatura biologica, muitas
definigdes para o termo espécie: a morfologica, a biologica, a ecologica e a filogenética, entre outras.

pelos cientistas para agrupar os individuos em
conjuntos chamados espécies.

b) Quais as diferengas entre essas duas
nocoes?

2. Depois de nossa discussao, vocé mudaria
algo em sua defini¢do pessoal? Por qué?

Questdes como as descritas acima incen-
tivam a comparagdo entre nog¢des iniciais e
pessoais com as provenientes das discussoes
coletivasefetuadasem classe. Ao respondé-las, os
alunos vao paulatinamente se tornando cons-
cientes do proprio processo de aprendizagem.

Etapa S — Classificando os seres vivos

Retomando o fio condutor desse conjunto
de aulas, o primeiro passo foi a conscientizagao
dos alunos a respeito da enorme biodiversi-
dade existente em nosso planeta; em seguida,
a construgao do conceito de espécie. Com esses
topicos, vocé retomou principios basicos de
classificagdo. A proxima meta desta Situagdo
de Aprendizagem ¢ levar os alunos a conhecer
os critérios usados pelos bidlogos para agru-
par os seres vivos em cinco grandes conjuntos
chamados reinos. Imagina-se que duas aulas
representem um tempo adequado para isso.

A fim de atingir a meta, os alunos reali-
zardo mais uma vez um trabalho com foto-
grafias, sobretudo porque serdo abordados
organismos unicelulares desconhecidos da
maioria. O trabalho sera realizado em grupos.
Para cada grupo sera destinado um conjunto
de imagens. A seguir, as imagens, que estdo
disponiveis também no Caderno do Aluno.
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E comum no ensino das caracteristicas dos
reinos a estratégia de oferecer aos alunos uma
grande diversidade de fotografias e¢ pedir-lhes
que agrupem-nas em cinco conjuntos. Como
fizemos exercicios dessa natureza anterior-
mente, propomos uma inversao na tarefa. As
fotografias ja estdo agrupadas nos cinco rei-
nos — pega aos alunos para formular hipoteses
sobre as razdes pelas quais as espécies estdo
agrupadas dessa forma. Faga as orientagdes
para a tarefa, o que pode ser feito como no
exemplo a seguir:

1. Observem cuidadosamente as fotos e
respondam:

a) Que semelhangas vocés notam entre as
espécies que compdem cada reino?

b) De acordo com essas semelhangas, vocés
mudariam algum ser vivo de reino? Em
caso afirmativo, indiquem qual o ser
vivo que vocés mudariam de lugar e o
porqué dessa mudanga.

¢) Que dificuldades vocés tiveram para rea-
lizar essa tarefa?

Etapa 6 — Discutindo a classificacao

Apbs o trabalho em pequenos grupos, que
deve durar cerca de 30 minutos, conduza uma
discussdao com a classe, com base nas questoes
apresentadas. Estimule os grupos a explicitar
pontos de vista. Uma forma de valorizar as
ideias deles é anota-las na lousa, destacando
semelhangas ¢ diferencas entre as respostas
dos grupos. Nao deixe de mencionar que, por
ndo conhecerem todos os organismos apre-
sentados e pela grande diversidade de carac-
teristicas entre eles, a tarefa ndo era simples
e nao implicava apenas uma resposta correta.
Nesse sentido, ndo se espera que os alunos
cheguem aos critérios utilizados pelos biodlo-
gos, até porque as fotografias ndo permitem a
observagao de todos eles, como a presenga ou
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auséncia de carioteca ou a forma de obtenc¢ao
de alimento. A func¢fo dessa tarefa é fazé-los
perceber que a classificagdo em cinco reinos,
assim como qualquer sistema de classificacao,
varia de acordo com os critérios considerados.
Além disso, ao elaborarem hipdteses sobre a
classificagao apresentada, espera-se que perce-
bam que critérios pautados apenas no uso de
caracteristicas morfoldgicas externas nao sao
suficientes para explica-la. Tal percepcao abre
caminho a voce¢, professor, para a introdugao
de novos critérios.

Dessa forma, ao finalizar a discussao, €
interessante, mais uma vez, retomar o traba-
lho realizado na Situagdo de Aprendizagem
3, a respeito da variagao no resultado das
classificagdes em fungdo dos critérios adota-
dos. Destaque o seguinte: quanto maior ¢ o
conhecimento a respeito dos seres vivos, mais
critérios podem ser utilizados. Consequen-
temente, a maneira de classifica-los vai-se
modificando ao longo do tempo. Comente
que muitas propostas foram feitas, mas nao
ha consenso sobre elas, e que vocé apresentara
aos alunos um dos sistemas possiveis, que
assume a existéncia de cinco reinos.

Provavelmente, vocé sO conseguira fazer
a apresentagdo dos reinos na aula seguinte.
Uma estratégia pedagogica adequada para
isso ¢ a exposicdo dialogada, pautada nas
imagens trabalhadas pelos alunos. Comece
com o reino Monera. Pega-lhes que observem
novamente as imagens das bactérias e enfatize
o fato de serem unicelulares, embora algumas
possam viver agrupadas formando colOnias.
As células das bactérias sdo diferentes daque-
las observadas no reino Protista, aparente-
mente mais complexas. Prossiga fazendo essas
aproximagodes e, paulatinamente, apresente
os critérios-chave para essa classificagdo. Ao
fazeé-lo, alguns conceitos serdo recuperados,
como o de organismos autotrofos e hetero-
trofos, discutidos na 5% série, e unicelulares
e pluricelulares. Outros, como procarionte,
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eucarionte e tecidos, serao introduzidos.

Vale ressaltar que, dependendo do livro
didatico adotado em sua escola, é possivel
que as algas pluricelulares estejam localizadas
no reino Plantae. Neste Caderno, sugere-se a
classificagdo proposta na década de 1980, por
Lynn Margulis e Karlene Schwartz. Para elas,
o reino Protista deve incluir todas as algas,
independentemente de seu nimero de células,
pois elas ndo apresentam tecidos organizados

Ciéncias - 62 série - Volume 2

como as plantas. Tenha em mente que, inde-
pendentemente do sistema de classificagao
adotado, o importante ¢ que os alunos reco-
nhegam as principais categorias de seres vivos
e as caracteristicas que levam os cientistas a
inclui-los em um ou outro reino.

Uma sugestdo para vocé sintetizar esse
conhecimento, ao final de sua exposi¢do, ¢é
apresentar um esquema, como o do exemplo
a seguir:

Sem células -
SERES Virus
Sem membrana em volta do
Com células nicleo (= célula procariética) .
Reino Monera
(élulas com membrana em volta Pluricelulares, autdtrofos,
do nicleo (= célula eucaridtica)  com tecidos -
Reino Plantae
Células com membrana em Pluricelulares, heterdtrofos,
volta do nucleo com alimentacdo por ingestao
Reino Animalia
Unicelulares ou pluricelulares,
(élulas com membrana em heterdtrofos, com alimentacao
volta do nucleo por absor¢ao
Reino Fungi
Unicelulares autdtrofos ou
g" (Células com membrana em heterdtrofos, pluricelulares
2 volta do nticleo autdtrofos sem tecidos
Reino Protista

Grade de avaliacido da Situacio de
Aprendizagem 5

Expectativas de aprendizagem

Nesta Situagdo de Aprendizagem, preten-
de-se que os alunos apreendam cddigos ine-
rentes a linguagem cientifica utilizada na area
de Biologia. Além disso, espera-se que eles
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construam ¢ apliquem uma série de conceitos
bioldgicos na caracterizagao dos reinos dos
seres Vivos.

A comparagao entre diferentes critérios que
podem ser utilizados na classificagdo biologica
foi a segunda meta desta Situagao de Apren-
dizagem. Também espera-se que, ao término
desse conjunto de aulas, os alunos considerem
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a possibilidade de prever as caracteristicas de
um ser vivo em fun¢do de sua localizagao na
classificagdo biologica ¢ de reconhecer a im-
portancia dessa classificagdo para a organiza-
¢do e compreensao da enorme diversidade de
seres Vivos.

Propostas de questoes para avaliacao

1.

Com as suas palavras, complete a frase a
seguir: “Biodiversidade é...”.

Espera-se que os alunos indiquem que esse
termo representa a variedade de espécies
presentes em nosso planeta.

Abelhas e moscas apresentam muitas carac-
teristicas em comum. Ambas possuem o
corpo dividido em cabega, térax e abdome,
trés pares de patas e um par de antenas. No
entanto, sdo consideradas pelos bidlogos
espécies diferentes. Explique as razoes pelas
quais eles nao classificam abelhas e moscas
como seres da mesma espécie.

Espera-se que os alunos reconhecam e apon-
tem o critério da reprodugdo como essencial
na classificagdo das espécies. Uma boa respos-
ta seria. os biologos ndo consideram abelhas
e moscas representantes de uma mesma espé-
cie porque elas ndo sdo capazes de se reprodu-
zir e gerar descendentes férteis.

Mencione os motivos que levam os bidlogos
a considerar uma laranjeira planta, ¢ nao
animal.

Espera-se que os alunos reconhecam a capa-
cidade de produgdo de alimentos das plantas
e a auséncia dessa capacidade nos animais.
E importante analisar, na resposta, a habili-
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dade de fazer comparacdes. Ao comentar a
resposta com eles, destaque que ambos sao
pluricelulares, eucariontes, mas as plantas
sdo autotrofas, e os animais, heterotrofos.

Complete as frases a seguir:

a) Um ser autotrofo € aquele que...
(produz seu proprio alimento)

b) Um ser hetero6trofo é aquele que...
(retira seu alimento do meio em que vive)

¢) Uma célula procariotica é aquela que...
(ndo possui membrana nuclear)

d) Uma célula eucaridtica ¢ aquela que...
(possui membrana ao redor do niicleo)

e) O nome dado a um organismo que possui
muitas células é... (pluricelular)

f) O nome dado a um organismo que apre-
senta uma unica célula é... (unicelular)

De acordo com a classificagdo que estuda-
mos, relacione cada organismo da lista nu-
merada a esquerda com o reino a que ele
pertence, representado na lista a direita.

(1) Caracol (a) Monera

(2) Bactéria (b) Protista

(3) Coqueiro (¢) Animalia
(4) Bolor (d) Fungi
(5) Alga (e) Plantae

lc; 2a; 3e; 4d; 5b.
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SITUACAO DE APRENDIZAGEM 6
A BIODIVERSIDADE AMEACADA

Esta Situagao de Aprendizagem se rela-
ciona as anteriores na medida em que seu foco
continua sendo o trabalho com a diversidade
dos seres vivos. Um aspecto central desta
Situagdo de Aprendizagem é a compreensao
dos riscos e ameacgas a que sao submetidas
muitas espécies, situagdo que pode acabar
comprometendo a biodiversidade. Com base

nessa compreensao, na leitura critica de
um texto relativo a extingdo das espécies e
em discussdes em sala de aula, espera-se que
os alunos reflitam sobre as possiveis causas e
consequéncias relacionadas a essas ameacas
e conhegam possibilidades e propostas para
a manutencao do equilibrio ambiental ¢ dos
ecossistemas.

Tempo previsto: 3 aulas.

Conteudos e temas: o conceito de extingdo de espécies; causas e consequéncias da reducao da
biodiversidade.

Competéncias e habilidades: ler e interpretar diferentes informagdes; utilizar adequadamente a linguagem
cientifica na produgao de uma carta; construir argumentacao plausivel para a defesa da preservagao
da biodiversidade; conhecer as principais causas de destruigdo dos ecossistemas; compreender o carater
sistémico do planeta e reconhecer a importancia da biodiversidade para a preservacao da vida, rela-
cionando condig¢des do meio ¢ interven¢do humana; analisar criticamente e de forma qualitativa uma
situag¢do-problema envolvendo uma perturbagao ambiental, posicionando-se perante ela.

Estratégias: debate para sensibilizagdo sobre os temas a ser trabalhados; breves exposi¢oes dia-
logadas; leitura individual de texto referente as causas e consequéncias da extingdo das espécies;

produgao de texto sobre a tematica.

Recursos: Caderno do Aluno; lousa e giz.

as aulas pelo professor.

Roteiro da Situacao de
Aprendizagem

Etapa 1 — Sondagem inicial e
sensibilizacao

Comece a aula retomando o conceito de
biodiversidade trabalhado na Situagdo de
Aprendizagem anterior. Com base nesse con-
ceito, comente que essa diversidade esta sendo
ameacada e pergunte aos alunos o que eles
ouviram falar sobre a extingdo das espécies.
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Avaliacio: sera feita com base na produgao dos alunos, bem como em anotagdes realizadas durante

Provavelmente, eles mencionarao algumas cam-
panhas divulgadas pela midia, relatardo casos e
expressarao suas opinioes a respeito delas.

Apbs ouvir atentamente os alunos, coloque
a palavra extingdo na lousa. Diga-lhes que o
foco da aula sera essa palavra. Por essa razao,
¢ importante defini-la. Convide-os a construir
com vocé uma frase que represente a ideia
de extincdo. Uma boa maneira de fazer isso
¢ comegando a frase: Extin¢do de uma espé-
cie é... Valorize as palavras ditas pelos alu-
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nos e procure chegar a um resultado que se
assemelhe a frase: Extingdo de uma espécie é
o seu desaparecimento pela morte de todos os
seus membros. Nao se esquega de pedir aos
alunos para anotar em seus cadernos a frase
elaborada.

Etapa 2 — Extin¢ao de espécies

Em seguida, solicite-lhes que respondam as
questdes a seguir, individualmente, no caderno.

1. A extingao das espécies tem sido um tema
bastante presente em propagandas veicula-
das na televisdo. Ha apelos para a preserva-
¢ao de baleias, de tartarugas, do urso panda,
do mico-ledo-dourado, entre outras espécies.
O que vocé pensa sobre essas campanhas?
Dé sua opinido de forma bastante sincera.

2. Supondo que voce tivesse condigdes, vocé
participaria dessas campanhas? Por qué?

Conduza um pequeno debate com base
nessas duas questdes. Comece verificando o
posicionamento dos alunos em relagdo a par-
ticipagdo nas campanhas: quantos participa-
riam; quantos nao participariam; e quantos nao
sabem o que fariam. Ouga representantes das

diferentes opinides, até que se esgotem os argu-
mentos favoraveis ou contrarios a participagao.
Divida a lousa em duas partes e, na primeira,
anote as razoes para a defesa das campanhas.
Na segunda, as razdes contrarias a sua existén-
cia. Nao deixe de pedir aos alunos que anotem
tais razoes em seus cadernos. Lembre-se de que
os registros das aulas sdo muito importantes
para subsidiar o estudo e para que os alunos
controlem o desenvolvimento das aulas.

Ao finalizar a aula, comente com os alunos
que nas aulas seguintes eles terdo oportuni-
dade de saber mais sobre o assunto ¢ rever sua
posi¢ao em relagdo a participagdo nas campa-
nhas de preservacao de espécies ameagadas de
extingao.

Etapa 3 — Extincido — Causas e
consequéncias

Antes de iniciar a leitura, procure ativar
os conhecimentos prévios sobre os conteudos
relacionados ao texto. Por exemplo, na 5% série,
eles devem ter visto conceitos como o fluxo de
energia nos ambientes e as relagdes alimenta-
res, 0 que implica a ideia das cadeias e teias
alimentares. Esses conceitos estdo presentes
no texto que sera lido por eles.

Extin¢ao de espécies — causas e consequéncias

A extingdo de espécies sempre ocorreu e faz parte do processo de evolugao. Logo, a extingdo de
espécies ¢ um mecanismo natural.

Normalmente, a extingdo € lenta quando ocorre sem a interferéncia de agentes externos, como a
acao humana. Com isso, ha tempo suficiente para que as espécies que dependem de uma espécie em
vias de extingao possam se reorganizar.

por sua vez, sdo fonte de alimento para roedores, € estes, para corujas. Suponha que uma doenga atinja
os roedores. Se todos eles morrerem, essa espécie estara extinta nesse local. E possivel que alguns deles
sejam resistentes a doenga e sobrevivam. Nesse caso, embora nao ocorra a extingao, a populacao de
roedores ficara reduzida.

O que acontecera com as demais espécies dessa regiao?

A quantidade de insetos tende a crescer. Mas, se o ambiente ndo for devastado, essa situagao nao

Vejamos um exemplo. Imagine um campo de gramineas. Elas servem de alimento a insetos que,
deve durar muito tempo. Em parte, porque a disponibilidade de gramineas € limitada, e, por outro
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lado, porque outras espécies, como passaros insetivoros, podem ocupar o lugar dos roedores que
morrem. Os roedores sobreviventes continuam se reproduzindo e servem de alimento as corujas. Desse
modo, rapidamente se estabelece um novo equilibrio, fazendo que a quantidade de individuos das
espécies citadas, embora seja diferente da quantidade inicial, volte a ficar estavel.

Agora pense: 0 que aconteceria se esse mesmo ambiente sofresse uma catastrofe natural, que
provocasse uma grande devastagao em pouco tempo? Um tsunami, por exemplo? Individuos de muitas
espécies morreriam e varias delas poderiam se extinguir. Nesse caso, falamos de extingdo em massa.
Ela ocorre quando as espécies desaparecem rapidamente num curto espago de tempo, desestruturando
profundamente o equilibrio existente no ambiente.

Embora desastres naturais possam ocorrer, na atualidade, as principais causas de extingao em
massa estao relacionadas a interferéncia do ser humano. Queimadas constantes, desmatamentos,
contaminagao frequente de rios, altas taxas de emissao de poluentes, caga e comércio ilegal de animais
silvestres e manutencao de extensas areas de monoculturas sao apenas algumas das agdoes que podem
levar ao rapido desaparecimento de muitas espécies.

E importante ter em mente que os efeitos da extingio das espécies nio sio apenas locais. Sabemos
que o clima de uma regido, por exemplo, ¢ influenciado pelo clima de regides vizinhas e vice-versa.
Imagine uma profunda mudanga climatica na Amazonia, em virtude de seu desmatamento acelerado.
Essa mudanga alteraria o clima de toda a América do Sul e, consequentemente, de todo o mundo. Ha
um efeito em cadeia. Um impacto em determinado ambiente causa impactos em regides vizinhas e
assim sucessivamente, colocando em risco todo o sistema.

Diante disso, podemos perceber que a preservagdo da biodiversidade, ou seja, das espécies e dos
ambientes nos quais estas estdo inseridas, € a tnica forma de conservar a vida em nosso planeta.

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.

Depois da leitura, solicite aos alunos que 2. O que ¢ extingdo em massa?
reflitam e respondam as seguintes questoes,
individualmente. Dé um tempo para as res- Extin¢do em massa é o desaparecimento ra-
postas e, em seguida, discuta-as. pido de varias espécies ao mesmo tempo em

virtude de grandes devasta¢des ambientais.
1. Localize no texto um trecho em que apare-

ce a definicdo do termo “extin¢do”.

O trecho a que se refere a questdo é: “Se to-
dos eles morrerem, essa espécie estara extinta
nesse local”. Nesse trecho fica clara a rela-
cdo entre a morte de todos os individuos de
uma espécie e o conceito de extingdo. Outro
trecho que refor¢a essa ideia é: “E possivel
que alguns deles sejam resistentes a doenca
e sobrevivam a ela. Neste caso, embora ndo
haja a extingdo [...]". Nesse trecho, deduz-
se que ndo ha extingdo porque nem todos 0s
roedores morreram.
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Qual a diferenga entre a extingdo que nor-
malmente ocorre na natureza e a extingao
em massa?

A principal diferenca entre esses dois tipos
de exting¢do ¢ a velocidade com que ocor-
rem. A extingdo que normalmente ocorre
na natureza tende a ser lenta, e os impactos
decorrentes do desaparecimento de alguma
espécie sao compensados, permitindo o
restabelecimento do equilibrio natural dos
ambientes. Ja a extingdo em massa é rapida,
ndo havendo tempo para a reestrutura¢do
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do equilibrio ambiental. Por essa razdo, esse
tipo de extingdo coloca em risco a sobrevi-
véncia dos ecossistemas em que acontece.

4. Que a¢des humanas estdo relacionadas a
reducao de biodiversidade?

Virias acoes humanas podem levar a redu-
cdo da biodiversidade. O texto menciona:
queimadas constantes; desmatamentos,
contaminagdo frequente de rios, altas taxas
de emissdo de poluentes, caca e comércio
ilegal de animais silvestres; e manuteng¢do
de extensas dreas de monoculturas.

5. Por que a diminuig¢io acelerada do nimero
de espécies pode acarretar riscos para a
continuidade da vida no nosso planeta?

Com essa questdo, espera-se identificar se
os alunos perceberam, com base na leitura,
o carater sistémico do planeta. Eles devem
mencionar em suas respostas a ideia da liga-
¢do entre a extingdo em massa e as altera-
¢oes profundas nos ambientes, por exemplo,
nas teias alimentares, o que provoca modifi-
cagoes globais.

Etapa 4 — Enfrentando o perigo de
extingao

Retome os objetivos gerais da Situagao
de Aprendizagem e relembre as tarefas ja
realizadas. Recupere as ideias apresentadas
pelos alunos no debate inicial, a respeito das
razdes pelas quais se deve (ou ndo) participar
de campanhas de preservagdo de espécies
ameacadas de extin¢do. Retome, também, as
principais nogdes apresentadas no texto rela-
tivo as causas e as consequéncias da redugdo
acelerada da biodiversidade. Feita essa breve
retomada, exponha o objetivo desta aula: os
alunos devem utilizar os conhecimentos tra-
balhados até o momento para compreender
e tentar solucionar um problema de preserva-
¢ao da biodiversidade.
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A seguir, apresente aos alunos o enunciado
da tarefa.

» Imagine a seguinte situagdo: vocé mora na
regido do Pantanal desde que nasceu. Essa
regido estd sofrendo uma série de agressoes
ambientais. A ultima delas esta relacionada
a instalagdo de uma grande empresa side-
rargica, que pretende extrair minérios de
ferro e de manganés. Ninguém sabe, ao cer-
to, quais serdo os impactos dessa atividade
sobre o ambiente. Vocg esta inconformado
com a situacgdo. Por isso, decide escrever
uma carta para um técnico do escritorio re-
gional do Instituto Brasileiro do Meio Am-
biente e dos Recursos Naturais Renovaveis
(Ibama), situado em sua cidade. Nessa car-
ta, vocé deve:

a) demonstrar sua preocupagio;

b) argumentar a respeito da importancia da
preservagao da biodiversidade, utilizan-
do seus conhecimentos das causas e das
consequéncias da extingdo das espécies;

¢) solicitar providéncias quanto a elabora-
¢d0 de um estudo e de um relatério sobre
os impactos ambientais que podem ser
provocados pela a¢ao dessa empresa.

Para isso, considere os seguintes dados
sobre o Pantanal. Eles podem ser utilizados
para reforgar seus argumentos.

1. O Pantanal possui uma enorme biodiver-
sidade. Sdo encontradas muitas espécies
de aves: gargas, patos-selvagens e tuiuius,
entre outras. Seus rios abrigam um dos
maiores estoques de peixes de agua doce do
mundo, sendo encontrados neles o pacu, o
pintado, a traira, o dourado e a piranha.
Entre os répteis, os mais famosos habitan-
tes da regido sdo a sucuri e o jacaré; e entre
os mamiferos, a anta, a onga, o cervo-do-
-pantanal, a capivara, o porco-espinho ¢
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o tamandua-bandeira. Ha, também, uma
grande variedade de plantas. Varias dessas
espécies estao ameacadas de extingao.

2. Nos ultimos anos, o Pantanal tem sido alvo
de uma série de agressoes:

a) desmatamento para a formagdo de pas-
tos e o plantio de soja, provocando a re-
dugdo do habitat natural de uma série de
espécies, além da contaminagdo dos rios
pelo uso de fertilizantes e agrotoxicos,
que envenenam aves € peixes;

b) caca de ongas, jacarés, ariranhas e outros
animais para o contrabando de peles;

¢) pesca ilegal, que nao respeita o periodo de
reprodugao das espécies e provoca acentua-
da redugdo na populagdo de peixes.

Embora os alunos devam iniciar suas pro-
dugdes em classe, € possivel que ndo terminem
até o final da aula. Pega-lhes que finalizem as
cartas em casa; a leitura desse material sera
bastante util para a avaliagdo da aprendiza-
gem ao longo da situagao proposta.

Grade de avaliacido da Situacio de
Aprendizagem 6

Expectativas de aprendizagem

Com esta Situacdo de Aprendizagem pre-
tende-se que os alunos conhegam e reflitam
sobre alguns fatores que provocam a redugio
acelerada da biodiversidade em nosso planeta
e sobre as consequéncias dessa redugdo. Do
ponto de vista conceitual, foram trabalhados
o conceito de extin¢do e o conceito de inter-
dependéncia das espécies, e destas com o meio
em que vivem.

A Situagdo de Aprendizagem também in-
centiva os alunos a:
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» ler e compreender as informagdes presentes
no texto fornecido pelo professor;

» redigir ideias com clareza, utilizando ade-
quadamente a linguagem cientifica na pro-
ducao de um texto que pertence ao género
discursivo — a carta;

» construir argumentagao plausivel para a
defesa da preservagio da biodiversidade do
Pantanal;

» utilizar os conhecimentos abordados ao
longo das aulas para analisar criticamente
e de forma qualitativa uma situagao-proble-
ma relativa a uma perturbagdo ambiental,
posicionando-se em relagio a ela.

Propostas de questoes para avaliacao

1. Em uma de nossas aulas, vocé registrou no
caderno sua opinido sobre as campanhas
realizadas para a preservagao de algumas
espécies. Releia o que escreveu naquela oca-
sido e responda:

a) Qual a sua opinido hoje?

b) Sua opinido hoje ¢é diferente daquela? Se
for, explique o que o levou a modificar
suas ideias.

A resposta é pessoal. O principal objetivo é
fornecer a vocé, professor, elementos sobre a
influéncia das tarefas desenvolvidas na refle-
xdo dos alunos. Espera-se que, independen-
temente dos pontos de vista pessoais, tenham
possibilitado a construcdo de argumentos
mais consistentes.

2. E comum as pessoas utilizarem argumentos
de ordem econdmica para defender a pre-
servagao da biodiversidade. De acordo com
esse ponto de vista, devemos preservar as
espécies porque elas podem ser uteis, for-
necendo, por exemplo, substancias para a
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4.

produgio de medicamentos, cosméticos etc.
Imagine que uma espécie de alga foi estu-
dada e ndo se detectou nenhuma substancia
util nela. Vocé afirmaria que ela ndo tem
valor e, portanto, ndao precisa ser conserva-
da? Explique seu ponto de vista.

A resposta é pessoal. Considerando-se as
discussoes feitas com base na leitura do
texto fornecido aos alunos, espera-se que
eles percebam que o valor da biodiversidade
ndo pode ser atribuido exclusivamente a sua
utilidade para o ser humano. Devem aparecer
em suas respostas indicios da importdncia da
biodiversidade para a manutencdo do equi-
librio ecologico dos diferentes ambientes e,
consequentemente, do proprio planeta.

Sobre o conceito de extingao de espécies, €
correto afirmar que:

a) ndo € preciso se preocupar com a extin-
¢do porque ela ¢ um processo natural;

b) uma espécie esta extinta quando existem
poucos representantes dela na natureza;

¢) a extingdo de apenas uma espécie num
ambiente ndo provoca nenhum impacto

sobre ele;

d) a extingdo de espécies em massa ¢ um
fendmeno lento;

@uma espécie € considerada extinta quan-
do todos os seus membros morrem.

Num ambiente, existem as seguintes espé-
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cies: planta, grilo, sabia e gavido. O gavido
se alimenta de sabias. Estes comem grilos,
que, por sua vez, comem folhas de plantas.
Com base nessas informacoes, assinale a
alternativa correta:

a) A caca de gavides coloca em risco a po-
pulagdo de sabias.

b) A caga de sabias coloca em risco a popu-
lagdo de grilos.

@A caga de gavides pode provocar a extin-
¢ao dos grilos.

d) A caga nunca provoca impactos sobre as
espécies.

e) Espécies de animais podem sofrer im-
pactos em func¢do da caga, mas plantas
nunca sao afetadas por ela.

5. A respeito do desmatamento de uma exten-

sa area do Pantanal, podemos afirmar que:

a) provoca redugdo na taxa de extingdo das
espécies;

tem provocado a diminui¢do do niimero
de ongas-pintadas da regiao;

¢) nao interfere na biodiversidade da regido;
d) ndo tem nenhuma relagdo com o aumen-
to do ataque de ongas-pintadas ao gado

bovino;

e) reduz a erosdo dos rios.
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SITUACAO DE APRENDIZAGEM 7
A DIVERSIDADE DOS SERES VIVOS — PLANTAS,
ANIMAIS E FUNGOS

Esta Situagdo de Aprendizagem tem como
objetivo central o entendimento da diver-
sidade dos seres vivos. Em contraste com a
abordagem encontrada na maioria dos livros
didaticos de Ciéncias, nesta proposta nao se
pretende a descrigdao exaustiva de cada filo ou
divisdo desses reinos. Ao contrario, a priori-
dade sera dada ao reconhecimento de padroes
comuns em algumas estruturas e processos
fisiologicos desses organismos.

Para isso, o trabalho sera desenvolvido
em etapas bem delimitadas. Em linhas gerais,
apos uma introdugdo, os alunos fardo pes-

quisas bibliograficas e deverdo apresentar
seminarios. Com isso, serdao trabalhadas com-
peténcias e habilidades referentes a execucao
de uma pesquisa escolar e a organizagao
e analise de dados e elaboragao de resumos e

relatos orais.

Vale ressaltar que esta Situagdo de Apren-
dizagem, além de apresentar objetivos especi-
ficos, se constitui como uma grande sintese,
pois retoma as caracteristicas basicas dos seres
vivos, desenvolvidas na Situagdo de Aprendi-
zagem 4 e as ideias basicas de classificacdo e
de biodiversidade, abordadas na Situagao 5.

Tempo previsto: § aulas.

Contetdos e temas: diversidade dos animais — distingao entre endoesqueleto e exoesqueleto; a
coluna vertebral como elemento de diferenciagdo entre vertebrados e invertebrados; aspectos
basicos e comparativos dos diferentes grupos de vertebrados e de invertebrados; diversidade das
plantas — principais critérios de classificagdo das plantas; aspectos comparativos entre 0s grupos
de plantas, com énfase no sistema de circulagdo de agua e na reprodugao; diversidade dos fungos
— caracteristicas gerais.

Competéncias e habilidades: elaborar uma comunicagdo oral para relatar as caracteristicas dos
. seres vivos estudados; procurar e selecionar fontes de pesquisa bibliografica; localizar e reunir
. informagdes que tenham relagdo com a diversidade dos animais, das plantas e dos fungos; analisar
© a pertinéncia das informagdes localizadas com base nas questdes de interesse; ler e interpretar
© esquemas e desenhos presentes em textos de natureza variada; diante da diversidade da vida,
analisar, do ponto de vista biologico, padrdes comuns nas estruturas € nos processos que garantem
+ acontinuidade ¢ a evolugdo dos seres vivos; relacionar algumas adaptagdes dos animais, plantas !
. e fungos aos ambientes em que vivem. ;

Estratégias de ensino: exposi¢ao dialogada; proposigao ¢ orientagao de pesquisas bibliograficas e
de seminarios; orientagdes especificas referentes a confec¢ao de cartazes e de resumos.

Recursos: Caderno do Aluno; livros diversos e revistas de divulgagao cientifica (biblioteca); uso
da internet; folha de cartolina ou papel craft; canetas hidrograficas coloridas de ponta grossa;
imagens dos seres vivos estudados; tesoura; cola; régua; lousa e giz.

Avaliaciio: sera feita com base na producao dos alunos, bem como em anotagoes realizadas durante
as aulas pelo professor.
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Roteiro da Situacao de
Aprendizagem

Etapa 1 — Sondagem inicial e
sensibilizaciao

Comece a primeira aula retomando com
os alunos as diferencas basicas entre os cinco
reinos de seres vivos. Comente com eles que
o foco das proximas aulas sera o aprofunda-
mento dos estudos de alguns desses reinos,
isto €, dos animais, plantas ¢ fungos, ¢ que a
principal tarefa deles sera comparar subdi-
visdes desses reinos. Neste momento, pode
ser interessante relembrar que os grupos que
compdem as classificagdes sao montados com
base em critérios de semelhanga, o que requer
inevitavelmente a comparagao.

Se achar pertinente, vocé pode explorar o
que eles compreendem pela acdo de comparar.
Nessa faixa etaria, muitos alunos tém dificul-
dades para fazer comparagdes, pois esse ato
demanda o exame simultaneo de dois ou mais
objetos. E comum que, ao deparar com essa
tarefa, fiquem restritos a descrigdo de cada
objeto isoladamente, tendo dificuldade para
destacar semelhancas e diferencas. Mostrar
que nao ha comparagao em frases como “esta
caneta ¢ vermelha e aquela ¢ de plastico” pode
ser um caminho inicial para o desenvolvimento
dessa importante habilidade.

Por meio de uma exposicao dialogada, for-
neca alguns instrumentos teoricos acerca dos
trés reinos a ser abordados. Uma maneira de
fazer isso € dividir a lousa em trés partes equi-
valentes e destinar cada uma delas a sintese de
um dos reinos.

No caso dos animais, ¢ importante abordar
a defini¢ao e a fungido do esqueleto, além das
diferencas entre esqueletos internos e exter-
nos. Também deve ser enfatizada a presenga
ou auséncia de coluna vertebral, pois essa
caracteristica ¢ utilizada para agrupa-los em
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vertebrados e invertebrados. Sempre por meio
de perguntas, explore o que os alunos sabem
sobre essas estruturas, indagando a respeito
de fungodes e pedindo exemplos.

A respeito do esqueleto, ndo deixe de cons-
truir com eles a ideia de sustenta¢do do corpo.
Para abordar as diferencgas entre exoesqueleto
e endoesqueleto, use exemplos de animais
conhecidos, como a barata, o caranguejo ou
0 escorpiao e compare-os a cobras, lagartixas
ou cachorros. No que se refere a coluna ver-
tebral, tenha em mente que, para essa faixa
etaria, ¢ suficiente a compreensao dessa estru-
tura como uma sequéncia de pequenos 0ssos,
localizada na regido dorsal do corpo de alguns
animais. Pedir aos alunos que apalpem sua
propria coluna ¢ uma estratégia interessante
no momento de definir essa estrutura.

Ainda sobre a parte relativa aos animais,
uma concep¢do comum apresentada por
muitos alunos € a de que os vertebrados sao
aqueles que possuem esqueleto. Nesse sen-
tido, é importante que percebam que ha va-
rios animais que apresentam esqueleto e sao
invertebrados.

Uma sugestao para comegar a trabalhar as
caracteristicas das plantas é procurar estabe-
lecer uma relagao entre elas e o que acabou de
ser abordado. Nesse sentido, pode ser interes-
sante perguntar aos alunos sobre a presenga
de esqueletos nas plantas. Se ndo ha esqueletos,
como elas se sustentam? Deve haver uma estru-
tura que realiza essa func¢do. Ela ¢ conhecida
como tecido de sustentacio e esta presente em
apenas alguns grupos de plantas. Além dessa
caracteristica, trabalhe com os alunos a exis-
téncia ou a auséncia de vasos condutores de
agua, sais minerais e alimentos e a presenga
ou auséncia de flores, frutos e sementes. Pro-
ponha perguntas como: Alguém ja viu uma flor
de samambaia? Sera que pinheiros tém frutos?
O que é uma semente? Nao é necessario fazer
a distingdo dos grupos de plantas nessa aula,
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pois o detalhamento de cada grupo sera feito
pelos proprios alunos nas aulas seguintes.

Finalmente, vocé pode comegar a abordar
o reino dos fungos, pedindo exemplos aos alu-
nos. Em geral, os mais conhecidos sdo os plu-
ricelulares: cogumelos e bolores. Raramente se
lembram das leveduras. A caracteristica mais
marcante a ser mencionada refere-se a forma de
alimentagdo. Eles ndo possuem sistema diges-
torio e, por essa razao, nao conseguem ingerir
e digerir alimentos. Dependem, portanto, da
absorc¢do de nutrientes do meio em que vivem.
Se vocé achar pertinente, pode apresentar as
estruturas basicas que compdem o organismo
dos fungos pluricelulares, isto ¢, hifas, micélio
e corpos de frutificagdo. Nao vale a pena, nesse
momento, diferenciar os grupos de fungos.

E provavel que a apresentagao das caracte-
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risticas gerais descritas acima tome o tempo de
uma aula para ser concluida. A aula seguinte
devera ser destinada a apresentagdo das tare-
fas aos alunos, a organizagdo dos grupos e as
orientagdes gerais para as pesquisas.

Etapa 2 — A tarefa

Para este trabalho, organize a classe em
grupos. Diga que fardo um “congresso”. Expli-
que o que significa um congresso cientifico,
contando que ¢ um momento importante, no
qual os pesquisadores divulgam e debatem os
resultados de suas pesquisas. Eles assumirdo o
papel de especialistas em seres vivos. Escreva
na lousa oito temas diferentes e permita-lhes
a escolha. Se mais de um grupo se interessar
pelo mesmo tema, fagca um sorteio. A seguir,
sdo apresentadas sugestoes de temas, mas fica
a seu critério propor algo diferente.

Especialistas em vertebrados

1 Peixes, anfibios e répteis

2 Aves e mamiferos

Especialistas em invertebrados

3 Poriferos e cnidarios
4 Platelmintos, nematelmintos e anelideos
5 Artropodes, moluscos e equinodermos

Especialistas em plantas

6 Briofitas e pteridofitas

7 Gimnospermas e angiospermas

Especialistas em fungos

8 Lévedos, bolores, orelhas-de-pau e cogumelos
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De posse de seu tema, cada grupo fara uma
pesquisa bibliografica, um resumo, um car-
taz ¢ uma apresentagao oral. As orientagoes
detalhadas de cada etapa serdo dadas paula-
tinamente, a medida do desenvolvimento do

trabalho. Vale lembra-los de que o tempo das
aulas sera destinado a conducdo e a orientacao
das tarefas, mas é provavel que eles tenham
de utilizar um tempo extra para termina-las.
Apresenta-se a seguir um breve cronograma:

Cronograma dos trabalhos

Aulas Tarefas

1 Sintese teorica dos reinos Animalia, Plantae ¢ Fungi.

Orientagdes gerais sobre o congresso, organizagdo dos grupos, distribui¢ao dos
2 temas ¢ orientagoes sobre a pesquisa bibliografica. Se possivel, inicio da pesqui-
sa pela consulta do livro didatico.

54

3ed Realizagdo da pesquisa bibliografica (biblioteca e internet).

Produgao de resumo a ser distribuido para os outros grupos.

Troca de resumos e elaboracao de perguntas sobre os temas dos demais grupos.

Apresentacdo dos grupos.

Apresentagao dos grupos.

5
6
7 Orientagdes para a elaboragdo do cartaz.
8
9

Etapa 3 — A pesquisa bibliografica

E importante ter em mente que qualquer
pesquisa bibliografica deve ser norteada por
algumas questoes. Outras podem surgir durante
a leitura, mas uma pesquisa sempre procura
por informagdes e interesses especificos. Por
essa razao, embora a orientacao “Faca uma
pesquisa sobre...” seja comum nas escolas, ela
¢ pouco eficaz do ponto de vista da aprendiza-
gem. Nesse sentido, considera-se fundamental
fornecer aos alunos algumas questdes a priori.
A ideia nao ¢ que sejam respondidas como
um questionario, mas que possam guia-los na
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Atengdo: professor, o cronograma acima ¢ apenas uma sugestdo. Se achar necessario, vocé pode
amplia-lo ou reduzi-lo para adequa-lo a realidade da sua turma. :

selecao de informagodes pertinentes ao trabalho
que esta sendo desenvolvido. Por essa razao,
como exemplo, apresentamos algumas pergun-
tas, que sao gerais para todos os grupos.

Questoes para nortear as pesquisas

1. Onde vivem os organismos estudados
por voces?

2. Que dificuldades esses seres vivos precisam
superar para viver nesses ambientes?

3. Como cada um dos grupos estudados por
vocés obtém alimentos? E energia?
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4. Como esses organismos se reproduzem?

5. Que semelhangas existem entre os seres
vivos estudados pelo seu grupo?

6. O que diferencia esses seres vivos?

Vale lembrar que, além das perguntas acima,
cada grupo pode criar questoes proprias.

A primeira fonte de pesquisa devera ser o livro
didatico adotado pela escola, mas ¢ fundamental
que os alunos nio fiquem restritos a ele. E nossa
tarefa, como educadores, ensinar-lhes maneiras
de efetuar a leitura desse material. Uma forma
de orienta-los é fazendo um exercicio de leitura,
destacando ag¢des que devem ser realizadas nesse
momento. Para isso, selecione um pequeno tre-
cho do livro. Leia-o e pergunte aos alunos se
consideram que ha informagdes relevantes nele,
tendo em vista as questdes norteadoras. Se hou-
ver, esse trecho precisa ser selecionado. Subli-
nhar o texto € um modo de fazé-lo, mas isso
s0 pode ser efetuado se o livro for do proprio
leitor. Como muitas pesquisas sdo realizadas
em bibliotecas, com material publico, é preciso
pensar em outro modo de selecionar trechos de
textos. Pega-lhes sugestdes de como o fariam. A
ideia é que percebam a necessidade de tomarem
notas que incluam o autor e o titulo do livro;
o numero da pagina; o paragrafo de interesse; e
algumas palavras-chave, para que possam retor-
nar a esse trecho em momentos futuros. Essas
anotagdes também podem conter informagoes
sobre por que acharam o trecho importante ¢
como pretendem utiliza-lo. As paginas de inte-
resse também podem ser copiadas para ser lidas
posteriormente.

Naio deixe de orientar os alunos a respeito
de outras fontes de informagdes. Livros para-
didaticos e revistas de divulgagdo cientifica
também podem trazer textos pertinentes aos
temas estudados. Explique os procedimentos
de pesquisa de livros em uma biblioteca e as
maneiras de se efetuar buscas na internet.
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Uma vez reunidos todos os materiais que
contenham textos de interesse, os alunos devem
fazer uma leitura criteriosa, anotando duvidas e
realizando sinteses pessoais. Enfatize que essas
sinteses devem ser escritas com as proprias
palavras dos alunos. Nao devem, portanto, ser
copias de trechos dos textos!

Conforme o cronograma apresentado, a
terceira e a quarta aulas devem ser destinadas a
elaboragiio dessa pesquisa. E desejavel que vocé
possa acompanhar os grupos no momento em
que estdo pesquisando. Para isso, organize-se
antecipadamente, reservando os espagos da
biblioteca e/ou da sala de computadores. Se isso
ndo for possivel, pega aos alunos que procurem
antecipadamente os materiais de interesse e
tragam-nos no dia da aula para poderem tra-
balhar com esses materiais em sala.

Etapa 4 — A producio do resumo

Na quinta aula, os alunos deverao produzir
um resumo referente ao tema de seu grupo. O
objetivo desse resumo ¢ possibilitar uma breve
divulgagdo do que apresentardo, permitindo
aos demais grupos da sala conhecer antecipa-
damente os aspectos principais a ser abordados.
Essa ¢ uma maneira interessante de comprome-
ter a classe e de incentivar sua participagdo no
momento da apresentagdo dos colegas. Além
disso, como cada grupo estudou um assunto
diferente, também é um modo de tomar contato
com os conteudos trabalhados pelos demais alu-
nos, tendo em vista que todos devem aprender
sobre tudo.

Os resumos devem ser breves, ndo devem
ultrapassar uma pagina manuscrita. As questoes
norteadoras servem de guia para o seu conteudo.
Escreva o inicio de algumas frases na lousa para
orientar os alunos na redagdo; por exemplo:
o0 tema do nosso trabalho é...; selecionamos os
animais... para ilustrar o grupo...; as plantas que
estudamos vivem...; observamos que a principal
semelhanga entre... e... é...
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Vocé também pode oferecer um breve
roteiro, especificando topicos que devem ser
contemplados nos resumos.

Ao longo da aula, circule pela classe e leia
as produgdes dos alunos. Dé sugestdes para
que aperfeicoem seus textos, mostrando fra-
ses que nao estejam compreensiveis. Nao se
esqueca de pedir-lhes, como tarefa para casa,
que providenciem copias de seus resumos
para a aula seguinte, quando as distribuirao
aos demais grupos da classe.

Etapa 5 — A elaboracio de perguntas e de
cartazes

No inicio da sexta aula, recolha todos os
resumos e distribua uma coépia de cada um a
todos os grupos da classe. Apos sua leitura,
peca que elaborem e anotem em seus cader-
nos uma pergunta a ser feita para cada grupo
no dia da apresentagdo. Tais perguntas po-
dem ser a respeito de curiosidades ou duvidas
decorrentes da analise dos resumos.

Se sua escola fornecer os materiais para a pro-
dugao dos cartazes, voce tera de providencia-los
antecipadamente. Caso contrario, na aula ante-
rior, oriente os alunos sobre o que devem trazer
(veja sugestao de materiais na ficha apresentada
no inicio desta Situagdo de Aprendizagem).

Os cartazes tém como fung¢do apoiar a
apresentacdo dos alunos e podem ser expos-
tos na sala de aula ou em outros espagos da
escola para valorizar e divulgar o trabalho
dos estudantes. Seu publico-alvo nao é apenas
sua classe, mas também os outros alunos da
escola. Com base nisso, alguns cuidados
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Atengdo: ja que se trata de um congresso, uma forma de mudar o clima da aula e de torna-la mais ludica
¢ realizar as apresentagdes em outro espago da escola, como um auditorio ou uma sala de reunides. Outra
sugestao € filmar as apresentagoes. A filmagem, além de ser uma forma interessante de registro do trabalho,
permite compartilhar com a comunidade escolar o que tem sido feito na escola.

devem ser tomados no momento da elabora-
¢do. A seguir, sugere-se uma série de orien-
tagoes que podem ser passadas na lousa ou
multiplicadas e fornecidas aos alunos.

Produzindo um cartaz

» Todo cartaz deve ter um titulo. Atente para
o fato de que o titulo do trabalho nao pre-
cisa ser necessariamente igual ao seu tema.
E interessante criar frases de impacto para
chamar a atencio dos leitores.

» O titulo deve ser escrito em letras grandes e
com destaque para que possa ser lido a dis-
tancia.

» Um cartaz deve transmitir mensagens de
modo rapido, ja que em geral as pessoas
nao tém muita paciéncia para ficar diante
dele por muito tempo. Por isso, deve con-
ter apenas as informagdes essenciais a ser
transmitidas. Os textos devem ser pequenos
e escritos com letras grandes para ser lidos
facilmente a 1 metro de distancia. Como
o publico ¢ variado, ¢ bom evitar o uso de
muitos termos técnicos, adotando-se uma
linguagem acessivel a maioria dos leitores.

» Imagens costumam chamar a atengao das
pessoas. Os cartazes devem conter ilustra-
¢Oes dos seres vivos estudados. Podem ser
fotografias, desenhos ou esquemas. Fica a
critério dos alunos. E importante que eles
planejem a disposi¢ao dessas imagens na
cartolina para intercala-las com os textos, o
que torna sua leitura mais prazerosa.

Etapa 6 — As apresentacoes
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As duas ultimas aulas sdo destinadas a
apresentagdo dos conteudos trabalhados. Antes
delas, oriente os alunos sobre como se preparar
para esse momento.

A seguir, algumas sugestdes:

> E preciso que eles tenham clareza do tempo
que lhes sera destinado. Vocg precisa con-
trolar esse tempo para que todos os grupos
consigam se apresentar nessas duas aulas.
Uma possibilidade ¢ destinar cerca de 10
minutos para cada grupo, dos quais 5 mi-
nutos, aproximadamente, serdo usados para
a apresentagdo propriamente dita, ¢ o res-
tante, para respostas as perguntas da classe.

» Ao término de cada apresentagio, convide
os grupos da classe a fazer perguntas. Nao
¢ necessario que todos os grupos fagam
perguntas para todas as apresentagoes.
Trabalhe com voluntarios, mas fique atento
para estimular a participa¢do de todos ao
longo da aula. E interessante orientar criti-
cas construtivas aos trabalhos dos colegas,
apontando educadamente aspectos que
acham que poderiam ser melhorados e ou-
tros que consideram muito bons.

Grade de avaliacao da Situacao de
Aprendizagem 6

Expectativas de aprendizagem
Com esta Situagdo de Aprendizagem

espera-se que os alunos conhegam alguns dos
critérios utilizados para a classificagdo de sub-
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» Uma das primeiras coisas que os alunos
desejam saber ¢ se todos precisam se apre-
sentar ou se podem selecionar um ou mais
representantes para isso. Fica a seu critério
determinar a participa¢do dos grupos na
apresentagado.

» Durante as apresentagdes, os alunos devem
utilizar os cartazes para mostrar esquemas,
imagens ou outras informagoes relevantes.

» E importante orienta-los a ndo ler a apre-
sentacio. E possivel levar algumas anota-
¢oes de apoio, mas eles ndo devem passar
todo o tempo da apresentagao lendo, pois
essa atitude provoca grande dispersao da
plateia.

Apos as apresentagoes, € interessante fazer
uma grande sintese, tendo em mente os obje-
tivos desse conjunto de aulas. Se for necessa-
rio, destine uma aula para isso. Destaque os
conteudos que considerar essenciais e abra um
espago para ouvir as criticas e sugestoes dos
alunos sobre o trabalho realizado. Escuta-los
¢ a melhor maneira de melhorarmos nossas
estratégias de aula.

Atencdo: tendo em vista que este conjunto de aulas favorece a aprendizagem de varias competénciase !
habilidades, ¢ importante fazer anotagdes ao longo das aulas sobre as produgdes dos alunos. Algumas !
dessas habilidades, como a de elaborar uma apresentagdo oral para comunicar os resultados de suas !
pesquisas, devem ser avaliadas no momento em que sdo realizadas. Mas ndo se esqueca de que os alunos !
devem ser informados sobre seus critérios de avaliagao desde o inicio do trabalho.

grupos dos reinos Animalia, Plantae e Fungi.
Foram trabalhados diversos conceitos, entre
os quais destacam-se: esqueleto; endoesque-
leto e exoesqueleto; coluna vertebral; vasos
condutores de seiva bruta e elaborada; flores,
frutos e sementes; hifas, micélio e corpos de
frutificagdo. A Situagdo de Aprendizagem
também incentivou os alunos a estabelecer
comparagdes entre os subgrupos estudados.
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Proposta de questdes para avaliacio

1.

2.

Qual ¢ a diferenga entre o esqueleto de uma
barata e o de uma cascavel?

Espera-se que os alunos identifiqguem que a
barata possui um esqueleto externo e que a
serpente apresenta esqueleto interno.

Considere as alternativas a seguir ¢ assinale
a unica na qual todos os animais apresenta-
dos possuem coluna vertebral.

a) Tubarao, minhoca e camarao.
b) Caracol, macaco e camarao.
¢) Agua-viva, lombriga e galinha.
@Rato, perereca e piranha.

e) Lesma, caranguejo e formiga.

Durante esta Situagdo de Aprendizagem,
foram estudados quatro grupos de plantas.
No primeiro deles, encontramos os musgos,
no segundo grupo, as samambaias e as
avencas, e, no terceiro ¢ quarto, os pinhei-
ros ¢ as arvores frutiferas, respectivamente.
Mencione as caracteristicas utilizadas
como critérios para distinguir esses quatro
grupos.

Espera-se que os alunos comentem que: 1)
os musgos diferem das demais plantas por
serem 0s unicos que ndo tém vasos conduto-
res de seiva; 2) apresentar vasos condutores
de seiva, mas ndo possuir sementes distingue
o grupo das samambaias; 3) a presenca de
sementes s ocorre nos grupos dos pinheiros
e das arvores frutiferas; 4) apenas o grupo
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5.

das darvores frutiferas apresenta frutos que
envolvem as sementes.

Complete os espagos vazios das frases
abaixo com um dos termos a seguir:
briodfitas, pteridofitas, gimnospermas e
angiospermas.

a) As angiospermas sao plantas que pro-
duzem frutos, dentro dos quais estao as
sementes.

b) As pteridofitas sao plantas vasculares que
nao possuem sementes.

¢) As briofitas sdo plantas que nao possuem
vasos condutores de seiva.

d) As gimnospermas sao plantas que apre-
sentam sementes nuas, isto €, nao prote-
gidas por frutos.

As alternativas abaixo apresentam ca-
racteristicas de fungos. Assinale a tnica
alternativa em que as duas caracteristicas
apresentadas sejam encontradas em todos
os fungos:

a) Ser heterotrofo e apresentar corpos de
frutificacao.

b) Possuir micélio e alimentar-se por
absorcao.

@Ser heterotrofo ¢ alimentar-se por
absorc¢ao.

d) Possuir hifas e apresentar micélio.

e) Possuir corpos de frutificagdo e alimen-
tar-se por absorgao.
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PROPOSTAS DE SITUACOES DE RECUPERACAO

Para os alunos que ndo conseguiram alcan-
gar as metas propostas, ¢ importante oferecer
novas Situagoes de Aprendizagem. Tais situa-
¢oes devem ser diferentes daquelas realizadas
em sala de aula, mas precisam envolver as
mesmas competéncias e habilidades trabalha-
das. Por essa razdo, a avaliacdo realizada ao
longo do bimestre deve indicar tanto ao pro-
fessor quanto ao aluno quais objetivos foram
atingidos ou nao.

Como exemplo, trazemos a seguir uma ativi-
dade de recuperagao*. Ela enfatiza habilidades
trabalhadas durante o bimestre ¢ o desenvol-
vimento da competéncia leitora. Ressaltamos
que ela representa apenas uma sugestao. Outras
atividades podem e devem ser elaboradas a fim
de se resgatar competéncias e habilidades espe-
cificas. Fica a seu critério amplia-las ou mesmo
propor outras, tomando como modelo as situa-

¢oes de avaliagdo apresentadas nesse material.

Essa proposta de recuperacdo aborda as
seguintes competéncias:

» ler, localizar e interpretar diferentes infor-
magoes presentes em textos;

» aplicar conceitos de varias areas do conheci-
mento a compreensao de fendmenos naturais;

» selecionar, organizar, relacionar e interpre-
tar dados ¢ informagdes representados de
diferentes formas, para tomar decisdes e en-
frentar situagdes-problema;

» relacionar informagdes representadas de
diferentes formas e conhecimentos disponi-
velis em situagdes concretas, para construir
argumentagao consistente.

Texto A

“Na Floresta Amazonica, as plantas, em sua grande maioria, crescem sobre um solo pouco pro-
fundo, formado por camadas de argila e areia. A fertilidade desse solo depende de folhas, ramos e
frutos que caem e sdo decompostos por micro-organismos, resultando em uma camada de adubo
natural, chamada humus. Essa decomposigao ¢é rapida em virtude do clima quente e umido da regido,
que ¢ favoravel a acao de micro-organismos decompositores.

A vegetacao, muito densa, mantém a camada de himus, pois evita que as chuvas, muito frequentes
na regiao, cheguem ao solo com toda sua intensidade, formando enxurradas e arrastando a fina camada
fertil. Se, por alguma razdo, essa camada for removida, restardo apenas argila e areia, e o solo se tornara
estéril. A vegetagdo também evita que o solo se aquega em demasia, ressecando as raizes das plantas.”

Texto B

“0O desmatamento, em certas regides da Floresta Amazonica, era permitido desde que se manti-
© vessem intactas as castanheiras-do-para. Pessoas interessadas no terreno, para diferentes finalidades,
: desmataram boa parte de uma grande area, deixando intactas essas plantas. Verificou-se que, apéso
. desmatamento, as castanheiras continuavam florescendo, mas ndo davam frutos. Apos dois ou trés
. anos, todas morriam.” 5

* Sjtuagiio adaptada de: SAO PAULO (Estado). Secretaria de Estado da Educacio. Subsidios para a implementa¢do do guia
curricular de Ciéncias 1° grau — 5% a 8 séries. Sao Paulo: Secretaria de Estado da Educagdo; CENP; Cecisp, 1980, p. 331.
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Questoes

1.

Imagine a seguinte situagdo: “Uma empresa
desmatou uma area da Floresta Amazonica
para transforma-la em campos de pastagem e
agricultura”. Utilizando informagdes do texto
A, explique por que o solo da regido desmata-
da pode, em pouco tempo, tornar-se estéril.

Espera-se que o aluno localize no texto a
relagdo entre a vegetacdo, a chuva e a manu-
ten¢do da camada de hiimus. Uma resposta
adequada para essa questdo seria: com o
desmatamento, é provavel que a camada de
humus seja removida pelas fortes chuvas, que
sdo frequentes na regido. Ndo havendo mais
a vegetacdo densa, ndo havera reposi¢cdo
dessa camada e, por essa razdo, o solo poderd
se tornar estéril.

Por que as castanheiras floresceram, mas
nao deram frutos?

Essa questdo exige uma boa orientagdo do
professor e uma condugdo do raciocinio do
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aluno, a ser feita em etapas. E preciso reto-
mar a ideia da dependéncia entre as espécies
que vivem em um mesmo ambiente. No caso,
as castanheiras dependem de animais para
efetuar sua poliniza¢do. O desmatamento
leva a redugdo de alimento e de abrigo para
esses animais, que, por essa razdo, abando-
nam a regido. Como ndo ha autofecundacdo
nas castanheiras, sem a poliniza¢do ndo é
possivel haver a fecundagdo e, consequente-
mente, ndo ha formagdo de frutos.

Por que as castanheiras morreram alguns
anos apos o desmatamento?

Uma possivel explicacdo para a morte das
castanheiras apos alguns anos é o aquecimen-
to do solo em virtude do desmatamento, o que
pode ter provocado o ressecamento de suas
raizes. Outra possibilidade seria o empobre-
cimento do solo, pois com a remog¢do da ve-
getacdo, as chuvas intensas podem ter
removido a camada de huimus do solo, privan-
do-o de nutrientes.
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. RECURSOS PARA AMPLIAR A PERSPECTIVA

DO PROFESSOR E DO ALUNO PARA

A COMPREENSAO DO TEMA

Para o aluno

ANIMAIS. 5. ed. Sio Paulo: Atica, 2006. (Atlas
Visuais). Esse atlas apresenta inicialmente uma
visdo geral comparativa do corpo de varios
animais. Em seguida, aborda diferentes grupos.
Seus pontos fortes sdo a beleza das fotografias
e a qualidade do papel, o que torna seu manu-
seio prazeroso. Uma critica que se pode fazer a
obra diz respeito a sequéncia de apresentagdo
dos diferentes grupos, aparentemente aleato-
ria. Seria mais interessante que os diferentes
animais fossem apresentados juntamente com
aqueles filogeneticamente proximos a eles.

FURLAN, Sueli Angelo. Tudo o que vocé que-
ria saber sobre as plantas. Sao Paulo: Oficina
de Textos, 2007. Essa obra aborda curiosi-
dades ¢ fatos sobre a vegetagdo encontrada
no Brasil, principalmente sobre espécies que
fazem parte do dia a dia das criangas. Alguns
conceitos importantes, como os de espécies
exoticas e endémicas, sdo apresentados de
modo claro. A obra ¢ repleta de desenhos e
fotografias, bem distribuidos entre os textos.
Sdo encontrados também mapas, como o
que mostra as regioes de origem de algumas
plantas exoéticas (arroz, café, eucalipto etc.) e
0 que apresenta a cobertura original e a atual
de nossas matas nativas.

MARTHO, Gilberto Rodrigues. Pequenos
seres vivos. Sdo Paulo: Atica, 2005. Esse livro
trata de bactérias, protozoarios, algas, fungos
e virus, por meio de uma linguagem clara e
objetiva, acessivel ao publico infanto-juvenil.
Ele procura incentivar a reflexdo do leitor
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a respeito da relacdo entre conhecimentos
cientificos relativos a esses organismos ¢ vida
cotidiana.

Para o professor

DARWIN, Charles. A origem das espécies.
Sao Paulo: Martin Claret, 2004. Essa é uma
obra classica, que revolucionou o pensamento
biologico moderno, sendo uma das mais
influentes obras da historia da Biologia. Nela,
Darwin descreve a teoria da evolugao pela sele-
¢ao natural. Em seu primeiro capitulo, analisa
a variabilidade encontrada em espécies de ani-
mais domésticos e de plantas cultivadas, em
decorréncia da selegao efetuada pelo homem
sobre estas espécies. Em seguida, aborda a
variabilidade dos seres vivos em estado selva-
gem, a ideia da luta pela sobrevivéncia e da
selegdao natural. Ele dedica boa parte de seu
texto subsequente a discussao das dificuldades
para a adogao desta teoria. Também apresenta
discussOes sobre a sucessdo geologica dos
seres vivos através dos tempos, além de anali-
sar sua classificagio ¢ distribui¢do geografica.
Ao término da obra, recapitula as principais
ideias apresentadas e tece comentarios finais.
Embora o texto seja extenso, ¢ escrito em
linguagem acessivel e agradavel, o que ¢ uma
caracteristica marcante de Darwin.

HELENE, Maria FElisa Marcondes; MAR-
CONDES, Beatriz. Evolucdo e biodiversidade.
Sao Paulo: Scipione, 1996. (Cole¢do Ponto
de Apoio). Nesse livro, as autoras procuram
esclarecer o papel da diversidade cultural na
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preservagdo da diversidade biologica. Elas
abordam os efeitos da agricultura moderna
sobre a perda de diversidade ¢ o papel das
florestas como fornecedoras potenciais de
medicamentos. Na parte final, propdem uma
discussdao a respeito da importancia real da
diversidade bioldgica para a humanidade.

MINDLIN, Betty. Mitos indigenas. Sao Paulo:
Atica, 2006. (Cole¢io Para gostar de Ler).
Nessa obra, a autora apresenta 28 narrativas,
divididas em seis blocos tematicos, referentes
a mitos de dez povos da Amazodnia (Surui,
Gaviao-lkolen, Tupari, Arara, Arua, Ari-
kapu, Jabuti, Macurap, Ajuru ¢ Zoro). Elas
descrevem a visao indigena do surgimento
dos céus, da noite, da lua, do relampago, do
arco-iris, do sol, do milho, dos primeiros seres
humanos etc., ¢ podem se constituir em boas
fontes para as aulas de Ciéncias.

PRESTES, Maria Elice Brzezinski. Teoria
celular: de Hooke a Schwann. Sao Paulo: Sci-
pione, 1997. (Cole¢ao Ponto de Apoio). Esse
livro mostra o processo histérico-cientifico que
resultou na proposi¢ao da teoria celular. Ha
uma clara preocupagio da autora em contex-
tualizar a produgdo desse conhecimento e em
mostrar a relagdo entre o aperfeigoamento de
equipamentos e de técnicas de pesquisa e a teo-
ria em questao. Sao valorizadas, ainda, as con-
tribuicdes tedricas dos muitos pesquisadores, o
que evidencia o carater social da Ciéncia.

Sites

Oficina de Réplica de Fosseis da USP. Dispo-
nivel em: <http://www?2.igc.usp.br/replicas/
menu.htm>. Acesso em: 29 jan. 2009. O site
apresenta pequenos textos com informacgoes
basicas sobre fosseis, tanto de invertebra-
dos como de vertebrados, além de vegetais.
Explica, também, como sao feitas as réplicas
utilizadas em pesquisas € no ensino.
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WWE. Disponivel em: <http://www.wwf.org.
br>. Acesso em: 29 jan. 2009. Nesse site ha
informagdes gerais ¢ relatorios de pesquisa
que mostram as opinides dos brasileiros a res-
peito da biodiversidade.

ComCiéncia. Disponivel em: <http://www.
comciencia.br/reportagens/framereport.htm>.
Acesso em: 29 jan. 2009. ComCiéncia ¢ uma
revista eletronica de jornalismo cientifico, com
publicacdes mensais. Nela é possivel encon-
trar uma série de reportagens sobre tematicas
diversas, bastante uteis para o ensino de Cién-
cias e de Biologia. Destacamos alguns de seus
nuimeros, cujos temas tém relagdo com aqueles
abordados nesse caderno:

Biodiversidade, n. 21, jun. 2001;
Biodiversidade marinha, n. 8, fev. 2000;
Ciéncia e religido, n. 65, maio 2005;
Criacionismo e evolucionismo, n. 56, jul. 2004;
Florestas, n. 68, ago. 2005;

Nos, primatas, n. 94, dez. 2007.

Visita ao Museu de Geociéncias da
USP

O Museu de Geociéncias da USP tem em
exposi¢do uma colegdo de fosseis e réplicas
com o objetivo de exemplificar os diversos
ramos da Paleontologia. E possivel conhe-
cer a diversidade de organismos fossilizados
existentes e os fatos importantes ocorridos
ao longo do tempo geoldgico. HA um atendi-
mento especial para grupos que agendam as
visitas, com acompanhamento de monitores,
alunos de Geologia.
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