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Caras professoras e caros professores,

Este exemplar do Caderno do Professor completa o trabalho que fizemos de
revisao para o aprimoramento da Proposta Curricular de 5% a 82 séries do Ensino
Fundamental — Ciclo 11 e do Ensino Médio do Estado de Sao Paulo.

Gragas as analises e sugestdes de todos os professores pudemos finalmente
completar um dos muitos recursos criados para apoiar o trabalho em sala de aula.

O conjunto dos Cadernos do Professor constitui a base estrutural das

aprendizagens fundamentais a serem desenvolvidas pelos alunos.

A riqueza, a complementaridade e a marca de cada um de voces nessa elaboragao
foram decisivas para que, a partir desse curriculo, seja possivel promover as

aprendizagens de todos os alunos.

Bom trabalho!

Paulo Renato Souza
Secretario da Educagdo do Estado de Sao Paulo
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. SAO PAULO FAZ ESCOLA - UMA PROPOSTA
CURRICULAR PARA O ESTADO

Caros(as) professores(as),

Este volume dos Cadernos do Professor completa o conjunto de documentos de apoio
ao trabalho de gestdo do curriculo em sala de aula enviados aos professores em 2009.

Com esses documentos, a Secretaria espera apoiar seus professores para que a
organizagao dos trabalhos em sala de aula seja mais eficiente. Mesmo reconhecendo
a existéncia de classes heterogéneas ¢ numerosas, com alunos em diferentes estagios
de aprendizagem, confiamos na capacidade de nossos professores em lidar com as
diferencas e a partir delas estimular o crescimento coletivo e a cooperagao entre eles.

A estruturagdo deste volume dos Cadernos procurou mais uma vez favorecer a
harmonia entre o que é necessario aprender ¢ a maneira mais adequada, significativa
e motivadora de ensinar aos alunos.

Reiteramos nossa confianga no trabalho dos professores ¢ mais uma vez ressaltamos
o grande significado de sua participacao na constru¢do dos conhecimentos dos alunos.

Maria Inés Fini

Coordenadora Geral
Projeto Sao Paulo Faz Escola
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. FICHA DO CADERNO

Planeta Terra: caracteristicas e estrutura

Nome da disciplina: Ciéncias
Area: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Etapa da educacio basica: Ensino Fundamental
Série: 58
Volume: 4
Temas e contetidos: Terra: dimensao e estrutura

Rotacdo da Terra
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.ORIENTA(:AO SOBRE OS CONTEUDOS DO CADERNO

Caro (a) professor (a),

Conhecer nosso planeta ¢ conhecer mais
sobre o passado e o futuro de nossa historia.
O fascinio que os fendmenos naturais, como
terremotos e vulcdes, causavam em nossos
ancestrais continua a nutrir nossos sonhos e
medos, e o entendimento das causas desses
fendmenos alimenta grande parte do avango
cientifico nessa area.

Este Caderno procura tragar um panora-
ma de parte dos conhecimentos cientificos ela-
borados a respeito de nosso planeta. O tema
proposto para discussao no bimestre, “Planeta
Terra: caracteristicas e estrutura”, convida-nos
a refletir sobre as particularidades de nosso
planeta que ajudaram a constituir a vida na
Terra ¢ que, de certa forma, imprimiram uma
marca permanente em nossas vidas. O simples
fato de nos, seres humanos, termos de dor-
mir, isto €, apresentarmos um ciclo circadiano
de vigilia e sono, representa o quanto esta-
mos ligados ao periodo de rotagdo de nosso
planeta-mae. Nao sabemos se existe vida nos
mais de cem planetas ja encontrados fora do
Sistema Solar, orbitando outras estrelas, mas
o que aprendemos ao estudar a Terra ¢ que o
surgimento e o desenvolvimento da vida estdo
diretamente ligados as caracteristicas fisicas ¢
quimicas planetarias.

Os contetidos gerais abordados neste
Caderno sdao “Terra: dimensao e estrutura”
e “Rotagdo da Terra”. Dentro deles, alguns
conteudos especificos foram seleciona-
dos para a producdo deste material por sua
abrangéncia tematica, seu significado na vida
cotidiana e sua importancia cultural. Sao
eles: Representagdes da Terra — fotos, planis-
férios e imagens televisivas; Lendas, mitos e
crengas religiosas; Estimativa do tamanho da

‘ CP_5a_CIE_vol4_FINAL.indd 8

Terra; Modelo da estrutura interna e medi-
das experimentais que o sustentam; Modelos
que explicam os fendmenos naturais, como
vulcdo, terremoto e tsunami — modelo das
placas tectonicas; Rotacdo da Terra e dife-
rentes intensidades de iluminagao solar;
Ciclo dia e noite como medida de tempo; A
sombra e a medida do tempo; Evolugdo dos
equipamentos de medidas de tempo — relo-
gios de agua, de areia, mecanico e elétrico;
Medidas de tempo de diferentes duragdes —
do cotidiano e de pequenos e grandes inter-
valos de tempo.

Para conduzir a viagem por esse conheci-
mento, propomos seis Situagdes de Aprendi-
zagem, cada uma delas dividida em atividades.
As quatro primeiras Situagdes de Aprendiza-
gem tém como foco as estruturas interna e
externa da Terra, e as duas ultimas exploram
a relacdo entre a rotagdo terrestre ¢ a medida
do tempo.

Entre as habilidades e competéncias que
procuramos desenvolver com as atividades
propostas, podemos destacar o uso da lin-
guagem cientifica; a construgdo ¢ a aplicagao
de conceitos para a compreensiao de fenome-
nos naturais; a selegdo, a organizagio, a rela-
¢do, a interpretagao de dados e informagdes
representadas de diferentes formas; a organi-
zacdo de informagdes representadas de dife-
rentes formas, para construir argumentagao
consistente; o respeito aos valores humanos e
a valorizac¢ao da diversidade sociocultural.

Optamos também por dar énfase a questao
da leitura, da escrita e das apresentagdes orais
até mesmo como formas de avaliagdao, por
entendermos serem essas habilidades e com-
peténcias fundamentais em quaisquer areas
do conhecimento.
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. SITUACC)ES DE APRENDIZAGEM

K SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1 N 4
TERRA: ESFERICIDADE E REPRESENTACOES

Por meio de trés etapas, espera-se que externo da superficie da Terra e perceber
os alunos sejam capazes de compreender que a direg¢do vertical ndo ¢é absoluta; e
o que as diferentes representagdes do pla- aprender que diversas concepgdes sobre a
neta Terra significam e utilizar nomencla- origem e a forma da Terra foram criadas
tura correta para explicar os fendmenos ao longo da historia humana pelas mais
terrestres; entender que habitamos o lado diferentes culturas.

Tempo previsto: 5 aulas

Conteudos: representagdo do planeta Terra; fotos, planisférios e imagens televisivas; esfericidade
da Terra; representagdes da Terra: lendas, mitos e crengas religiosas.

Competéncias e habilidades: ler e interpretar imagens ¢ modelos representativos de nosso planeta;
relacionar informagdes sobre a forma da Terra e suas diferentes representagdes; entender que a
verticalidade nao ¢é absoluta, mas depende do local onde se esta posicionado; compreender e res-
peitar a diversidade historico-cultural das representagdes da Terra elaboradas em diferentes épo-
cas ¢ por diferentes culturas.

Estratégias: levantamento de conhecimentos prévios por meio de questdes; realizacdo de ativida-
des individuais ¢ em grupo; confecgdo de material experimental; discussao em grande grupo; pes-
quisa orientada de informagdes na internet ou outros meios € minisseminarios.

Recursos: mapa-mundi; globo terrestre didatico; imagens da Terra (fotografias); cartolina; papel
sulfite; cola; tesoura; bola de isopor; espeto de madeira; canudos de refrigerante; e, opcionalmente,
computadores com acesso a internet.

Avaliaciio: qualidade dos registros e discussdes sobre as atividades; participagao, cooperagao e
interesse no desenvolvimento das atividades propostas; participagao individual em discussoes e
exercicios propostos; participagao nos grupos.
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Roteiro da Situacao de
Aprendizagem

Etapa 1 — Representacoes do planeta Terra

Figura 1 — Foto do planeta Terra tirada do espago pelos
astronautas da Apollo 17, em 1972.

Objetivos: Permitir aos alunos que: a)
entendam o significado das diferentes repre-
sentagdes do planeta Terra; b) percebam as
dificuldades de tentar planificar uma superfi-
cie esférica; ¢) utilizem a nomenclatura cor-
reta para explicar os fendmenos terrestres
que envolvem o conteudo estudado.

Atividade 1 — Sensibiliza¢ao

Inicie a atividade levando até a sala de
aula um mapa-mundi ¢ um globo terrestre
didatico. Pergunte a classe: Qual dos dois
modelos representa melhor o nosso planeta e
por qué?

Questione por que artefatos tao diferen-
tes (uma maquete ¢ um mapa) podem servir
para representar o mesmo objeto, no caso a

‘ CP_5a_CIE_vol4_FINAL.indd 10

Terra. Anote na lousa as respostas dos alu-
nos para posterior discussao.

Vocé pode mostrar diversas represen-
tagoes ¢ imagens de nosso planeta. Essas
imagens podem ser facilmente obtidas na
internet (imagens da Terra vista do espaco
estdo disponiveis no site da agéncia espacial
norte-americana, a Nasa, em <http://visible
earth.nasa.gov/>; o site esta disponivel ape-
nas em ingl¢s).

Mas, afinal, a Terra é plana ou esférica?

Se vocé perguntar aos alunos “Afinal,
qual ¢é a forma da Terra?”, a grande maio-
ria respondera que ela é redonda, como uma
bola, e essa resposta ¢ confirmada por ima-
gens fotograficas de nosso planeta (como a
Figura 1). Porém, todos os alunos ja devem
ter visto um mapa-mundi, que represen-
ta toda a superficie do planeta (Figura 2);
alguns desses mapas sao fisicos e mostram a
geologia, a altitude de cada ponto ou os dife-
rentes biomas da Terra; outros sio mapas
politicos e mostram os paises e continentes.
Um mapa ¢ uma representacdo planificada
da superficie de nosso planeta.

Um mapa-mundi é um planisfério (repre-
sentagdo de uma esfera em um plano) que
reproduz como seria a superficie da Terra se
conseguissemos “estica-la”, ou seja, ¢ a tenta-
tiva de obter uma imagem plana de uma super-
ficie esférica. Dizemos “tentativa” porque €
praticamente impossivel fazer essa represen-
tagdo sem gerar nenhum tipo de distor¢ao na
imagem que se quer desenhar. Pode-se facil-
mente observar essa distor¢do olhando-se
para diferentes planisférios, com diferen-
tes continentes na regido central do mapa.
Quando no centro do mapa esta a Australia,
por exemplo, o formato das Américas sofre
grandes distorgoes. A Atividade 2 demonstra
essa dificuldade.

04.09.09 17:02:59
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Amtareries’

Figura 2 — Modelo de mapa-mundi.

Provavelmente os alunos ja estudaram car-
tografia e elaboragdo de mapas no 2° bimes-
tre da disciplina de Geografia; no entanto, a
abordagem que fazemos nesta atividade tem
um carater diferente e complementar: procu-
ramos aprofundar a compreensdo que os alu-
nos tém da esfericidade do planeta Terra.

Finalmente, pode-se argumentar que, ao
olharmos para o horizonte num local mui-
to plano, como uma praia, temos a ilusdo de
que a superficie da Terra ¢ plana. No entan-
to, s6 conseguimos enxergar até certa dis-
tancia e mesmo com a ajuda de um bindculo
nossa visdo ¢ limitada. Nosso planeta é tdo
grande que dificilmente conseguimos ver sua
curvatura. Os alunos podem, entdo, pergun-
tar: Se a Terra é de fato imensa e redonda, o
que podemos fazer para observar sua curvatu-
ra? Entre as varias opgdes atuais para solucio-
nar esse problema, uma delas seria entrar em
um avido a jato militar ou em um foguete e
olhar para o horizonte. Acima dos 15 km de
altitude (quase duas vezes a altura do Pico do

CP_5a_CIE_vol4_FINAL.indd 11

Everest, ponto mais alto da Terra) ja seria possi-
vel enxergar a curvatura da superficie terrestre.

Atividade 2 — Transformando um
planisfério em um globo terrestre

A intengao desta atividade é demonstrar
as dificuldades de se tentar planificar uma
superficie esférica e vice-versa.

Cada aluno, usando uma folha de papel
sulfite, deve criar seu proprio planisfério, isto
¢, desenhar um mapa-mundi. O desenho pode
ser feito com base em um mapa de referéncia
(usando um atlas ou um livro de Geografia,
por exemplo) ou pela propria observagao do
mapa-mundi apresentado por voce. O aluno
devera, entdo, recortar seu planisfério. Chame
a atengdo para o fato das partes superior e infe-
rior do mapa serem retas e os lados serem cur-
vos (como pode ser visto na Figura 2).

Com base nesse planisfério, cada aluno
tentara, apenas com o auxilio de cola, trans-

04.09.09 17:03:01 ‘
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formar seu mapa em uma esfera, simulando
um pequeno globo terrestre. Nao poderdo ser
feitos cortes ou dobraduras no mapa.

O resultado obtido pelos alunos na ten-
tativa de transformar o planisfério em uma
esfera sem corta-lo nem dobra-lo ndo sera
satisfatorio. Discuta, entdo, que € impossi-
vel fazer a transformacao exata de um objeto
esférico (como a superficie da Terra) em uma
figura de duas dimensoes (como uma folha de
papel) e vice-versa.

Como os alunos viram em Geografia,
os mapas vém sendo elaborados desde a
Antiguidade, tentando representar, no papel,
localidades e distancias. Os planisférios
foram boas invengdes para representar de
modo compreensivel toda a superficie de um
objeto esférico como a Terra; no entanto, eles
nao conseguem reproduzir superficies esféri-
cas com perfeigao.

Pega aos alunos que fagam uma segun-
da tentativa de remontar seu globo terrestre,
permitindo que utilizem uma tesoura, além
da cola, e realizem cortes no mapa.

Caso os alunos tenham dificuldades em
converter o mapa em planisfério, vocé pode
sugerir que tentem realizar pequenos cortes
na regiao polar dos mapas.

Para encerrar a atividade, pergunte:

1. Que partes do mapa sofrem mais distor-
¢oes ao serem transformadas em uma
esfera?

Uma boa resposta seria, para o tipo de repre-
sentagdo propostanesta atividade, que as par-

tes mais distorcidas sdo as regioes polares.

2. Que partes de uma esfera seriam

A resposta depende da parte da esfera que,
usando os termos da atividade, seria “ras-
gada”. Os extremos da figura planificada,
isto é, suas bordas, sdo sempre as regides
mais distorcidas, enquanto a regido cen-
tral é a que apresenta menores alteragoes.
Avaliando os mapas-mundi tradicionais, as
regioes mais deformadas no processo de
planificacdo sdo as regioes afastadas do
equador, como as polares.

. Imagine que queremos dar uma volta ao

mundo, saindo do Brasil em diregdo a
Africa. Por quais continentes e oceanos
passaremos para completar essa volta?
(Para auxiliar na resposta, vocé pode
exibir um mapa-mundi.)

A resposta a esta questdo é: Brasil
(América do Sul) — Oceano Atldntico
— Africa — Oceano Indico — Australia —
Oceano Pacifico — América do Sul.

Esta questdo é importante como encer-
ramento desta etapa, pois muitos alunos
podem ainda ter duvidas quanto a repre-
senta¢do que o mapa-mundi faz da super-

ficie terrestre, isto ¢, ndo conseguem

perceber que o lado direito de um mapa
desse tipo é ligado a seu lado esquerdo.
Para ilustrar a resposta, junte os lados
opostos de um mapa-mundi, formando
um cilindro.

. Que elementos sdo mais bem represen-

tados em um ou outro modelo, isto é,
em quais situagdes de uso o globo ou
o planisfério (mapa-mundi) é o mais
indicado?

Eimportante valorizar as respostas dos alu-
nos, observando se ndo estdo incorretas.

As questdes apresentadas na ctapa de

mais deformadas em seu processo de
planificagao?

sensibilizagdo da atividade podem ser recu-
peradas e discutidas com todo o grupo.

12

‘ CP_5a_CIE_vol4_FINAL.indd 12 04.09.09 17:03:01



Etapa 2 — Afinal, moramos dentro ou fora
da Terra?

Objetivos: Permitir aos alunos que: a) enten-
dam que habitamos o lado externo da superfi-
cie da Terra; b) percebam que a diregao vertical
nao ¢ absoluta.

Varios estudos sobre a representagdo de
pessoas na superficie da Terra feitos por alu-
nos de 5?2 série demonstram que a maioria
deles acredita que vivemos dentro de nosso
planeta, e ndo sobre a superficie. Isso ocor-
re porque eles ainda ndo entendem como a
gravidade funciona (puxando-nos no sentido
do centro da Terra), o que acaba por fazé-los
acreditar em uma “dire¢ao vertical absolu-
ta” (ou seja, o “para baixo” seria igual para
todos os habitantes do planeta).

Atividade 1 — Um garoto do outro lado
do mundo

Atracao
gravitacional

Ciéncias - 52 série - Volume 4

Inicie a atividade trazendo um globo terres-
tre didatico para a classe e propondo aos alu-
nos que fagcam um desenho do planeta Terra
e representem nele um garoto brasileiro no
Brasil e um garoto chinés na China. Nesse
desenho, deve ser indicado, com uma seta, o
sentido “para baixo” ao lado de cada um dos
dois habitantes representados.

Apos desenharem, solicite aos alunos que
apresentem ao restante da turma suas concep-
¢oes. Voce deve procurar sistematizar as con-
cepgoes e as respostas dos alunos, anotando-as
na lousa e agrupando-as por semelhanga.

Em seguida, faga um desenho na lousa,
como o da Figura 3 (sem os textos), indican-
do-o como sua representagdo do problema pro-
posto. Pergunte aos alunos se eles concordam
com sua representacdo. Compare as represen-
tacdes feitas pelos alunos com a representagao
indicada na Figura 3.

Atracao
gravitacional

Figura 3 — Representacgao de duas pessoas que habitam locais opostos da Terra. As figuras das pessoas estdo fora de escala.
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Estimule um pequeno debate ao questionar:
Se a minha representagdo da Terra esta correta,
porque nos ndo caimos dela? Se o mundo é mes-
mo redondo, por que a agua do mar ndo escorre
e cai?

Deixe que os alunos apresentem suas propos-
tas. Ao final, explique que nao caimos da Terra
porque somos atraidos por sua atragdo gravita-
cional, que nos “puxa” no sentido do centro do
planeta, como a atragao exercida por um ima
sobre outro metal (apesar da origem das atra-
¢oes serem diferentes: uma gravitacional e outra
magnética). Tudo o que ¢ jogado para cima
¢ atraido de volta pela gravidade (por isso que,
para sair da Terra, precisamos de foguetes que
atinjam uma velocidade muito alta). O mesmo
acontece com a agua do mar: ela ndo “escorre”
porque esta sendo atraida “para baixo”, para o
centro da Terra. E interessante ressaltar que o
que chamamos de “para cima” e “para baixo”
refere-se a posigdo do céu, do espago, e do cen-
tro da Terra.

Atividade 2 — As arvores e a verticalidade
absoluta

Pega aos alunos que construam uma peque-
na maquete da Terra utilizando uma bola de
isopor (para representar o planeta) e um espe-
to de madeira (para representar o eixo de rota-
¢ao) (Figura 4). Nessa maquete eles devem
representar a linha do Equador e um meridia-
no. Também devem desenhar as posigdes do
Brasil, da Argentina, do Canada e do Japao
(estdo em hemisférios opostos, tanto Ocidental
e Oriental como Sul e Norte).

Caso queira falar um pouco sobre o eixo de
rotagdo terrestre, sugerimos que verifique com
o professor de Geografia o que ja foi discutido
com os alunos no 2¢ bimestre.

Utilizando a bola de isopor que representa
a Terra, pega aos alunos que plantem quatro
arvores: uma em Sao Paulo, outra no Japao,

‘ CP_5a_CIE_vol4_FINAL.indd 14

a terceira no norte do Canada e a ultima no
extremo sul da Argentina. As arvores podem
ser construidas pelos alunos utilizando peda-
¢os de canudinho como troncos e papel picota-
do como folhas.

© Fernando Favoretto
M
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Figura 4 — Modelo de maquete da Terra a ser construida
pelos alunos.

Esta atividade ¢ muito interessante, pois na
construgao alguns alunos podem representar as
raizes das arvores sob o solo e os troncos torci-
dos, para que todas as quatro copas se dirijjam
para “cima” — de sul para norte —, ou seja, eles
acreditam que existe uma “vertical absoluta”.

Discuta essas situagdes, caso aparegam, no
sentido de caracterizar corretamente o significa-
do de vertical: a diregdo perpendicular a super-
ficie terrestre, no sentido do centro da Terra.
Um bom exemplo sobre a dire¢ao da vertical
pode ser dado por meio do desenho feito no
inicio desta etapa, imaginando-se que cada um
dos garotos tenha na mao uma pedra pendu-
rada em um pedago de barbante. Neste caso,
ambas as pedras penderao na dire¢cao do cen-
tro da Terra. Os pedreiros usam esse principio

04.09.09 17:03:09



para nivelar muros e paredes no momento de
sua construgao. (O prumo, ferramenta utiliza-
da para esse proposito, ¢ conhecido por varios
alunos. Uma possibilidade ¢ solicitar a um alu-
no que o conhega que faga uma demonstragao
de seu funcionamento para a classe.)

Para finalizar, peca aos alunos que refacam
a atividade, agora instalando quatro postes, em
vez de arvores, nos mesmos locais propostos
(Brasil, Argentina, Canada e Japao). Pode-se, a
partir dai, verificar se as concepgdes de vertica-
lidade dos alunos foram alteradas.

Sugerimos que vocé guarde as maquetes
da Terra feitas pelos alunos, pois elas serdo
novamente utilizadas na Situa¢ao de Apren-
dizagem 5.

Atividade opcional — Usando a internet ou
programas no computador

A fim de complementar esta etapa, utilize
alguns recursos de informatica que simulam
o nosso afastamento da superficie terrestre e
vice-versa. Atualmente, existem varios pro-
gramas gratuitos que nos permitem analisar
nossa posi¢ao no planeta de um outro ponto
de observacao. Indicamos a utilizagdo do site
da internet Google Maps ou dos softwares
Google Earth ou NASA World Wind. Dos
trés indicados, sugerimos o uso do Google
Earth (comentamos cada um deles no final
deste Caderno).

A proposta da aula, a ser realizada em uma
sala de informatica, ¢ que os alunos encon-

. A esfericidade da Terra

: A forma e a origem da Terra sempre intrigaram os seres humanos. Ha relatos de concepgdes
sobre nosso planeta e sobre o universo que datam de trés ou quatro mil anos atras, mas somente no

Ciéncias - 52 série - Volume 4

trem o local onde vivem pelo espago e, apos
encontrarem, afastem-se, diminuindo o zoom.
“Visitas” a lugares famosos da Terra, como as
piramides do Egito ou a muralha da China,
também podem fazer parte da aula, auxilian-
do os alunos a explorar a superficie do planeta
que habitamos. Durante a aula, pega aos alu-
nos que observem que o programa utilizado
mostra que habitamos o lado externo da super-
ficie da Terra.

Etapa 3 — Representacoes da Terra e de suas
origens: lendas, mitos e crencas religiosas

Objetivo: Permitir aos alunos que entendam
que diversas concepgoes sobre a origem ¢ a for-
ma da Terra foram criadas ao longo da historia
humana pelas mais diferentes culturas.

Atividade 1 — Sensibilizacao

Faca o levantamento das concepgdes dos
alunos sobre a forma da Terra (Em sua opinido,
qual é a forma da Terra? Por qué? Quando vocé
imaginou pela primeira vez que o nosso plane-
ta pudesse ser redondo? O que acha da ideia de
viver em um planeta redondo? Parece estranho?
Por qué?) e sobre a sua origem (Serd que a Terra
sempre existiu? Se ndo, como se formou?).

Os alunos devem responder as questoes
por meio de desenhos ou de pequenos tex-
tos. A seguir, peca-lhes que apresentem ao
restante da classe suas concepgdes. Procure
sistematizar as concepgoes ¢ as respostas dos
alunos, anotando-as na lousa e agrupando-as
por semelhanga.

+ século VI a.C. (ha 2600 anos) iniciou-se uma investiga¢do mais sistematica de fatos que conduzis-

. sem a percepgao de que nosso planeta ¢ uma esfera. E somente no século XVI, com a primeira via-

. gem de circum-navegagao maritima (a primeira volta ao mundo) realizada pela equipe de Ferndao de

: Magalhdes, essa ideia ganhou mais forga.
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eclipse, era sempre arredondada.

Atividade 2 — Pesquisando as
representagoes da Terra em diferentes
¢pocas e culturas

Solicite aos alunos que formem pequenos
grupos para pesquisar, cada um deles, um dos
seguintes temas:

a) lendas e mitos indigenas sobre a origem ¢
a forma da Terra;

b) a origem e a forma da Terra segundo
diferentes crengas religiosas;

c)a origem ¢ a forma da Terra segundo
algumas culturas da Antiguidade: os
babilonios, os egipcios e os hindus;

d) outros grupos tematicos que tenham
surgido nas discussdes anteriores tam-
bém poderdo ser montados.

Sugerimos a leitura de alguns textos (dis-
poniveis na internet) que poderao ajuda-lo na
orientacdo desta atividade:

» “A cosmologia dos povos antigos” —
<http://www.on.br/site_edu_dist_2006/pdf/
modulol/cosmologia-povos-antigos.pdf>

» “Mito e cosmologia indigena” — <http://
www.museudoindio.org.br/template_01/
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Para nés — que vivemos no século XXI, que crescemos ouvindo ¢ vendo astronautas, sondas espa-
ciais e viagens a Lua, que testemunhamos a construgio de esta¢des espaciais e até a viagem de um
brasileiro a uma delas — ¢ facil acreditar que habitamos uma esfera rochosa que orbita o Sol, nossa
estrela. Mas, para nossos antepassados distantes, que viveram séculos antes de nos, imaginar a Terra
como uma superficie esférica era considerado um simples ato de fé ou de excessiva criatividade.

Em termos histéricos, Pitagoras de Samos (572 a.C.-497 a.C.) foi uma das primeiras pessoas de que
se tem noticia a afirmar a esfericidade da Terra, da Lua e de outros corpos celestes. Ja Aristoteles de
Estagira (384 a.C.-322 a.C.), também partidario da esfericidade da Terra, foi quem primeiro tentou
provar isso: argumentou que a terra deveria ser redonda, uma vez que sua sombra, durante um

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.

default.asp?ID_S=33&ID_M=110>

» “As religioes indigenas: o caso tupi-guara-
ni” — < http://www.usp.br/revistausp/67/01-
laraia.pdf>

Solicite aos grupos de alunos que preparem
cartazes com os resultados das pesquisas e que
os apresentem em formato de minissemina-
rios na semana seguinte. Sugerimos que cada
grupo tenha aproximadamente cinco minutos
para apresentar o resultado de sua pesquisa
para o restante da turma. As questdes apresen-
tadas na Atividade 1 (sensibilizagdo) podem
ser recuperadas e comparadas com as apresen-
tagdes dos grupos. Sugerimos que voce guarde
os resultados desta atividade para que possam
ser utilizados na atividade de recuperagao pro-
posta no final do bimestre.

E importante salientar que, independente-
mente da religido ou da cultura de cada um,
devemos respeitar e valorizar as contribuicdes e
as diferentes explicagdes que cada uma delas
deu ao longo da histéria da humanidade para
o entendimento que temos do mundo atual.
Outra coisa que os alunos devem perceber é que
a ciéncia, diferentemente das religioes ou das
culturas antigas, procura evidéncias experimen-
tais que confirmem as previsoes feitas por suas
teorias, ¢ esta ¢ uma das grandes diferengas
entre o conhecimento cientifico e o religioso.
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K SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2 4
ESTIMATIVA DO TAMANHO DAS COISAS
E DA TERRA

Espera-se que os alunos percebam que exis-
te a possibilidade de fazer medicdes a distancia,

isto ¢, de forma indireta, e que adquiram uma
no¢ao do tamanho da circunferéncia da Terra.

Tempo previsto: 3 aulas

Conteados: medigdes indiretas; estimativa do tamanho da Terra; diametro e circunferéncia
da Terra.

Competéncias e habilidades: estimar distancias e medidas de forma indireta; relacionar e inter-
pretar informagdes sobre o tamanho da Terra; relacionar conhecimentos sobre o tamanho de
nosso planeta para construir argumentagao consistente.

Estratégias: levantamento de conhecimentos prévios por meio de questdes; realizagdo de ati-
vidades individuais e em grupo; confec¢ao de material experimental; discussdo em grande

grupo.

Recursos: cartolina, tesoura, alfinete, estilete, trena ou fita métrica; mapa do Estado de Sao
Paulo; régua, calculadora e computadores com acesso a internet (opcional).

Avaliacdo: qualidade dos registros e discussdes sobre as atividades; participa¢do, cooperagao e
interesse no desenvolvimento das atividades propostas; participacao individual nas discussoes
€ nos exercicios propostos; participa¢cdo nos grupos.

Roteiro da Situacao de
Aprendizagem

Etapa 1 — Medindo o tamanho de objetos a
distancia

Pergunte a classe: Como se mede o tama-
nho de um planeta? Anote na lousa as respostas
para posterior discussao.

Proponha uma atividade na qual os alu-
nos poderdo estimar o tamanho de objetos
a distancia, sem a necessidade de medi-los
de fato.

CP_5a_CIE_vol4_FINAL.indd 17

A intencao desta atividade é mostrar aos
alunos a possibilidade de fazer estimativas de
tamanho a distancia com uma boa precisdo
sem a necessidade de fazer a medicio direta-
mente. Para isso, sugerimos que construa com
eles um “equipamento” muito simples, mas
bastante interessante: um medidor de tama-
nhos a distancia, que nada mais € do que uma
tira de cartolina dobrada e recortada.

Material necessario para a constru¢iao de
cada medidor de tamanhos: uma tira de papel
cartao ou cartolina de aproximadamente 30 cm
X 4 cm; lapis; tesoura; régua; alfinete e estilete.
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Figura 5 — Medidor de tamanhos.

Apos obter a tira de papel-cartdo no tama-
nho desejado, faga, com o auxilio da régua e do
lapis, duas marcagdes no papel, dividindo a tira
em trés partes iguais com 10 cm de comprimen-
to cada. A seguir, marque um ponto no centro
de cada uma das subdivisoes feitas; isso signifi-
ca que o ponto deve ficar a 5 cm de distancia da
marcagao feita com o lapis e no centro da tira
(veja a Figura 5). A subdivisao central ndo pre-
cisa da marcacao desse ponto. Faca um bura-
quinho com o alfinete no ponto de uma das
subdivisoes e faga um quadrado de 2 cm X 2 cm
centrado no ponto da outra subdivisiao (Figura
5). Dobre a tira nas marcagdes, ¢ 0 medidor de
tamanhos estara pronto (Figura 6).

Figura 6 — Medidor de tamanhos, visto em perspectiva.

tamanho da janela observada.
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Um exemplo de utiliza¢io do Medidor de Tamanhos: olhe para uma janela através do buraquinho.
Enquadre a janela perfeitamente no quadrado do visor, andando para a frente ou para tras. Quando a
janela estiver perfeitamente alinhada com o quadrado, mega a distancia de onde vocé esta até a janela,
com a ajuda de uma trena ou fita métrica (esta € a distancia D da Figura 7). Suponhamos que vocgé obte-
nha 3,5 m de distancia até a janela. Dividindo este valor por 5 teremos 0,7 m ou 70 cm, que deve ser o

Usando o medidor de tamanhos a distincia

Para medir objetos, precisamos agora apenas
do nosso medidor e de uma trena ou fita métri-
ca. Basta olhar para um objeto pelo buraqui-
nho e mover-se para a frente e para tras, até que
os limites do objeto observado fiquem perfeita-
mente alinhados com as extremidades do qua-
drado (Figura 7). Mega a distancia do objeto
observado ao seu olho. Divida a distancia por 5
e voce obtera o tamanho do objeto observado.

Essenumero Snaoémagico. Eleestarelacio-
nado a geometria usada em nosso “aparelho”
de medida: como a distancia do buraqui-
nho ao quadrado € cinco vezes maior que o
tamanho do quadrado, todo objeto visto pelo
nosso medidor sera cinco vezes menor que a
distancia do nosso olho ao objeto (Figura 7).
Por regra de trés simples, é possivel chegar facil-
mente ao resultado. Caso tenha duvidas sobre
esse procedimento, converse com um colega da
area de Matematica. Nao ¢ necessario explicar
os procedimentos geométricos aos alunos, bas-
ta que eles percebam a relagdo de “cinco para
um” proposta acima.

Figura 7 — Utilizando o medidor de tamanhos. No caso do nosso
“equipamento”, as medidas d e x sdo fixas (respectivamente 10
cm e 2 cm), portanto basta sabermos a distancia D para
descobrimos o tamanho T do objeto visto através do medidor.
Imagem obtida do livro: Ensinar as ciéncias na escola — da
Educagao Infantil a quarta série. Projeto mao na massa, p.71.
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Peca aos alunos que meg¢am, usando o
medidor, os tamanhos das carteiras, dos cole-
gas, das janelas e das portas da sala de aula.
Essas medidas podem ser conferidas com o
auxilio da trena, o que trara confianga aos alu-
nos no uso do aparelho. Depois, a altura da
sala de aula também podera ser obtida (se ela
for comprida o bastante).

Se for possivel sair para o patio, os alunos
poderdo medir as arvores, a altura da cesta de
basquete etc. Eles logo perceberdo que o tama-
nho de qualquer objeto que possa ser enqua-
drado pelo medidor pode ser estimado, mesmo
que esteja muito longe.

E importante ressaltar que as medidas fei-
tas com o auxilio do nosso “aparelho” sao rea-
lizadas indiretamente, isto ¢, é possivel saber o
tamanho de um objeto sem ter de medi-lo de
fato. A ciéncia faz uso de muitos métodos indi-
retos de medida para estimar o tamanho de
coisas muito pequenas ou muito grandes.

Algumas limitagdes de medida do apare-
lho podem aparecer, como a medida de obje-
tos muito distantes. A Lua ¢ um bom exemplo,
pois podemos estimar seu tamanho usando o
mesmo método geométrico, mas nosso “apa-
relho” nao serve para estimarmos seu tama-
nho. Ele deveria ser bem mais comprido para
possibilitar o calculo: nosso aparelho usa a rela-
¢a0 5 X 1 (o comprimento do aparelho € 5 vezes
maior que o tamanho do quadrado usado para
observar o objeto). Para observarmos a Lua,
a relagao deveria ser de 110 X 1, ou seja, o
comprimento de nosso medidor deveria ser da
ordem de 2,2 m.

Etapa 2 — Viagem em torno da Terra

A primeira medida do didmetro da Terra
foi feita indiretamente ha mais de 2 200 anos
por Eratostenes de Cirénia (276 a.C.-194 a.C.),
bibliotecario e diretor da Biblioteca Alexandrina,
no Egito. Na internet, pode-se facilmente des-
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cobrir como Eratdstenes obteve essa medida.
Sugerimos a leitura da pagina sobre “Astronomia
antiga” do Instituto de Fisica da Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), que
conta em detalhes seu procedimento <http:/
astro.if.ufrgs.br/antiga/antiga.htm>. Acesso em:
15 jul. 2009). Atualmente, com a tecnologia dis-
ponivel, a medida do didmetro terrestre pode ser
feita pelos satélites que orbitam a Terra.

Apesar de ser possivel estimar o diametro
da Terra indiretamente, como Eratdstenes fez
milénios atras, acreditamos que as abstragoes
e a matematica envolvidas em tal medida estao
além das expectativas de aprendizagem da série.
Desse modo, sugerimos nao um procedimento
de medida exata do diametro mas sim, uma esti-
mativa do tamanho da Terra, para que o aluno
perceba o quanto nosso planeta é grande com-
parado aos objetos que estao ao nosso redor.

Inicie a atividade perguntando a classe:
Qual foi a viagem mais longa que vocés ja reali-
zaram? Quantos de vocés ja sairam do Estado de
Sdo Paulo? A seguir, pergunte: Qual é o tama-
nho da Terra? Ela é grande ou pequena? Se fosse
possivel dar uma volta completa na Terra de oni-
bus, quanto tempo levaria a viagem?

Anote na lousa as respostas para posterior
discussdo.

Estimativa do tempo de viagem

Para a realizacdo desta atividade sdo neces-
sarios um mapa do Estado de Sao Paulo, uma
régua, uma calculadora e um guia rodoviario
ou internet (para pesquisar a distancia ou o
tempo de viagem entre as cidades).

Para fazer a estimativa do tempo que leva-
riamos para dar uma volta completa na Terra
de Onibus, os alunos precisam de apenas trés
informagoes: a distincia, em quildometros, entre
duas cidades (sugerimos duas cidades distantes
algumas centenas de quilometros no Estado de
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Sao Paulo), o tempo de viagem de 6nibus entre
elas e a medida da circunferéncia da Terra.

Dividindo-se a medida da circunferéncia da
Terra pela distancia entre as duas cidades esco-
lhidas, teremos o nimero de vezes que a circun-
feréncia da Terra ¢ maior que a distancia entre as
duas cidades. Dessa maneira, ¢ possivel estimar
quanto tempo levariamos para dar uma volta
completa na Terra de Onibus, se fosse possivel.

Como exemplo, vamos simular a atividade
utilizando como referéncia a distancia entre as
cidades paulistas de Sdo José do Rio Preto e
Sao Paulo.

Vocé pode dividir a turma em pequenos
grupos (de dois ou trés alunos). O primeiro
passo ¢ obter a distancia entre as cidades de
Sao José do Rio Preto e Sao Paulo. Usaremos,
para isso, um mapa do Estado de Sao Paulo.
Com uma régua, os alunos medem a distancia
em centimetros entre as cidades e, a partir da
escala do mapa, obterao a distancia em quilo-
metros. A distancia entre as duas cidades ¢ de
aproximadamente 400 km. Enquanto alguns
membros do grupo fazem essa parte da ativi-
dade, outro aluno podera realizar a busca das
informagdes (na internet, se necessario) sobre
o tempo de viagem entre as duas cidades, para
a finalizagdo da tarefa.

Diametro da Terra

Figura 8 — Medida do diametro da Terra.

Os alunos provavelmente terdo elementos
para realizar esta parte da atividade, uma vez
que devem ter estudado um pouco sobre car-
tografia e elaboragdo de mapas no 2° bimes-
tre da disciplina de Geografia. Caso tenham
alguma duvida com relagdo a obtengdo de
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12600 km

distancias com base na escala de mapas, con-
verse com um colega da area de Geografia.

E bem possivel que os diferentes grupos
cheguem a resultados diferentes (em muitos
casos, o tempo de viagem nao ¢ diretamen-
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te proporcional a distancia entre duas cida-
des) e, por isso, € interessante que voce esteja
atento para discutir com os grupos algumas
das razdes que expliquem esse fato (numero
de paradas, tipo de estrada etc.).

Na internet € possivel obter, por meio de
sites de busca (um exemplo é o da Artesp,
<http://www.artesp.sp.gov.br/sistemas/_
informativos/transp_coletivos.asp>, que indi-
ca a empresa de Onibus que realiza o trajeto
desejado no Estado de Sdo Paulo), o tempo
de viagem de 6nibus entre duas cidades pro-
postas e o valor da circunferéncia da Terra.
O tempo de viagem de Onibus entre Sdo José
do Rio Preto e Sao Paulo (400 km) ¢ de apro-
ximadamente 6 horas, e a medida da circun-
feréncia da Terra (no Equador terrestre) ¢
cerca de 40000 km (apenas para dar ideia da
dimensao dessa medida, toda a costa brasi-
leira tem cerca de 8000 km, e o diametro da
Terra, que € a distancia de uma ponta a outra
e cruzando pelo centro do planeta, tem cerca
de 12600 km).

Com essas informagdes, ¢ possivel ter uma
medida aproximada da circunferéncia da
Terra em dois pequenos passos:

1. Divida o tamanho da circunferéncia da
Terra pela distancia entre as duas cidades.

O valor obtido corresponde a quantidade de
vezes que a primeira medida é maior que a
segunda. No nosso caso, teremos: 40000
2400 = 100. Ou seja, a circunferéncia da
Terra ¢ cem vezes maior que a distdncia
entre Sao José do Rio Preto e Sdo Paulo.

2. Se para percorrer a distancia entre Sao
José do Rio Preto e Sdo Paulo (400 km) de
onibus sdo necessarias cerca de 6 horas,
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quanto tempo seria necessario para per-
correr toda a circunferéncia da Terra
nesse tipo de veiculo, se fosse possivel?

Como a circunferéncia da Terra é 100
vezes maior que a distdncia entre estas
cidades, basta multiplicar o tempo de via-
gem por 100, ou seja, levaria 600 horas.
Dividindo-se este valor por 24 horas, tere-
mos o numero de dias que esta suposta
viagem levaria: 600 : 24 = 25. Portanto, se
fosse possivel realizar uma volta ao redor
da Terra em um onibus, seriam 25 dias
ininterruptos de viagem.

Ressalte que, como na atividade anterior,
a estimativa do tempo da viagem foi feita
indiretamente, isto ¢, sem termos de fazer tal
viagem. As respostas as questdes apresenta-
das na etapa de sensibilizagdo da atividade
podem ser resgatadas e discutidas com todo
0 grupo.

Como proposta de finalizagao da ativi-
dade, pega aos alunos que elaborem uma
pequena redagdo com o tema “Dando uma
volta ao mundo”, por meio da qual vocé
podera avaliar o grau de entendimento que
os alunos tiveram dos assuntos tratados nes-
ta etapa.

Espera-se que os alunos, nessa reda-
¢ao sobre uma “suposta” volta ao mundo,
apresentem elementos discutidos em aula
referentes a tempo de viagem e medidas de
distancia, uma vez que o principal objetivo
desta redacao € verificar como os alunos uti-
lizam esses conceitos e estimam distancias e
tempos. Além disso, é interessante observar
nos textos elaborados pelos alunos se infor-
magcoes sobre medidas do didmetro terrestre
estao presentes € como estao presentes.
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K SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3 4
A ESTRUTURA INTERNA DA TERRA

Em duas etapas, espera-se que os alunos a partir de medidas indiretas, como a de sua
sejam capazes de perceber que € possivel ela- massa, e simular a estrutura interior do planeta
borar hipdteses sobre o que ha dentro da Terra por meio de desenhos ou maquetes em escala.

Tempo previsto: 4 aulas
Contetdos e temas: modelo da estrutura interna terrestre e medidas experimentais que o sustentam.

Competéncias e habilidades: interpretar dados e informagdes para tomar decisoes e enfrentar situa-
¢Oes-problema referentes a estrutura interna da Terra; ler, interpretar e elaborar imagens e modelos
representativos da estrutura interna da Terra; identificar dados e informagdes sobre o interior da Terra
apresentadas em textos e imagens.

Estratégias: levantamento de conhecimentos prévios por meio de questdes; realizagao de atividades indi-
viduais e em grupo; atividades Iudicas; confec¢dao de material experimental; discussao em grande grupo.

Recursos: massa de modelar, pregos, jornal, cartolina, barbante (ou linha).

Avaliaco: qualidade dos registros e discussoes sobre as atividades; participacdo, cooperacao e interesse
no desenvolvimento das atividades propostas; participagao individual nas discussdes e nos exercicios
propostos; participagdo nos grupos.

Etapas da Situacio de Aprendizagem bam a possibilidade de elaborar hipoteses
sobre o que ha dentro da Terra com base na

Etapa 1 — Descobrindo o que ha dentro da medida de sua massa.

Terra

Inicie a atividade com a seguinte
Objetivo: Permitir aos alunos que perce- informagao:

O grande problema para saber o que ha no interior de nosso planeta ¢ que ndo conseguimos
cavar muito fundo. Conforme escavamos, a temperatura e a pressao aumentam e as brocas usadas
para perfurar as rochas acabam derretendo a determinada profundidade (a cada quilometro de pro-
fundidade, a temperatura aumenta cerca de 30 °C). A profundidade maxima de perfuragio ja feita
na superficie da Terra ¢ de 12 km (realizada em 1989 na Russia). Vimos, na atividade anterior, que o
diametro de nosso planeta ¢ 12600 km, portanto, o maior furo do mundo tem apenas 1 milésimo do
diametro terrestre.

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.
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Apresente a turma, a seguinte questdo: O
que ¢ possivel fazer para descobrir o que had no
interior de nosso planeta? A expectativa é que
os alunos, baseados nas atividades anterio-
res, percebam que a resposta a essa questao
depende de investigacoes indiretas.

A continuagao da atividade é uma demons-
tragdo feita por vocé em sua mesa, mostran-
do aos alunos trés esferas de massinha, cada
uma delas contendo materiais diferentes em
seu interior: uma delas recheada de peque-
nos pregos, outra de jornal e outra da pro-
pria massinha. As trés esferas ja devem estar
prontas no momento da aula.

Pode-se optar por outros objetos para o

interior das esferas, mas atente para que as
densidades dos materiais usados sejam bas-

a)

(L

b)
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tante diferentes. Sugerimos que uma delas seja
feita da prépria massinha do revestimento.

Um jeito facil de montar as esferas ¢ indi-
cado na Figura 9. Envolvem-se os materiais
com pequenos pedagos de plastico, forman-
do pequenas esferas com diametros parecidos.
Finalmente, essas esferas sdo cobertas com a
massinha restante, de forma que nao se possa
identificar, por fora, o contetdo de seu interior.

Informe que, com as trés esferas, sera fei-
ta uma simulagdo do procedimento realiza-
do para identificar o que existe no interior
da Terra. Vocé pode afirmar que o conteudo
das esferas ¢é diferente ¢ que uma delas ¢ feita
inteiramente da prépria massinha. Proponha,
ainda, que cada esfera represente um planeta
com caracteristicas internas diferentes.

c)

d)

Figura 9 — Sequéncia que ilustra os passos propostos para a confec¢do das esferas de massinha usadas na atividade.

Uma regra é importante nesta atividade:
os alunos nao podem tocar os “pequenos pla-
netas”; a unica pessoa que pode manipular as
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esferas € vocé. Essa regra faz parte do contex-
to, pois em uma situagao real nio podemos
fazer as medidas diretamente.
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Pergunte, entdo, a turma se ha sugestoes
de procedimentos para descobrir o que ha
no interior das esferas. Anote na lousa as
propostas e discuta-as, verificando aquelas
que sao factiveis. Por exemplo, a ideia de
apertar ou chacoalhar as esferas ¢ inviavel,
se imaginarmos que cada uma delas repre-
senta um planeta. Ao final, proponha a
comparac¢do do peso das esferas de massi-
nha (na realidade, a comparagao ¢é entre
as massas, mas, nesta série, os alunos ain-
da ndo diferem massa e peso, portanto pode
utilizar os termos como sindnimos; massa €
a medida da quantidade de matéria da qual
0 objeto é composto ¢ o peso € a for¢a que
o objeto faz no sentido do centro terrestre
causada pelo campo gravitacional da Terra,
sendo que o peso de um objeto € proporcio-
nal a sua massa).

| 8

\

Figura 10 — Procedimento para comparacao do peso das
esferas de massinha.

O procedimento de comparagdo dos pesos é
bem simples, bastando utilizar uma régua rigi-
da e um lapis para executa-lo, conforme sugeri-
do na Figura 10. Equilibre a régua sobre o lapis
e coloque as esferas nas extremidades dela.
Com esse método, vocé pode identificar qual
das esferas ¢ mais pesada e qual é mais leve.
Crie uma identificagdo para o peso de cada um
dos “pequenos planetas”.

O resultado das medidas indicara que o
peso das trés esferas ¢ diferente. Mostre que a
esfera-planeta com peso intermediario € aque-
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la completamente feita de massinha e pergunte
a turma o que isso indica sobre o contetido das
demais esferas. Anote na lousa as propostas.

A seguir, dé aos alunos a seguinte
informacao:

A primeira medida do “peso” (na rea-
lidade, da massa) da Terra foi feita apenas
em 1789, por um pesquisador chamado
Henry Cavendish, na Inglaterra. O resul-
tado obtido por ele indicava que a Terra era
mais pesada do que se esperava se ela fosse
inteiramente composta do mesmo material
da superficie. Na época, acreditava-se que
o interior e a superficie da Terra eram fei-
tos do mesmo tipo de rocha.

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.

Indicamos para voceé um sife na internet que
fala um pouco mais sobre o experimento de
Cavendish:

» Henry Cavendish — <http://br.geocities.com/
saladefisica9/biografias/cavendish.htm>

Para completar a atividade, faga perguntas
a turma:

1. Comparando o resultado obtido por
Cavendish com nosso pequeno experi-
mento, qual dos trés “pequenos planectas”
representaria melhor a expectativa do pes-
quisador para o peso da Terra? Por qué?

Uma boa resposta seria: a esfera que melhor
representa a expectativa de Cavendish é aquela
totalmente feita de massinha, pois indica que
0 mesmo material que compde a superficie do
planeta preenche também seu interior.

2. Com base no resultado encontrado pelo
pesquisador e em nosso experimento, o
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que podemos dizer sobre o interior do
planeta Terra?

Uma boa resposta seria: podemos dizer que
o material que existe no interior do planeta
Terra é mais pesado, ou seja, é diferente
daquele que compde as rochas encontradas
na superficie terrestre.

Ao final da atividade, mostre o conteu-
do de cada uma das esferas ¢ peca aos alu-
nos que redijam um pequeno texto sobre
o que foi discutido na atividade, expli-
cando qual das esferas representa melhor
a Terra, de acordo com o experimento de
Cavendish.

Etapa 2 — O interior da Terra em escala

Atividade 1 — Simulando a estrutura
interna do planeta Terra

Objetivo: Permitir aos alunos que simu-
lem a estrutura interna do planeta Terra
por meio de um desenho em escala feito
com cartolina.

Ciéncias - 52 série - Volume 4

Comece a atividade fazendo as seguintes
questoes: Se pudéssemos perfurar um tunel
que atravessasse a Terra (passando pelo cen-
tro do planeta), o que veriamos no caminho?
Se pudéssemos “cortar uma fatia” da Terra, o
que veriamos em seu interior?

A seguir, apresente a estrutura interna de
nosso planeta como a entendemos atualmen-
te: crosta, manto e nucleo (este ultimo divi-
dido em duas partes: externo ¢ interno) e
apresente a tabela.

Divida a turma em grupos de trés alunos e
proponha a cada um que faga um desenho do
interior do planeta Terra em escala, usando
uma cartolina, um pedago de 50 cm de bar-
bante (ou linha) e os dados da tabela. O
barbante (ou linha) ¢ usado como compasso
para tragar as circunferéncias, prendendo-se
uma ponta ao centro (com uma tachinha)
e amarrando-se o lapis na outra ponta. O
lapis, ao girar ao redor da tachinha, desenha
o circulo com o tamanho desejado. O com-
primento do barbante ¢ igual ao raio da cir-
cunferéncia desenhada.

Camada Espessura (km) Espessura em escala (cm)
Nucleo interno 1300 3,9
Nucleo externo 2200 6,6
Manto ~ 2900 8,7
Crosta continental 35 0,1

Valor da espessura real de cada camada do interior da Terra e na escala utilizada na atividade. Considerou-se o raio do nucleo
interno como sua espessura, assim seu didmetro vale 2600 km. Na escala usada, cada 3 cm correspondem a 1000 km.

Fonte: TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M.C.M.; FAIRCHILD, T.R.; TAIOLI, F. (ORGS.) Decifrando a Terra. Sao Paulo: Oficina
de Textos, 2000. (Capitulo 5 — A composi¢do e o calor da Terra, p. 85).

Passo 1: Inicie o desenho fazendo uma
pequena circunferéncia de 3,9 cm de raio (7,8
cm de diametro) que representa o nucleo inter-

no terrestre.
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Passo 2: A partir desta linha se estabelece a
espessura do nucleo externo (6,6 cm). Utilizando
o barbante (ou linha), trace a circunferéncia cor-

respondente ao limite do nucleo externo.

04.09.09 17:03:28 ‘

25



26

© Photoresearchers-Latinstock

Passo 3: A partir da superficie do nucleo
externo se estabelece a espessura do manto
terrestre (8,7 cm). Utilizando o barbante
(ou linha), trace a circunferéncia corres-
pondente ao limite desta camada.

Passo 4: A partir da superficie do man-
to terrestre se estabelece a espessura da cros-
ta terrestre (0,1 cm, isto ¢, de apenas 1 mm).

Utilizando o barbante (ou linha), trace a cir-
cunferéncia correspondente ao limite dessa
camada.

Apos arealizacdo da atividade pelos gru-
pos, apresente a estrutura interna de nos-
so planeta como a entendemos atualmente:
crosta, manto e nucleo (este ultimo dividi-
do em duas partes: externo ¢ interno).

Crosta

Manto

Nucleo externo

Nucleo interno

Figura 11 — Esquema que esboga a estrutura interna da Terra. As cores sdo apenas ilustrativas.
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Leitura e analise do texto

O interior da Terra

Ciéncias - 52 série - Volume 4

O interior da Terra ¢ formado por camadas (cascas esféricas concéntricas a um nucleo interno
esférico). Vivemos na superficie externa da camada exterior solida de nosso planeta, a crosta terres-
tre, a mais fina estrutura do interior terrestre: poderiamos compara-la a espessura da casca externa

de uma cebola.

Acima da crosta existe uma camada de ar, a atmosfera. Abaixo da crosta, o interior da Terra ¢é

por rochas derretidas por altas temperaturas. Pode-se dizer que a crosta terrestre esta “flutuando”

sobre um “mar de rochas derretidas”.

O nucleo terrestre compoe uma grande parte do interior da Terra. E uma esfera de aproximada-
mente 7000 km de didmetro e estd dividido em duas partes: o nucleo externo, formado principal-
mente por metais derretidos, e 0 nicleo interno, formado também por metais, mas em estado sélido,

em razao das grandes pressoes.

Pode-se propor, como atividade alter-
nativa, a montagem de uma magquete tri-
dimensional para representar o interior de
nosso planeta. Essa representagdo podera
ser feita de massinha, isopor ou sucata.

Para finalizar a atividade, comente com
os alunos que a maior parte do conheci-
mento que temos sobre a estrutura interna
da Terra provém de informagdes ¢ medi-
das indiretas, isto é, o modelo apresentado
¢ uma representagdo que construimos com
base nessas informac¢des e ndo uma foto-
grafia absolutamente verdadeira do inte-
rior terrestre, pois ainda nos ¢ impossivel
obter tal conhecimento.

O material que sai do interior de vulcoes
¢ a informacdo mais direta que temos sobre
a composi¢do do que existe no interior ter-
restre; as demais informagdes sdo obtidas
por meio de ondas sismicas (terremotos)
que se propagam pelo interior da Terra, de
medidas de pequenas variagdes da gravida-
de, da temperatura da crosta e do campo
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+ dividido em trés partes: o manto, o nicleo externo e o nucleo interno. O manto da Terra ¢ formado !

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.

magnético ao redor da superficie terrestre.

Atividade 2 — Leitura da historia “Viagem
ao centro da Terra”

Proponha a turma a leitura em grupo da
histéria em quadrinhos a seguir. Peca-lhes
que destaquem os elementos do interior da
Terra que aparecem na historia e que foram
apresentados nas atividades anteriores.

Ha outras possibilidades de encami-
nhamento, como retirar um dos quadros e
pedir aos alunos que completem a histo-
ria com novos quadrinhos. Uma atividade
interessante ¢é retirar o texto de um ou dois
quadrinhos e pedir aos alunos que constru-
am o texto com alguns critérios previamen-
te estabelecidos (como incluir informagdoes
a respeito do nucleo externo).

Outro exemplo: caso fosse retirado o tex-
to dos dois ultimos quadrinhos, seria pos-
sivel solicitar aos alunos que construissem
uma “fala” com base no titulo da historia.

04.09.09 17:03:36 ‘
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Ciéncia Hoje na Escola, v. 1, Céu e Terra, SBPC, 4. ed. p. 61.

JA ATRAVESSAMOS UMA
CAMADA DE ROCHA EM
ESTADO LIQUIDO, LOGO
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K SITUACAO DE APRENDIZAGEM 4 4
MODELOS QUE EXPLICAM FENOMENOS NATURAIS
COMO VULCOES E TERREMOTOS

a relagdo existente entre a ocorréncia de terre-
motos e vulcdes na Terra e a estrutura de pla-
cas litosféricas (ou tectonicas).

Em duas etapas, espera-se que os alunos
sejam capazes de entender melhor o que sdo
vulcoes, terremotos e tsunamis ¢ compreender

Tempo previsto: 4 aulas

Conteudos e temas: modelos que explicam os fendmenos naturais, como vulcdo, terremoto e
tsunami; modelo das placas litosféricas (ou tectdnicas).

Competéncias e habilidades: selecionar e organizar informagdes sobre fendmenos naturais como
vulcdes, terremotos e tsunamis; interpretar e analisar textos que utilizam dados referentes a feno-
menos naturais como vulcoes, terremotos e tsunamis; utilizar modelos explicativos para compre-
ender e explicar a ocorréncia destes fendomenos naturais.

Estratégias: levantamento de conhecimentos prévios por meio de questdes; realizagdo de ati-
vidades individuais e em grupo; discussdo em grande grupo; interpretagao de textos; pesquisa
orientada de informagdes na internet ou outros meios € minisseminarios.

Recursos: Caderno do Aluno ¢ computadores com acesso a internet.

Avaliacao: qualidade dos registros e discussdes sobre as atividades; participagao, cooperagao e
interesse no desenvolvimento das atividades propostas; participagao individual nas discussoes
e exercicios propostos; participagdo nos grupos.

Roteiro da Situacio de Aprendizagem nos ocorrem? Anote na lousa as respostas para
posterior discussao.
Etapa 1 — Vulcoées, terremotos e tsunamis

Oriente os alunos a se organizar em peque-

Objetivos: Permitir aos alunos que com-
preendam melhor alguns fend6menos naturais,
como vulcdes, terremotos € tsunamis.

Atividade 1 — Sensibilizag¢ao
Inicie a atividade fazendo as seguintes

questodes de sensibiliza¢do: O que sdo terremo-
tos, vulcoes e tsunamis? Por que estes fenome-
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nos grupos para pesquisar, cada um deles, um
dos seguintes temas: a) vulcdes: o que sdo e onde
ocorrem; b) terremotos: o que sao e onde ocor-
rem; ¢) tsunamis: o0 que sao e onde ocorrem.

Cartazes com os resultados das pesquisas
dos grupos podem ser preparados e apresen-
tados em formato de minisseminarios, na aula
seguinte. Sugerimos que cada grupo tenha
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aproximadamente cinco minutos para apre-
sentar o resultado de sua pesquisa para o res-
tante da turma. As questdes apresentadas na
etapa de sensibilizagdo da atividade podem ser
recuperadas e comparadas com as apresenta-
¢oes dos grupos.

Atividade 2 — Analisando noticias sobre
estes fenOmenos naturais

Apresente a turma uma noticia sobre um
dos fenomenos discutidos, como a seguinte:

: Siao Paulo é atingida por tremor de 5,2 graus na escala Richter 5

: Moradores de Sao Paulo sentiram um tremor de terra por volta das 21 h desta ter¢a-feira. O tre- .

10 km de profundidade.

ha como prever novos tremores.

: Os telefones do Corpo de Bombeiros estdo congestionados devido ao elevado numero de ligagdes
efetuadas pelos moradores assustados com o tremor. De acordo com os bombeiros, moradores de
Barueri, Itapecerica, Cotia e Osasco também sentiram os tremores.

A seguir, solicite aos alunos que identifi-
quem na noticia as principais caracteristicas
do fen6meno natural que eles ja conhecem e
as que desconhecem.

A noticia apresentada tem varios elemen-
tos que podem ser trabalhados, como o local
de ocorréncia do tremor ¢ sua profundidade.
Pecga aos alunos que localizem em um mapa,
de acordo com as informagdes fornecidas,
o epicentro (proje¢ao na superficie do local
do terremoto) do tremor (que estara situa-
do no Oceano Atlantico). Também pode ser
discutida a profundidade do local de origem
do terremoto, explorando com os alunos,
através da analise da Tabela 1 (Situacao de
Aprendizagem 3), em que camada do inte-
rior terrestre o tremor se originou (foi na
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mor foi sentido em todas as regides da cidade e algumas areas da Grande Sao Paulo.

“E um terremoto raso. Pela escala, toda a cidade de Sdo Paulo e a regido metropolitana devem ter
sentido. Em todo o raio de 300 km do evento ele pode ser sentido”, disse George Sand Franga, pro-
fessor-doutor do Observatorio de Sismologia da Universidade de Brasilia (UnB). Segundo ele, ndo

: O epicentro do terremoto ocorreu no fundo do oceano, a cerca de 215 km de Sdo Vicente, no
litoral sul de Sao Paulo e atingiu 5,2 graus na escala Richter. O tremor ocorreu a aproximadamente

Folha On-line,— 22 abr. 2008. Cotidiano. .

: Adaptado de: <http://wwwl.folha.uol.com.br/folha/cotidiano/ult95u394686.shtml>. Acesso em: 15 jul. 2009.

propria crosta). Pode-se marcar o local do
terremoto no desenho em escala da Terra
da atividade da Situagdo de Aprendizagem 3.

Outra informacao interessante na noticia
¢ a escala usada para medir a intensidade
dos terremotos, a escala Richter. Nessa esca-
la, a variagdo entre cada grau ¢ da ordem de
10, ou seja, a intensidade de um tremor de
grau 3 ¢ dez vezes maior que um de grau 2 e
cem vezes maior que um de grau 1. Assim,
vocé pode pedir aos alunos que projetem as
consequéncias de um terremoto que ocor-
resse no mesmo local, mas que tivesse 6,2
ou 7,2 graus na escala Richter (o que signi-
ficaria um terremoto, respectivamente, dez
vezes ou cem vezes mais intenso do que o
que ocorreu).
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Para finalizar a atividade, comente que Atividade opcional — Montando maquetes
os trés fenomenos discutidos nesta etapa tém
uma coisa em comum: a mesma origem, uma

ruptura da crosta terrestre.

Como atividade alternativa, proponha que
os alunos, em grupos, realizem montagens de
maquetes tridimensionais representando os
trés fenomenos estudados. As maquetes podem
ser feitas de sucata.

Um pouco mais sobre estes fendmenos naturais

Terremoto: ¢ um movimento brusco e repentino do terreno resultante de uma ruptura de
uma parte da rocha que compde a crosta terrestre. As vibragdes podem se propagar por cente-
nas ou até mesmo milhares de quilometros de distancia do local da ruptura, conhecido como
epicentro.

Vulcdo: € uma abertura ou ruptura na superficie da crosta do planeta pela qual sdo expelidas
rochas derretidas, cinzas e gases quentes provenientes do interior da Terra. A atividade vulca-
nica envolve a ejecdo e o posterior resfriamento de rocha derretida, conhecida como lava, que
tende a formar montanhas ou estruturas com formato montanhoso ao longo de grandes perio-
dos de tempo.

Tsunami: ¢ uma onda gigante gerada por um terremoto ou erup¢ao vulcanica subaquatica
(ou, mais raramente, pela queda de um grande meteorito), com alto poder destrutivo quando
chega a regido costeira. A palavra vem do japonés tsu (porto, ancoradouro) e nami (onda, mar).

Elaborado especialmente para o Sao Paulo faz escola.

Etapa 2 — O modelo das placas tectonicas:
explicando os fenomenos naturais que
ocorrem na crosta da terra

Objetivo: Permitir aos alunos que compre-
endam a relagdo existente entre a ocorréncia
de terremotos e vulcoes na Terra e a estrutura
de placas litosféricas (ou tectonicas) da cros-
ta terrestre.

Comece fazendo as seguintes questdes: O
terremotos e vulcoes ocorrem em qualquer lugar
do mundo? Ha alguma relacdo entre estes dois
tipos de fenomenos? Anote na lousa as respos-
tas para posterior discussao.

Os alunos devem observar a relacdo direta
entre a ocorréncia de terremotos € o surgimen-
to de vulcdes.
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A seguir, apresente o conceito de placas
litosféricas (ou tectonicas), explicando que a
crosta terrestre nio € inteiri¢a, mas formada
por “placas” que estdo em contato entre si e
possuem certo movimento umas em relacao
as outras. Sugerimos o uso de uma metafora
para melhor explicar a existéncia dessas pla-
cas: sdo como pedagos da casca de um ovo
cozido que sofreu uma queda e cuja casca
ficou toda fragmentada.

: Nas regides onde existem bordas das
. placas litosféricas, ocorre a maioria dos
:terremotos e também ¢é alto o indice de apa-
. recimento e atividade de vulcdes. Portanto,
. terremotos e vulcdes estdo ligados a estru-
© tura da crosta e ao movimento das placas
litosféricas.
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Um pouco mais sobre a estrutura da crosta
terrestre

A crosta terrestre é cheia de rachaduras
e esta em constante movimento. Os conti-
nentes que habitamos fazem parte das pla-
cas litosféricas e se movem com elas. Todo
esse movimento esta ligado a varios fend-
menos naturais que ocorrem em nosso pla-
neta, como terremotos, vulcoes, tsunamis etc.
A formag¢ao de grandes montanhas, como a
Cordilheira dos Andes, na América do Sul,
também ¢ resultado do movimento das pla-
cas litosféricas.

Terremotos e vulcdes estdo ligados a estru-
tura interna da Terra. As for¢as envolvidas no
aparecimento de tais fendmenos sdo imensas.

Assim como nao somos capazes de interferir
nos movimentos da crosta de nosso planeta,
também nao podemos evitar que esses feno-
menos naturais ocorram.

Para saber mais sobre esses fendmenos,
sugerimos a leitura dos seguintes enderegos na
internet:

» Investigando a Terra — <http://www.iag.
usp.br/siae98/default.htm>. Acesso em: 16
jul. 20009.

» <http://www.cprm.gov.br/Aparados/vulc_
pag01.htm>. Acesso em: 16 jul. 2009.

» <http://www.vulcanoticias.com.br>.
Acesso em: 16 jul. 2009.

SI:FUACAO DE APRENDIZAGEM 5
A ROTACAO DA TERRA E A MEDIDA DO TEMPO

A partir desta Situagdo de Aprendizagem,
fazemos uma pequena mudanga na aborda-
gem tematica: partimos do estudo do interior
da Terra para outra caracteristica importante
de nosso planeta, sua rotagdo. O fato de a Terra
girar traz enormes implicagdes para o surgimen-
to ¢ as caracteristicas da vida planetaria, prin-
cipalmente a vida humana. Nosso cotidiano ¢
regido pela medida do tempo, e essa medida
esta intrinsecamente ligada a rotagao terrestre.

Tempo previsto: 5 aulas

Nesta Situagdo de Aprendizagem, em
duas etapas, espera-se que os alunos sejam
capazes de compreender a relagdo existente
entre a ocorréncia de dias e noites e a rota-
¢do da Terra; perceber que a quantidade
de luz que incide na superficie de um obje-
to esférico como a Terra ¢ diferente para
cada parte dele; entender que podemos usar
a sombra da Terra ou de objetos sobre ela
como medidores de tempo.

Conteudos e temas: rotacdo da Terra e diferentes intensidades de iluminacdo solar; a sombra e
a medida do tempo. Ciclo dia-noite como medida de tempo.

Competéncias e habilidades: identificar regularidades no movimento de rota¢ao da Terra; utili-
zar ilustragdes e modelos explicativos para compreender e explicar o que ¢ um dia e por que os
polos terrestres sdo mais frios que as regides equatoriais; interpretar informagdes sobre o com-
primento das sombras e relaciona-las com a rotagao da Terra e a medida do tempo.
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Estratégias: levantamento de conhecimentos prévios por meio de questdes, realizacao de ativi- .

dades individuais e em grupo, atividades experimentais.

(ou qualquer papel bem fosco), tesoura, superficie esférica (bola), cartolina branca, massa de

modelar, espetinho de madeira.

Recursos: maquete da Terra feita na Situacdo de Aprendizagem 1, lanterna, cartolina preta

Avaliagdo: qualidade dos registros e discussdes sobre as atividades; participagdao, cooperagao e
interesse no desenvolvimento das atividades em grupo; participagao individual nas discussoes

¢ exercicios propostos.

Roteiro da Situacio de Aprendizagem

Etapa 1 — Rotacio da Terra e diferentes
intensidades de iluminacao solar

Objetivos: Permitir aos alunos que com-
preendam a relacao existente entre a ocorrén-
cia de dias e noites com a forma e a rotagao
da Terra; percebam que a quantidade de
luz que incide na superficie de um objeto
esférico como a Terra ¢ diferente para cada
parte dele.

Atividade 1 — E dia no Brasil, mas é noite
na China

Inicie a atividade com a seguinte informagao:

Quando ocorre a transmissao direta pela
TV de algum evento esportivo na China
(ou em algum outro pais do outro lado do
mundo, como a Australia ou o Japao), ha um
problema de horario. Se o evento acontece la
durante o dia, nés o vemos a noite. Se acon-
tece a noite, nos o vemos durante o dia.

Pergunte a turma: Vocés ja haviam reparado
nesse fenomeno? Como poderiam explica-lo?

H4 a expectativa de que alguns alunos
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respondam que, por vir de longe, a imagem da
TV demora para chegar até aqui: se o evento
fosse gravado de dia, a imagem sé chegaria
aqui a noite. Mas ha um problema nessa ideia:
quando falamos ao telefone com alguém que
mora na China, ndo ha problemas. A ligagdo ¢
instantanea, sem demora e sem atraso.
Portanto, se a informagdo que vai pelo telefo-
ne € praticamente instantanea, a da TV tam-
bém deveria ser. Pelo menos se o evento fosse
transmitido “ao vivo”.

Alguns alunos podem dar outra expli-
cacdo (que € a correta) para a diferenca de
horario: pode ser noite em um lugar de nos-
so planeta e dia em outro.

Pergunte, entdo, a turma: E possivel que
seja noite em um lugar de nosso planeta e dia
em outro? Serd que essa ideia é valida?

Em duplas, os alunos irdo construir uma pe-
quena maquete da Terra, utilizando uma bola
de isopor (para representar o planeta) e um
espetinho de madeira (para representar o eixo
de rotacao). Pode-se reaproveitar a maquete
construida para a Situagdo de Aprendizagem 1.
Nesta maquete, eles devem representar a linha
do Equador e um meridiano. Também devem
desenhar a posi¢do do Brasil e a da China
(estao em hemisférios opostos, tanto Ociden-
tal e Oriental como Sul e Norte).

33
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Com o auxilio de uma lanterna represen-
tando o Sol, solicite aos alunos que discutam
como deve ser a iluminagdo da Terra para que
possa ser noite em um lugar de nosso plancta
e dia em outro. Além disso, pergunte o que seria
necessario para que no Brasil, por exemplo, pos-
sa ser dia durante aproximadamente 12 horas e
noite por um periodo de tempo equivalente.

Individualmente, oriente os alunos a descrever
em seus cadernos as hipoteses mais provaveis.

Terra

O\
Lado \ Lado
escuro iluminado
(noite) (dia)

Eixo imaginario

Dias e noites

A resposta para a pergunta esta ligada ao
formato e a rotagao da Terra. Por ela ser redon-
da, a luz que vem do Sol s6 pode iluminar uma
parte dela, enquanto a outra fica escura. Onde
estd iluminado ¢ dia e onde esta escuro € noite.

Sol

Luz do Sol

Figura 12 — Esquema representando o dia e a noite na Terra. O eixo de rotagdo terrestre (imaginario) ¢ inclinado com relagio a
diregdo dos raios solares. As distancias e os tamanhos nao estdo em escala.

A Terra nao esta parada, ela gira, como se
fosse um pido, ao redor de um eixo imaginario.
Chamamos esse movimento de rotagao. Ele faz
que parte da Terra fique iluminada e, depois de
algum tempo, escureca (Figura 12).

Os alunos podem perguntar, entdo: Se
a Terra esta girando, por que nos ndo ficamos
tontos ou ndo caimos dela? A resposta a esta
questdo esta ligada ao que foi discutido na
segunda parte da Atividade 1, na Situagao de
Aprendizagem 1: ndo caimos da Terra porque
somos atraidos pela for¢a da gravidade, que
“puxa” tudo no sentido do centro do planeta.
E nao ficamos tontos, apesar de a Terra girar
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em torno de si propria a cada 24 horas, por-
que essa velocidade de rotagdo ndo ¢ tao alta
se comparada a de um carrossel, por exemplo.
(Cabe aqui apontar uma diferenga entre velo-
cidade de rotagao e velocidade linear. A velo-
cidade de rotag¢do da Terra realmente é baixa
—uma volta a cada 24 horas —, porém nossa
velocidade linear, isto €, a velocidade com que
nos movemos, por causa do seu giro, com rela-
¢ao a um objeto parado fora da Terra, é enor-
me: nds giramos a mais de 1600 km/h).

Assim, o que chamamos de “um dia” ou
24 horas corresponde a uma volta completa
da Terra em torno de si mesma. Como esta-
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mos “presos” na superficie da Terra, ela nos
leva junto enquanto gira. Portanto, durante
uma parte da volta estamos de frente para o
Sol (dia) e no restante da volta estamos na
regido que nao ¢ iluminada pelo Sol (noite).
Desse modo, enquanto ¢ dia em uma par-
te do mundo, na outra ¢ noite. E isso explica
por que, quando assistimos as Olimpiadas de
Pequim, na China, em 2008, por exemplo, os
horarios pareciam estar ao contrario: quando
era dia la, aqui era noite. Na verdade, entre
Brasil e China existe uma diferenca de apro-
ximadamente doze horas: quando 1a é meio-
dia, aqui € meia-noite e vice-versa.

Anime uma nova discussio, relacionan-
do a duracao do dia com as caracteristicas
dos seres vivos. Cite, por exemplo, um fato
superinteressante: nos, seres humanos, temos
de dormir, isto ¢, apresentamos um ciclo circa-
diano de vigilia e sono, e essa caracteristica de
nossa espécie esta ligada ao periodo de rota-
¢ao da Terra.

Algumas questdes podem ser feitas aos alu-
nos, procurando fechar a atividade:

1. Se a Terra girasse duas vezes mais depressa
do que o faz, quanto tempo, aproximada-
mente, durariam os dias e as noites?

Se a Terra girasse duas vezes mais depressa,
o dia teria cerca de 12 horas de duragdo, o
que significa aproximadamente 6 horas de
dia e 6 horas de noite.

2. Se a Terra nao girasse, como seriam os dias
e as noites?

Se a Terra ndo girasse, ndo existiriam dias e
noites sucessivos com duracdo de 24 horas em
um mesmo local. Isto é, se estivéssemos no
lado iluminado pelo Sol, seria sempre dia, e
se estivéssemos no lado escurecido pela som-
bra terrestre, seria sempre noite.
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Ha um detalhe na resposta acima, que é o fato
da Terra orbitar o Sol. Assim, caso a Terra
ndo girasse, ela apresentaria, durante cerca
de seis meses, um de seus lados iluminado
e 0 outro ndo. Porém, como ela se move ao
redor do Sol, paulatinamente essa situacdo se
inverteria e o lado escurecido seria iluminado,
enquanto naquele anteriormente iluminado
vai ser noite. Ou seja, por causa do movimento
orbital (translag¢do) da Terra ao redor do Sol,
se a Terra ndo girasse (ndo tivesse rotacdo),
os dias e as noites teriam duracdo de seis
meses. Demonstre isso aos alunos usando a
magquete da Terra, caso ache necessdrio.

Atividade 2 — A Terra, por ser esférica,
nao ¢ aquecida por igual

Com esta atividade, desejamos que os alu-
nos percebam que a quantidade de luz inci-
dente na superficie de um objeto esférico ¢
diferente para cada parte dele, supondo a inci-
déncia vinda de uma mesma regio.

Pergunte a classe por que a regido ao redor
dos polos da Terra é mais fria que a regido equa-
torial. Anote na lousa as respostas para poste-
rior discussao. A seguir, proponha uma atividade
para investigar a iluminagao da Terra pelo Sol.

Iluminando uma superficie esférica com uma
lanterna

Em grupos, usando uma superficie esférica
que represente a Terra (como uma bola de bas-
quete ou futebol) os alunos, com o auxilio de
uma lanterna, a iluminardo através de um ori-
ficio quadrado em um anteparo opaco (pedago
de papelao), observando e anotando os resul-
tados da iluminagao da superficie.

Questdes para os grupos: Que ponto(s)
da superficie esférica é(sdo) iluminado(s)
mais intensamente? Que ponto(s) é(sdo)
iluminado(s) com menor intensidade?

35
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Proposta experimental: recorte um qua-
dradinho com menos de 1 cm de lado em uma
cartolina preta (ou de qualquer papel bem fos-
co) e mantenha a lanterna a uma distancia fixa
dele (aproximadamente 10 cm), projetando a
silhueta iluminada sobre a superficie esférica

(Figura 13). Mova o conjunto anteparo + lan-
terna de forma que ilumine diversas posigoes
da superficie esférica, mantendo fixa a distan-
cia do anteparo ao centro o objeto esférico. Os
alunos devem anotar os resultados da ilumina-
¢ao de cada trecho no caderno.

b)

Figura 13 — Representagao da atividade. Na parte A da figura pode-se observar o papel fosco e o pequeno buraco quadrado.
Na parte B destaca-se a silhueta do quadrado sendo projetada numa superficie esférica.

Em conjunto, pega aos grupos que apresen-
tem oralmente seus resultados. Espera-se que
eles tenham percebido que as “regides equato-
riais” da superficie esférica recebem mais ener-
gia luminosa que as “regides polares”, pois
nestas ultimas a mesma quantidade de luz é
distribuida por uma area maior, ou seja, cada
ponto da superficie recebe menos luz, quando
comparadas as “regides equatoriais”.

Figura 14 — Esquema que ilustra como a luz solar atinge a
superficie da Terra. As distancias entre a Terra e o Sol e suas
dimensdes estdo fora de escala.

Fonte: Grupo de Reelaboragdo do Ensino de Fisica - GREF.
Fisica 2: Fisica Térmica e Optica. Sdo Paulo: Edusp. 5 ed., 2005.
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A seguir, procure estabelecer a relagdo
entre as observacoes feitas na atividade com a
iluminag¢do do nosso planeta pelo Sol, salien-
tando os resultados da discussdo anterior
(Figura 14), isto ¢, o fato de as regides pola-
res receberem proporcionalmente menos luz
solar do que as equatoriais. Recupere, ento,
a questao original desta parte da aula e as res-
postas originais escritas na lousa, comparan-
do-as com as propostas finais.

Etapa 2 — A sombra e a medida do tempo

Objetivos: Permitir aos alunos que enten-
dam que podemos usar a sombra da Terra ou
de objetos sobre ela como medida de tempo.

Pergunta: O que ocorre com a sombra de
uma pessoa parada durante um dia sem nuvens
em um lugar descampado?

Para que os alunos entendam melhor a
ideia de dia, noite e giro da Terra, e como uti-
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lizar essas informacdes para medir o tempo,
sugerimos a proxima atividade. Serdo necessa-
rios os seguintes materiais para sua realizagao:
a maquete da Terra feita na Etapa 1; um palito
de dentes; uma lanterna e um ambiente escuro.

Os alunos devem espetar firmemente o palito
na maquete da Terra, ligar a lanterna e aponta-la
na dire¢do da maquete da Terra, de modo que
ela fique de frente para o palito (Figura 15).

Figura 15 — Esquema da montagem proposta para a atividade.
Imagem obtida da Apostila Leitura de Fisica do GREF —v. 4.

Depois, eles devem girar lentamente a
magquete da Terra, da esquerda para a direita,
até ela completar uma volta. Durante o giro,
oriente-os a manter o palito sempre alinhado
com a lanterna, usando o eixo imaginario da
maquete. Em seguida, solicite que observem e

11:00
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anotem o que ocorre com a sombra do palito
de dente enquanto a maquete ¢ girada.

Durante o experimento os alunos deverao
responder as seguintes questdes: Descreva as
variacoes de tamanho e dire¢do da sombra do
palito. Por que elas ocorrem? No momento do
“Sol a pino”, o que ocorre com a sombra do pali-
to? Desaparece completamente? Por qué?

Ao final da atividade, os alunos deverao com-
parar o experimento com o nosso dia a dia: a
maquete da Terra representa o planeta Terra, a
lanterna € o Sol e o palito representa um aluno.

Perguntas: 4 sombra de um aluno (ou um
poste) pode ser usada como medida de tempo?
Se sim, como?

Atividade — Construindo um relégio de Sol

Em grupos, em um dia de sol sem nuvens,
oriente os alunos a construir um relogio de
Sol (que nada mais é do que uma haste finca-
da na vertical). Tal equipamento é conhecido
como gndémon.

Os passos a seguir indicam como obter um
relogio de Sol apenas com um espetinho (de
churrasco), um pedago de massa de modelar
e uma folha de cartolina. Os horarios indica-
dos mudam caso seja horario de verdo e con-
forme a posi¢do do experimentador na Terra
(longitude).

11:01 13:00

Figura 16 — Esquema da montagem proposta para a atividade.

Imagem adaptada da Apostila Leitura de Fisica do GREF —v. 4. Disponivel em: <http://www.if.usp.br/profis/arquivos/mec4.pdf>,

pag. 115.
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» Escolher um local onde nao incidira som-
bra para colocar a folha de cartolina. A
cartolina deve ficar fixa no local escolhido,
ou seja, depois que as marcagdes comega-
rem, ela ndo pode girar nem ser retirada
do lugar.

» Colocar a massa de modelar no centro
da folha de cartolina. Fincar o espeto na
massa de modelar. O espeto, que € a nossa
haste, deve ficar na vertical.

» Marcar o comprimento da sombra e iden-
tificar o horario da marcagdo. Repetir o
procedimento a cada meia hora (para faci-
litar, pode-se marcar apenas a ponta da
sombra da haste).

» Por volta das 11 h, tracar uma circunfe-
réncia centrada na haste que tenha como
raio o tamanho da sombra desse horario
(Figura 16).

» Repetir o procedimento de marcagao
da sombra a cada 15 min. Verificar que a
sombra ira encurtando na medida em que
o Sol vai atingindo o alto do céu.

» Verificar que, apos as 12 h, a medida que o
Sol comega a descer para o poente, a som-
bra cresce em dire¢ao ao nascente.

» Marcar o ponto e o horario em que a som-
bra atinge a circunferéncia. Isso provavel-
mente ocorrera por volta das 13 h.

» Tracar uma “reta central” exatamente
entre as duas sombras que atingiram a cir-
cunferéncia (Figura 17).

» Essa reta central define o ponto que corres-
ponde ao meio-dia local e também o meri-
diano local, ou seja, a linha Norte—Sul.
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Sombra da Sombra da tarde
manha (do mesmo
tamanho)

© Flip Design

Reta central
(meio-dia)

Figura 17. Determinacao da reta central, correspondente
ao meio-dia do reldgio de Sol.

Imagem adaptada da Apostila Leitura de Fisica do
GREF —v. 4.

Pergunta: 4 marcagdo desse relogio coincide
com a de um relogio de pulso? Por qué?

Se esse gndmon permanecer no lugar
onde foi feita a atividade, ele podera ser usa-
do como um relogio de Sol. Quando a som-
bra da haste passa pela marcacdo da reta
central, ocorre o chamado “meio-dia local”.
Esse horario ndo corresponde exatamente
ao horario dos reldgios convencionais, pois
estes utilizam a Hora Oficial do Brasil, que é
dada pelo horario na cidade de Brasilia. Por
convengao, todos os lugares localizados no
fuso horario de Brasilia seguem seu horario,
independentemente de sua hora local. Os
alunos discutiram sobre fusos horarios na
disciplina de Geografia.

Comente que as mudancas de luz e som-
bra da propria Terra sdo usadas para a
marcag¢ao do tempo. Usamos a alternancia
entre dias e noites causada pela rotagdo da
Terra como base para os nossos calenda-
rios e relogios.
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K SITUACAO DE APRENDIZAGEM 6 4
MEDIDAS DE TEMPO

Em duas etapas, espera-se que os alu-
nos sejam capazes de compreender a evolu-
¢do dos equipamentos de medida de tempo

ao longo da histéria humana e as diferentes
escalas de tempo usadas para medir os feno6-
menos humanos e terrestres.

Tempo previsto: 3 aulas

Conteudos e temas: evolugao dos equipamentos de medida de tempo; medidas de tempo de
diferentes duracgdes.

Competéncias e habilidades: ler ¢ interpretar textos que utilizam dados referentes a diversos
tipos de relogios; apresentar resultados de pesquisas orientadas; selecionar, com base em conhe-
cimentos sistematizados sobre instrumentos de medida de tempo, a melhor forma de apresen-
tacao da duracgao de diferentes eventos.

Estratégias: levantamento de conhecimentos prévios por meio de questoes, realizagao de atividades
individuais e em grupo, discussao em grande grupo, interpretagdo de textos e minisseminarios.

Recursos: lousa e cartolina branca.

Avaliagdo: qualidade dos registros e das discussdes sobre as atividades; participagdo, coopera-
¢do e interesse no desenvolvimento das atividades grupais; participagao individual nas discus-
sdes e exercicios propostos.

Roteiro da Situacio de Aprendizagem

Etapa 1 — Evolucao dos equipamentos de
medida de tempo: relogios de agua, de
areia, mecanico e elétrico

Objetivo: Permitir aos alunos que entendam
a evolugao dos equipamentos de medida de
tempo ao longo da historia humana.

Atividade 1 — Sensibilizag¢ao

Faga um levantamento dos tipos de relogio
que os alunos conhecem ou ja ouviram falar.

Depois, eles podem responder a questdo
de sensibilizagdo por meio de desenhos ou de
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pequenos textos. A seguir, pega que apresen-
tem ao restante da classe suas respostas. Faga
uma listagem na lousa dos tipos de relogio
conhecidos, procurando organiza-la por tipo
ou semelhanca.

Atividade 2 — Pesquisando os
equipamentos de medida de tempo
em diferentes épocas e culturas

Os alunos podem montar pequenos grupos
para pesquisar o funcionamento de varios tipos
de relodgio: relogio de agua; reldgio de areia;
reldgio mecanico; relogio elétrico. Grupos que
procurem outros tipos de relogio que tenham
surgido nas discussdes anteriores também
poderao ser montados.
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Na semana seguinte, podem ser preparados
e apresentados cartazes e pequenas maquetes
(ou exemplos) com os resultados das pesquisas
dos grupos, em formato de minisseminarios.
Sugerimos que cada grupo tenha aproximada-
mente cinco minutos para apresentar o resulta-
do de sua pesquisa para o restante da turma.

E importante salientar a diferenca tecnolo-
gica e de precisdo de cada um dos tipos de relo-
gio apresentados.

Etapa 2 — Medidas de tempo de diferentes
duragoes: do cotidiano e de pequenos e
grandes intervalos de tempo

Objetivo: Permitir que os alunos entendam
as diferentes escalas de tempo usadas para
medir os diferentes fendmenos naturais.

Como atividade de sensibilizagao, pergunte
aos alunos: Qual é o melhor instrumento para
medirmos o tempo entre duas batidas do cora-
¢do, de uma viagem de onibus entre duas cidades
vizinhas, da vida de uma pessoa?

Os alunos devem responder individual-
mente e depois socializar as respostas com 0s
colegas.

Nesta atividade, os alunos, organizados
em grupos, irdo propor diferentes unidades de
medida que seriam adequadas para medir a
duragao dos seguintes fendomenos:

a) raio ou trovao;

b) chuva;

c¢) periodo em que uma fruta é boa pra
comer;

d) periodo que os alunos levam para con-
cluir uma série na escola;

e) a vida de uma arvore;
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f) a idade das piramides do Egito;

g) a existéncia dos seres humanos na Terra;
h) a existéncia dos dinossauros na Terra;

1) a existéncia da Terra;

J) a existéncia do Universo.

A opgao pelas unidades de medida e as estima-
tivas do tempo de duracao desses eventos deve-
rao ser feitas pelos proprios grupos, sem auxilio
externo. Cada grupo apresentara seus resultados
a turma, identificando a unidade de tempo que
melhor indica a duracéo de cada fendmeno.

Comparem-se os resultados de todos os
grupos, destacando-se as semelhancgas e dife-
rengas. As maiores discordancias quanto as
unidades de medida utilizadas podem surgir a
partir do item f, ja que possivelmente os alunos
nao tiveram acesso prévio a essa informagao.

Determine um tempo para que 0s grupos
reorganizem suas respostas e as modifiquem,
S necessario.

Para finalizar a atividade, compare as dife-
rentes unidades de medida de tempo a nature-
za dos fendomenos apresentados: para coisas
pequenas, usamos centimetros ou milimetros;
para coisas do tamanho de pessoas ou casas,
usamos o metro como unidade de medida;
para distancias entre bairros e cidades, usamos
0 quildémetro; e assim por diante.

Discuta por que ¢ equivocado usar a mes-
ma unidade de tempo para eventos de dura-
¢Oes muito diferentes e a importancia de se
usar escalas de tempo adequadas a cada situ-
acao. Vocé pode apresentar, como exemplo,
uma escala de tempo geologica.

Ter nogao das escalas de tempo envolvidas
na formagao de nosso planeta ou do Universo
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e do surgimento da vida humana na Terra ¢ do Universo, ou seja, “acabamos de chegar” na
importante para a compreensao de que nao historia universal. Isso leva a repensar as atitu-
somos o “centro” da historia da Terra ou do des “egocéntricas” que a humanidade toma na
Universo. Compreendendo tais escalas de tem- Terra e indica que devemos mudar nossa pos-
po, o aluno percebe que toda a histéria huma- tura para cuidar de nosso planeta, pensando
na ¢ apenas uma fracdo do tempo de existéncia sempre nas futuras geragoes.
K AVALIACAO DOS PRODUTOS DE CADA SITUACAO 4
DE APRENDIZAGEM

Organizamos, nas tabelas a seguir, as caderno. Algumas propostas de questoes
expectativas de aprendizagem para cada para aplicagdo em avaliagdo sdo feitas no
uma das atividades apresentadas neste titulo posterior.

Situacao de Aprendizagem 1 — Terra: esfericidade e representacoes

Atividade Expectativas de aprendizagem
Mas, afinal, a Terra é plana Ler e interpretar imagens e modelos representativos de nosso
ou esférica? planeta.

Transformando um planisfério | Relacionar informagdes sobre a forma da Terra e suas

em um globo terrestre representagdes quando apresentadas de diferentes maneiras.
Um garoto do outro lado do Reconhecer o centro da Terra como referencial gravitacional.
mundo

As arvores ¢ a verticalidade Entender que a verticalidade ndo ¢ absoluta, mas que
absoluta depende do local da Terra onde se esta posicionado.

Pesquisando as representagdes = Compreender e respeitar a diversidade historico-cultural das
da Terra em diferentes épocas | representagoes da Terra elaboradas em diferentes épocas e
e culturas por diferentes culturas.

Situacao de Aprendizagem 2 — Estimativa do tamanho das coisas e da Terra

Atividade Expectativas de aprendizagem

Medindo o tamanho de Estimar distancias e tamanhos de forma indireta.
objetos a distancia

Estimativa do tempo de Relacionar e interpretar informagdes sobre o tamanho da
viagem Terra; relacionar conhecimentos sobre o tamanho de nosso
planeta para construir argumentagdo consistente.

41
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Situacao de Aprendizagem 3 — A estrutura interna da Terra

Atividade

Expectativas de aprendizagem

Descobrindo o que ha dentro
da Terra

Interpretar dados e informagdes para tomar decisoes e
enfrentar situagdes-problema referentes a estrutura interna
da Terra.

Simulando a estrutura do
interior da Terra

Ler, interpretar e elaborar imagens e modelos representativos
da estrutura interna da Terra.

Leitura da historia “Viagem
ao centro da Terra”

Identificar dados e informacgdes sobre o interior terrestre
apresentadas em textos e imagens.

Situacio de Aprendizagem 4 — Modelos que explicam fenémenos naturais

Atividade

como vulcoes e terremotos

Expectativas de aprendizagem

Pesquisando sobre vulcdes,
terremotos e tsunamis

Selecionar e organizar informagdes sobre fendmenos
naturais como vulcdes, terremotos e tsunamis.

Analisando noticias sobre
estes fenOmenos naturais

Interpretar e analisar textos que utilizam dados referentes a
fendmenos naturais como vulcoes, terremotos € tsunamis.

O modelo das placas
tectonicas

Utilizar modelos explicativos para compreender e explicar
a ocorréncia destes fendmenos naturais.

Situacao de Aprendizagem S — A rotacio da Terra e a medida do tempo

Atividade

Expectativas de aprendizagem

E dia no Brasil, mas € noite
na China

Identificar regularidades no movimento de rotagdo da Terra.

Iluminando uma superficie
esférica com uma lanterna

Utilizar ilustragdes e modelos explicativos para
compreender e explicar o que ¢ um dia e por que os polos
terrestres sdo mais frios que as regides equatoriais.

A sombra e a medida do tempo

Interpretar informagdes sobre o comprimento de sombras e
relaciona-las com a rotagdo da Terra e a medida do tempo.

Construindo um relégio de Sol

Interpretar informacgdes sobre o comprimento de sombras
e relaciona-las com a rotagao da Terra e a medida do tempo.
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Situacao de Aprendizagem 6 — Medidas de tempo

Atividade

Expectativas de aprendizagem

Pesquisando os equipamentos | Ler e interpretar textos que utilizam dados referentes a diversos
de medida de tempo em tipos de relogio; compreender a evolugdo dos equipamentos de
diferentes épocas e culturas medida de tempo ao longo da histéria humana.

Medidas de tempo de
diferentes duragoes

Compreender as diferentes escalas de tempo usadas para
medir os diferentes fendmenos naturais.

N PROPOSTAS DE QUESTOES PARA APLICACAO 4
EM AVALIACAO FINAL

. Normalmente usamos um mapa-mundi
para representar a superficie da Terra.
Uma desvantagem de usar este tipo de
representagao ¢ que ela:

a) ndo consegue mostrar todos os pontos
da superficie terrestre.

b) nos impede de observar os polos da
Terra.

distorce algumas partes do globo
terrestre.

d) altera a forma de todos os continentes do
globo terrestre.

. “Durante muito tempo utilizaram-se som-
bras para marcar as horas do dia. Pelo
tamanho e principalmente pela posi¢do
da sombra no chao, ¢ possivel sabermos a
posicao do Sol no céu, e, portanto, as horas.
Esse € o principio do reldgio de Sol.”

O movimento aparente do Sol durante o

dia, no céu, pode ser explicado:

a) pelo movimento da Lua ao redor da Terra.
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pela rotacdo da Terra em torno de seu
eixo.

¢) pela rotagdo do Sol em torno de seu eixo.

d) pelo movimento da Terra ao redor do
Sol.

. As regioes polares da Terra estdo sempre

mais frias que as regides equatoriais porque:
a) nunca chega luz solar sobre elas.

b) o gelo reflete a luz e o calor que la
incidem.

@recebem menos luz e calor do Sol.

d) o Equador terrestre nao consegue res-
friar tao rapidamente quanto os polos.

. Tudo na superficie da Terra tem peso. O

peso ¢é a forga com que a Terra atrai tudo
para o centro dela. A bola a seguir repre-
senta o planeta Terra. Sobre ela tem quatro
pessoas. Uma esta no Polo Norte (ponto
A), outra no Polo Sul (ponto C), uma no
Brasil (ponto B) e outra na China (ponto
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D) (os bonecos estao fora de escala em rela-
¢do ao planeta Terra). Cada pessoa segura
uma pedra na mao e todas vao solta-la no
mesmo instante.

Desenhe o caminho seguido pelas quatro

pedras apods serem soltas.

© Flip Design

Em qualquer posicdo sobre o planeta Terra,
se vocé soltar uma pedra, ela vai cair verti-
calmente a seus pés. Numa resposta correta,
linhas de trajetoria deveriam ligar a pedra ao
pé de cada boneco da figura.
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5. O Brasil ¢ um local onde aparentemente

niao ocorrem fendmenos naturais muito
destrutivos, como terremotos, maremo-
tos, vulcoes ou furacoes, apesar de nao
estar totalmente livre de suas ocorrén-
cias. Existem alguns lugares de nosso pais
que estdo sujeitos a pequenos terremotos,
outros que estdo sujeitos a pequenos torna-
dos (furacoes menores) ¢ outros sujeitos a
grandes inundagdes. Porém, como se pode
ver através dos meios de comunicacio, o
numero de ocorréncias e a intensidade des-
ses fendmenos em terras brasileiras sdo
muito menores que em outros paises.

Por que ocorrem poucos terremotos no

Brasil?

A explicacdao para a pequena quantidade
de registros de terremotos é a posicdo pri-
vilegiada do Brasil na Placa Litosférica
Sul-Americana: ele esta praticamente no
meio da placa, bastante afastado das bor-
das, onde ocorrem os sismos de maior inten-
sidade. [No texto, destacamos o fato da
ocorréncia de terremotos e vulcoes ser mais
frequente ao longo das falhas tectonicas
(encontro de placas), Vocé pode avaliar,
com esta questdo, a capacidade do aluno,
que se apropriou daquela informagdo, de
poder aplica-la em outro contexto].

04.09.09 17:03:52



Ciéncias - 52 série - Volume 4

PROPOSTAS DE SITUACOES DE RECUPERACAO

Toda recuperagao deve levar em conta as
competéncias e habilidades que os alunos nao
desenvolveram adequadamente no bimestre.
Com base nisso, estratégias de recuperagdo
devem ser propostas e implementadas para que
os alunos possam dar continuidade aos estu-
dos sem maiores dificuldades.

Durante este bimestre, varias habilidades
e competéncias foram apresentadas e traba-
lhadas; entre elas, podemos indicar duas que
se destacaram nas atividades:

» Relacionar informagdes, representadas de
diferentes formas e conhecimentos dispo-
niveis em situagdes concretas, para cons-
truir argumentagao consistente.

» Selecionar, organizar, relacionar, interpre-
tar dados e informagdes representadas
de diferentes formas para tomar decisoes
e enfrentar situagdes-problema.

Apresentamos duas propostas de ativi-
dade que servem de exemplo das intengdes
acima descritas e que poderiam ser aplica-

Eras geologicas da Terra

na natureza: a mais nova acima da mais velha.

Hadeana.
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A Terra tem aproximadamente 4,5 bilhdes de anos e durante todo esse tempo sofreu diversas trans-
formagoes de amplitude global que deixaram marcas bastante definidas nas rochas que a compdem.

Identificando tais marcas, é possivel hoje em dia dividir a historia da Terra em diversos periodos
geologicos, distintos entre si, montando, assim, uma Escala Geolégica de Tempo.

Nessa Escala representamos a passagem do tempo no sentido de baixo para cima, ficando na parte
de baixo o representante mais velho. Esta, alias, é a forma como as rochas normalmente se apresentam

Desta forma, na Escala, a Era Arqueana ¢ mais velha que a Proterozéica e ¢ mais nova que a

Como ¢ muito dificil raciocinar com intervalos de tempo da ordem de milhdes de anos (veja a
coluna 3), convertemos a nossa Escala Geologica em um periodo de apenas 24 horas (coluna 4)... na
coluna 5 vemos a duragdo de cada periodo geoldgico na mesma escala de 24 horas.

das na integra, caso os alunos apresentem
dificuldades nas habilidades e competéncias
propostas.

Como primeira atividade de recuperagao
propde-se a analise dos trabalhos feitos pelos
colegas na primeira Situagao de Aprendizagem
proposta no bimestre (“Representacdes da
Terra e de suas origens: lendas, mitos e crengas
religiosas”). Nesta analise, o aluno em recupe-
ragdo devera destacar como cada grupo optou
por apresentar o resultado de sua pesquisa e
fazer uma sintese dos trabalhos apresentados.
Um pequeno relatorio contendo o conjunto
das analises e uma sintese acerca das semelhan-
cas e diferengas entre os trabalhos pode servir
como conclusdo da atividade.

A segunda atividade ¢ a leitura do texto
“Eras geologicas da Terra”. Pega ao aluno em
recuperacao que escreva um breve resumo com
as principais questdes e ideias apontadas pelo
autor. A intengdo ¢ que o aluno revise o tema
das escalas de tempo pelo olhar de outro autor,
apropriando-se dos conceitos fundamentais
anteriormente discutidos.
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Agora, vamos nos imaginar em uma mdquina do tempo que pode deslocar-se a uma absurda velocidade
de 52.083 anos por segundo... dessa forma, a cada 19,2 segundos percorreremos um milhiio de anos.

Iniciaremos, assim, a nossa viagem as 0:00 hs, quando a Terra foi formada (ha 4,5 bilhGes de anos),
e vamos nos deslocar para o presente, de baixo para cima na Escala, até o fim do Quaternario, sabendo
de antemdo que levaremos exatas 24 horas nessa viagem virtual...

Escala Geologica de Tempo (com conversao para 24 horas)

Clovis Atico Lima Filho

Inicio

Eras Periodos Duracéo (horas)
: em anos 24 horas

Quaternario 1800000 23:59:25 0:00:35
: Cenozoica

: Terciario 65000000 23:39:12 0:20:13
Mesozoica Cretaceo 146 000 000 23:13:17 0:25:55
Jurassico 208 000 000 22:53:26 0:19:50
Triassico 245000 000 22:41:36 0:11:50
Permiano 286000000 22:28:29 0:13:07
Carbonifero 360000000 22:04:48 0:23:41
Devoniano 410000 000 21:48:48 0:16:00
: Paleozoica

: Siluriano 440000 000 21:39:12 0:09:36
Ordoviciano 505000 000 21:18:24 0:20:48
Cambriano 544000 000 21:05:55 0:12:29
Proterozoica 2500000000 10:40:00 10:25:55
Arqueana 3800 000 000 3:44:00 6:56:00
Hadeana 4500000 000 0:00:00 3:44:00

Disponivel em: <http://www.dnpm-pe.gov.br/Geologia/Escala_de_Tempo.php>. Acesso em: 11 ago. 2009.
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E DO ALUNO PARA A COMPREENSAO DO TEMA

Video

COSMOS. Diregao de Carl Sagan. Atualizado
TV Escola.

Espagonave Terra. Série apresentada pela TV
Escola que relata a viagem do planeta Terra no
Sistema Solar ao longo de um ano.

Softwares para simulacio da Terra
vista do alto ou do espaco

Trés programas sido propostos para com-
plementar as atividades deste caderno. Todos
sao de uso gratuito e de facil aquisi¢ao pela
internet. Fazemos alguns comentarios, apre-
sentando vantagens e desvantagens de cada
tipo de programa:

Google Earth. Disponivel em: <http://earth.goo
gle.com/intl/pt-BR/>. Acesso em: 13 ago. 2009. E
visualmente surpreendente. Inicia com uma visao
do planeta visto do espago e, com o controle do
mouse, pode-se gira-lo e aproxima-lo para visua-
lizar detalhes na superficie. A desvantagem € que
necessita de instalagdo (deve-se fazer o download
na internet e instalar no computador antes da ati-
vidade. Uma vez que esta etapa tenha sido reali-
zada, o icone do software sera criado).

Google Maps. Disponivel em: <http://maps.
google.com.br>. Acesso em: 13 ago. 2009. E o
mais pratico por nao necessitar de nenhum tipo
de instalagdo no computador, bastando o aces-
so a internet. A desvantagem ¢é que, quando se
afasta da superficie, ele ndo apresenta uma pro-
jecao da Terra esférica, mas, sim na forma pla-
nificada, como um mapa-mundi.

Nasa World Wind. Disponivel em: <http://
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worldwind.arc.nasa.gov/download.html>.
Acesso em: 13 ago. 2009. E visualmente mui-
to bonito. Também se inicia com uma visao
do planeta visto do espago e, com o contro-
le do mouse, pode-se gira-lo e aproxima-lo
para visualizar detalhes da superficie.
Tem duas desvantagens: ¢ em ingl€s e neces-
sita de instalagdo (deve-se fazer o download
na internet ¢ instalar no computador antes
da atividade. Uma vez que esta etapa tenha
sido realizada, o icone do software sera
criado).

Sites

CIENCIA HOIJE. Disponivel em: <http:/
cienciahoje.uol.com.br/view/>. Acesso em: 13
ago. 2009.

CIENCIA HOJE DAS CRIANCAS.
Disponivel em: <http://cienciahoje.uol.com.br/
materia/view/235>. Acesso em: 13 ago. 2009.

FOTOS E MAPAS DE VULCOES (EM
INGLES) — Global Vulcanism Program.
Disponivel em: <http://www.volcano.si.edu/>.
Acesso em: 13 ago. 2009.

GREF - MECANICA - ASTRONOMIA.
Disponivel em: <http://www.fep.if.usp.br/~gref/
mec/mec4.pdf>. Acesso em: 13 ago. 2009.

HIPERTEXTO INVESTIGANDO A
TERRA. Disponivel em: <http://www.iag.
usp.br/siac98/default.htm>. Acesso em: 13
ago. 2009.

IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica). Neste site podem ser obti-
dos mapas e informagoes sobre geologia e
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cartografia. Disponivel em: <http://www.
ibge.gov.br/ibgeteen/atlasescolar/index.shtm
e <http://www.ibge.gov.br/ibgeteen/atlasesco
lar/mapas_pdf/mundo_035b_fuso_horario_
civil.pdf>. Acesso em: 13 ago. 2009.

MONITORAMENTODOSTERREMOTOS
NO MUNDO, COM MAPAS (em inglés) —
Earthquake Hazard Program. Disponivel em:
<http://earthquake.usgs.gov/>. Acesso em: 13
ago. 2009.
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