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Caras professoras e caros professores,

Tenho a grata satisfagdao de entregar-lhes o volume 3 dos Cadernos do Professor.

Vocés constatarao que as excelentes criticas e sugestdes recebidas dos profis-
sionais da rede estdo incorporadas ao novo texto do curriculo. A partir dessas

mesmas sugestoes, também organizamos e produzimos os Cadernos do Aluno.

Recebemos informagdes constantes acerca do grande esforgo que tem caracte-
rizado as agdes de professoras, professores e especialistas de nossa rede para

promover mais aprendizagem aos alunos.

A equipe da Secretaria segue muito motivada para apoia-los, mobilizando

todos os recursos possiveis para garantir-lhes melhores condigdes de trabalho.

Contamos mais uma vez com a colaborag¢ao de voces.

Paulo Renato Souza

Secretario da Educagao do Estado de Sao Paulo
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. SAO PAULO FAZ ESCOLA - UMA PROPOSTA
CURRICULAR PARA O ESTADO

Prezado(a) professor(a),

E com muita satisfacso que |he entregamos mais um volume dos Cadernos do Professor,
parte integrante da Proposta Curricular de 52 a 82 séries do Ensino Fundamental —Ciclo |1 e
do Ensino Médio do Estado de S0 Paulo. E sempre oportuno relembrar que esta € anova
versdo, que traz também a sua autoria, umavez que inclui as sugestdes e criticas recebidas
apos aimplantacéo da Proposta.

E também necessario relembrar que os Cadernos do Professor espelharam-se, de forma
objetiva, na Base Curricular, referéncia comum atodas as escolas da rede estadual, e deram
origem a producdo dos Cadernos dos Alunos, justa reivindicagdo de professores, pais e fami-
lias para que Nossas Criangas e jovens possuissem registros académi cos pessoai s mais organi-
zados e para que o tempo de trabalho em sala de aula pudesse ser melhor aproveitado.

Ja temos as primeiras noticias sobre o sucesso do uso dos dois Cadernos em sala de
aula. Este mérito €, sem duivida, de todos os profissionais da nossa rede, especialmente seu,
professor!

O objetivo dos Cadernos sempre seré o de apoiar os professores em suas préaticas de
sala de aula. Podemos dizer que este objetivo esta sendo al cangado, porque os professores
da rede publica do Estado de Sdo Paulo fizeram dos Cadernos um instrumento pedagdgico
com bons resultados.

Ao entregar a vocé estes novos volumes, reiteramos nossa confian¢a no seu trabalho e
contamos mais uma vez com seu entusiasmo e dedicac8o para que todas as criangas e jo-

vens da nossa rede possam ter acesso a uma educagdo bésica de qualidade cadavez maior.

MarialnésFini

Coordenadora Geral
Projeto S&o Paulo Faz Escola
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. F ICHA DO CADERNO

Qualidade de vida: a saude individual, coletiva e ambiental

Nome da disciplina: Ciéncias
Area: Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
Etapa da educagio basica: Ensino Fundamental
Série: 52
Volume: 3
Temas e conteudos: Poluig¢ao do solo, do ar ¢ da agua e efeitos

sobre a saude

Caracterizago e prevencao de doengas
transmitidas por agua contaminada

Importancia do saneamento basico
Producao e coleta de residuos solidos e

importancia dos 3Rs (reduzir, reutilizar
e reciclar)
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.ORIENTA(:AO SOBRE OS CONTEUDOS DO CADERNO

Caro(a) professor(a),

Este Caderno foi elaborado para auxi-
lia-lo(a) nas aulas deste bimestre. Ele esta orga-
nizado em quatro Situagoes de Aprendizagem
que discutem a polui¢do quimica do solo e do
ar; a poluigdo quimica da agua e a importan-
cia do saneamento basico; a transmissao de
doencas pela agua e a produgdo de residuos
e sua coleta; e a importancia de reduzir, reuti-
lizar e reciclar. Os temas propostos oferecem
varias discussoes sobre o impacto que as ativi-
dades desenvolvidas pelo ser humano causam
no ambiente. As consequéncias do uso pre-
datorio dos recursos naturais e a polui¢ao do
ar, das aguas e do solo devem ser conhecidas e
discutidas por toda a sociedade, tendo em vis-
ta alternativas sustentaveis para minimizar os
danos gerados pela humanidade em sua luta
para sobreviver na Terra.

O desenvolvimento das competéncias lei-
tora e escritora nortearam a elaboracdo das

‘ CP_5a_CIE_vol3_P6 EM ALTA.indd 8

tarefas, que sdo apresentadas em etapas. As
estratégias didaticas sao diversificadas e utili-
zam a leitura de noticias de jornal e momentos
de discussao em grupos. Os procedimentos de
avaliagdo valorizam o processo de constru-
¢do do conhecimento ao longo das aulas, bem
como os materiais produzidos pelos alunos. O
professor pode utilizar as sugestdes indicadas
para criar os seus instrumentos de avaliagdo,
mesclando nossas ideias e sua experiéncia. Ao
final, indicamos algumas formas de conduzir
o processo de recuperagdao por meio de ati-
vidades que exigem conhecimento e reflexdo
por parte dos alunos.

Por tultimo, gostariamos que este Caderno
fosse considerado um dos caminhos para o
desenvolvimento dos temas abordados, ja que
outras possibilidades podem ser exploradas de
acordo com os interesses, as necessidades e as
condigdes de suas turmas. Sugerimos a aplica-
¢ao de nossas propostas para refletir ¢ inovar
sua pratica docente.

22.07.09 11:24:33
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. SITUACOES DE APRENDIZAGEM

SITUACAQ DE APRENDIZAGEM 1
POLUICAO DO AR E DO SOLO:
FONTES E EFEITOS SOBRE A SAUDE

A polui¢ao ambiental é um dos grandes
desafios que a humanidade enfrentara ao
longo do século XXI. Apesar de comple-
xa, ¢ importante discutir a seguinte ques-
tado durante as aulas de Ciéncias do Ensino
Fundamental: o ser humano, por meio de
suas agoes, pode agravar, reduzir ou solucio-
nar os problemas ambientais? Neste primeiro
momento, a poluigdo do ar e do solo sera dis-
cutida como consequéncia do crescimento da

frota de automoveis e da utilizagao de insu-
mos agricolas, respectivamente. Esta temati-
ca rica, que permite varias abordagens, deve
favorecer a aproximagao entre o conhecimen-
to escolar e alguns fatos do cotidiano dos
alunos. Por fim, devemos lembrar que a com-
plexidade do desafio ambiental ndo permite
a apresentacao de “respostas certas”, pois ha
varios caminhos para enfrentar e minimizar
o impacto causado a natureza.

Tempo previsto: 6 aulas.

Contetdos e temas: conceito de poluigdo; a polui¢do atmosférica e o crescimento da frota de
automoveis; problemas respiratérios causados pelo monoxido de carbono; poluigao do solo;
transformagdo de paisagens naturais pela acdo do homem; formag¢ao do solo; a agricultura
intensiva e o uso de insumos agricolas; agricultura convencional e agricultura organica.

. Competéncias e habilidades: expressar e reelaborar o significado de poluigao; reconhecer e repre-
:  sentar, por meio de diferentes linguagens, caracteristicas de um local ou ambiente poluido; ler e
. interpretar textos ou noticias com elementos cientificos e argumentos sobre polui¢do do ar ou
. solo; relacionar circulacao de veiculos a poluigdo atmosférica; diferenciar as caracteristicas das
+ agriculturas convencional e organica; identificar principais fontes e causas da poluigdo atmosfé-
rica; reconhecer danos a saude causados pela poluigdo atmosférica.

Estratégias de ensino: sensibilizacio; leitura; discussdo em grupos; produgdo de textos; aula
expositiva; debates; interpretagdo de textos e imagens.

Recursos: lousa e giz; Caderno do Aluno; livros didaticos.

Avaliagdo: questdes que requeiram respostas dissertativas; debates e discussoes; elaboragdo de
textos e desenhos.
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Roteiro da Situacio de Aprendizagem
Etapa 1 — O que é poluiciao?

O inicio desta Situagao de Aprendizagem
envolve um debate com os alunos no propoésito
de responder a pergunta: o que é poluigao?

Apesar dos alunos ja terem ouvido falar em
poluicao, ¢ bem provavel que ndo tenham se
preocupado em definir o termo. Este momen-
to ¢ uma boa oportunidade para verificar quais
sdo as concepgdes que eles tém sobre “polui-
¢a0”. As respostas podem ser registradas na
lousa para incentivar a participagdo no deba-
te ¢ também para destacar o que eles conhe-
cem sobre o tema. Além disso, servem para que
vocg identifique o ponto de partida mais ade-
quado para as proximas etapas da Situagdo de
Aprendizagem, que envolve a polui¢cdo do ar
e do solo. E sempre interessante utilizar as
ideias dos alunos para fazer um fechamento
do debate na parte final da aula e, para isso, o0s
registros na lousa (ou de qualquer outra for-
ma) sdo valiosos.

Lei n® 6938, 31 de agosto de 1981

cacdo, e da outras providéncias.

indiretamente:

c¢) afetem desfavoravelmente a biota;

: d) afetem as condigOes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

‘ CP_5a_CIE_vol3_P6 EM ALTA.indd 10

Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulaco e apli-

[...] Art 3¢ - Para os fins previstos nesta Lei, entende-se por:

I - meio ambiente, o conjunto de condigdes, leis, influéncias e interagdes de ordem fisica, quimica
e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas;

II - degradacio da qualidade ambiental, a alteragio adversa das caracteristicas do meio ambiente;
III - poluigdo, a degradacdo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou

a) prejudiquem a saude, a seguranga ¢ o bem-estar da populagio;
b) criem condigdes adversas as atividades sociais e econdmicas;

e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padroes ambientais estabelecidos; [...]

Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br/ccivil/leis/16938.htm>. Acesso em: 10 jun. 2009.

Além da “defini¢ao”, outras perguntas rela-
cionadas com o impacto da poluigdo para a
saude humana podem ser formuladas para dar
continuidade a exploragdo do tema:

1. O que vocé ja ouviu falar sobre polui¢cdo?

2. Como vocé sabe se algum local ou ambiente
esta poluido?

3. Onde pode haver polui¢do?

4. Quais sdo as atividades humanas que podem
contribuir para poluir o ambiente?

5. De que forma a poluicdo pode nos afetar?

6. Vocé identifica poluicdo no local onde vive
elou perto da escola?

ApoOs essa etapa de sensibilizagdo, em que
os alunos devem ser incentivados a expressar
suas ideias e conhecimentos prévios, vocé pode
apresentar a defini¢do do termo “poluigdo”
segundo a legislagdo ambiental.

22.07.09 11:24:33



E relevante enfatizar, nesta definicéo,
que a poluigdo ocorre quando determinadas
substancias que originalmente ndo estavam
presentes no solo, no ar ou na agua — ou esta-
vam em concentra¢des muito baixas — alteram
sua qualidade, podendo afetar a saude de
seres vivos. Por isso, € importante estudar e
conhecer como a acdo do ser humano inter-
fere no ambiente.

A pergunta numero seis sugerida para
o debate tem uma funcao especial: fazer os
alunos relacionarem as discussdes da sala
de aula com a realidade. A questao pode
ser valorizada e transformada na tarefa
seguinte.

Proponha aos alunos elaborarem dese-
nhos sobre uma regido poluida identificada
por eles nas proximidades da escola e/ou de
suas moradias. Algumas instrugdes para a
elaboragao destes desenhos podem ser:

1. Desenhar com o maximo possivel de detalhes
a poluicdo identificada no local escolhido.

2. Indicar onde se localiza o lugar poluido.

Os automoveis e a poluicao

Ciéncias - 52 série - Volume 3

3. Escrever uma descricdo para complementar
as informagaoes do desenho.

Apos esta etapa, os alunos estarao mais
sensiveis e aptos as discussoes e estudos sobre
a polui¢ao do ar, do solo e da agua. Esta dis-
cussao se estendera até a proxima Situagao
de Aprendizagem, quando a agua sera o tema
central dos debates.

Etapa 2 — Os automaveis e a
poluic¢ao do ar

Esta aula comega com uma rapida avalia-
¢do dos desenhos elaborados pelos alunos.
Uma separagdo em fungao do tipo de polui-
¢ao abordada (do ar, do solo ou da agua)
ajudara a utilizar os desenhos em momen-
tos apropriados durante as proximas aulas.
Os desenhos que mostram a poluigdo atmosfeé-
rica podem ser uteis nesse momento.

Para iniciar a abordagem do assunto, apre-
sente aos alunos informagodes basicas, presentes
em textos ou noticias relacionadas ao efeito da
circulagdo de automéveis sobre a polui¢dao do
ar. O texto a seguir ¢ um exemplo.

Além de intensificar a atividade industrial, o recente desenvolvimento econémico aumentou o
numero de automoveis em circulagdo. Movidos a alcool, gasolina ou diesel, os automodveis emitem

tou-se o aumento dos congestionamentos apesar do rodizio de veiculos, que restringe a circulagdo de
parte da frota nos horarios de pico pela manha (7h até 10h) e no final da tarde (17h até 20h).

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.

. gases poluentes e agravam a polui¢io atmosférica. Na cidade de Sdo Paulo, por exemplo, consta- !

Alguns trechos das noticias publicadas na
midia impressa, sobre problemas relativos ao
transporte nas grandes cidades e seus impac-
tos sobre o ambiente e a saude humana, tam-
bém podem ser utilizados neste momento. A
noticia a seguir, publicada no jornal O Estado
de S. Paulo ¢ um bom exemplo. A partir dela,

CP_5a_CIE_vol3_P6 EM ALTA.indd 11

sugere-se selecionar um ou mais fragmentos
para que os alunos leiam, individualmente ou
para os demais alunos. Algumas adaptagdes
podem ser feitas para adequar o nivel de difi-
culdade do texto a capacidade de leitura dos
alunos, que deve ser desenvolvida continua-
mente ao longo da educacao basica.
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O ar que Sao Paulo respira

A frota de veiculos da cidade de Sdo Paulo cresce em ritmo oito vezes mais rapido do que o cres-
cimento da populagdo. No primeiro semestre do ano, foram emplacados diariamente, em média, 870
veiculos — 635 automoveis e 235 motocicletas —, conforme dados do Detran. Os veiculos que cir-

veiculos que entraram em circulagdo serdo responsaveis por um aumento de 5% da emissao dos prin-
cipais poluentes. Isso implica acréscimo de 20% na procura pelos prontos-socorros por pacientes
com doengas respiratorias e de até 10% nas internagdes.

Sugerimos a utilizagdo de algumas ques-
tdes cujo objetivo € ajudar na interpretagdo de
uma noticia de jornal. Dependendo do tempo
disponivel ¢ dos seus objetivos particulares, ¢
possivel selecionar algumas entre as questoes
indicadas a seguir:

1. Qual é o tema desta noticia?

2. Qual foi o veiculo de comunicagcdo em que a
noticia foi divulgada?

3. Quando a noticia foi publicada?
4. Onde se passa o fato narrado?
5. O que a noticia relata?

6. De que maneira o fato noticiado pode afetar
os habitantes da cidade em questdo?

7. O que os habitantes da cidade podem fazer a
respeito?

8. Qual é a relacdo de causa e consequéncia
apresentada?

E importante estimular a participagio de
todos os alunos e dirigir a discussdo até que
eles percebam que também sdo vitimas des-
ta noticia. Isto pode despertar o interesse pelo
aprendizado, além de desafia-los a identificar
possiveis solugdes para a situagao apresentada.

‘ CP_5a_CIE_vol3_P6 EM ALTA.indd 12

Adaptado de O Estado de S.Paulo, 18 set. 2007. p. A3.

. culam pela capital sao os principais responsaveis pela polui¢ao do ar. Em um ano, apenas os novos !

Apesar de se referir a cidade de Sao Paulo, os
automoveis causam poluigdo atmosférica onde
quer que estejam.

Além da busca de respostas as questdes ou
aos desafios propostos, outra importante habi-
lidade no desenvolvimento da competéncia
leitora a ser encorajada nos alunos ¢ a identi-
ficacdo de relagdes de causa e efeito, estabele-
cidas, por exemplo, com base nas informagoes
do texto. A interven¢ao para eventuais corre-
¢oes ¢ uma oportunidade de atuar como um
mediador do processo de interpretagdo de tex-
tos. No caso do trecho de noticia escolhido, é
possivel verificar que o aumento da frota de
automoveis (causa) tem relagio direta com o
aumento da emissdo de poluentes na atmosfera
que, por sua vez, gera o crescimento do nume-
ro de problemas respiratorios (efeitos). Mesmo
nao trabalhando precisamente com os nime-
ros e porcentagens apresentados, ¢ importan-
te chamar a atengdo para seus significados: O
aumento da emissdo de poluentes em um ano foi
causado apenas pelos novos veiculos? O que pro-
vocou o acréscimo na procura e interna¢do por
doengas respiratorias em prontos-socorros?

Etapa 3 — Os poluentes atmosféricos
e seus efeitos

A queima de combustiveis fosseis deriva-
dos do petroleo (como € o caso da gasolina e
do diesel) ¢ uma das a¢des humanas respon-
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saveis pela emissao de substancias que inten-
sificam a polui¢do atmosférica, especialmente
nas grandes cidades. Algumas dessas substan-
cias sao o mondxido de carbono (CO), o dio-
xido de carbono (CO,), o dioxido de enxofre
(50,), o dioxido de nitrogénio (NO,). Dessas,
0 SO, e o NO, podem reagir com o vapor
d’agua presente na atmosfera, transforman-
do-se em acidos.

O ar poluido em determinada regiao pode ser
transportado a grandes distancias pelos ventos
e, a0 penetrar em nossos pulmoes, pode provo-
car diversos problemas no sistema respiratorio,
como bronquite cronica, rinite alérgica, asma
e, em casos extremos, até cancer de pulmao.
Também provoca danos ambientais, porque
produz a chamada “chuva acida”, prejudican-
do os ecossistemas, matando plantas e animais
e corroendo materiais presentes, por exemplo,
em monumentos historicos. Além disso, o clima
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também ¢ afetado por essa poluicio. Podemos
citar como alteragao desse tipo a intensificagao
do efeito estufa em virtude do excesso do gas
carbonico (CO,) na atmosfera, problema sério
e muito debatido nos dias atuais.

Os automoveis e outros veiculos de trans-
porte ndo sdo os Unicos responsaveis pela
poluicdo atmosférica. Por isso, ¢ interessante
oferecer aos alunos questdes como estas: Serd
que apenas os automoveis poluem o ar? Quais
sdo as fontes de poluentes da atmosfera que vocé
conhece? Vocé ja ouviu falar em algum tipo de
substancia que essas fontes emitem? E quais sdo
seus efeitos sobre a nossa sauide?

Vocé pode pedir aos alunos para pesquisa-
rem em fontes diferentes e organizarem as infor-
macoOes obtidas sobre essas outras fontes de
poluicdo atmosférica, por exemplo, em uma
tabela como esta:

Material poluente
(simbolo ou nome)

Fontes emissoras
do material

Efeitos sobre a saude
ou ambiente

Monoxido de carbono (CO)

Dioxido de carbono (CO,)

Dioxido de enxofre (SO,)

Dioxido de nitrogénio (NO,)

Particulas sélidas
(poeira e fumacga)

Outros

Nao ¢é necessario que os termos ¢ dados
apresentados pelos alunos sejam muito preci-
sos. O objetivo da tarefa é propiciar algumas
nogdes basicas sobre quais sdo as diferen-
tes fontes de poluigdo atmosférica e os princi-
pais efeitos sobre a satide ou sobre o ambiente.

CP_5a_CIE_vol3_P6 EM ALTA.indd 13

Ainda que nao precisem compreender os sim-
bolos das substancias quimicas, ¢ interessante
comegarem associar alguns dos nomes a esses
simbolos, especialmente os mais conhecidos,
como CO e CO,. Uma referéncia para o preen-
chimento dessa tabela pode ser:
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Substancia poluente

Fontes emissoras
da substancia

Possiveis efeitos sobre
a saude ou o ambiente

Monoxido de
carbono (CO)

Veiculos automotores
(automoveis, onibus,
motocicletas... ), industrias,
refinarias de petroleo.

Dores de cabeca, tonturas, fraqueza
muscular, dificuldades respiratorias,
problemas cardiacos e pulmonares,
asfixia.

Dioxido de carbono
(CO,)

Usinas termoelétricas,
industrias, aquecimento
doméstico, queimadas,
desmatamentos, automoveis.

Intensificacdo do efeito estufa.

Dioxido de enxofre
(SO,

Veiculos automotores,
industrias, usinas de

eletricidade, erupcdo de vulcoes.

Chuva acida.

Problemas respiratorios como tosse
e agravamento de asma e bronquite.

Dioxido de
nitrogénio (NO,)

Veiculos automotores,
industrias, emprego de

fertilizantes, queimadas.

Chuva acida.

Reducao das defesas do organismo
contra infec¢des, enfizemas,
irritacdes das vias respiratorias,
bronquites em recém-nascidos.

Particulas solidas
(poeira e fumacga)

Veiculos automotores,
industrias, queima de
biomassa, processos
agricolas, construgdo civil,
poeira espalhada pelo vento.

Diminui¢do da visibilidade no ar,
irritacdo nos olhos e garganta,
alergias, problemas pulmonares.

Depois de completada a tabela, sugira algu-

/=
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mas classificagdes, como: quais das substancias
poluentes provém de atividades industriais;
quais existem em virtude dos veiculos em cir-
culacio; quais afetam o clima; quais afetam a
saude; quais das fontes sdo naturais, quais se
devem a atividades humanas.

Antes de finalizar, pe¢a que interpretem a
imagem ao lado, propondo a questao:

Por que os tuneis geralmente apresentam, na
sua entrada, uma placa de sinalizagcdo como esta?

Encaminhe a discussao de modo que os alu-
nos percebam que esta placa de sinalizagdo
orienta os motoristas a desligar os motores em

‘ CP_5a_CIE_vol3_P6 EM ALTA.indd 14
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Em caso de congestionamento
desligue o motor

S 7

caso de congestionamento, pois 0s tuneis sdao
ambientes fechados e a renova¢ao do ar é mais
dificil nesses casos. Os motores de varios car-
ros ligados durante um congestionamento cau-
sam o aumento da concentra¢do de mondxido
de carbono (CO) que pode até levar a morte
por asfixia.
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Etapa 4 — A agricultura intensiva e a
transformacio da paisagem original

A polui¢do ndo ocorre somente na atmosfe-
ra. O solo também ¢ afetado pela intervengao
do homem. A extragdo de minerais e a agricul-
tura intensiva modificam a paisagem original e
alteram o solo da regido explorada. Essa eta-
pa da Situacao de Aprendizagem pode comegar
com um debate acerca dos impactos da agricul-
tura intensiva sobre a paisagem natural de uma
determinada regido. Para isto, peca aos alunos
para interpretarem as imagens apresentadas a
seguir e relacionarem as mesmas com o culti-
vo intensivo do tipo de cultura da regiao em

Transformagdo da floresta, que ¢ a paisagem original da
regiao (foto 3)
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que vivem. As fotos mostram a queimada na
Amazonia (foto 1), a pulverizagdo de insumos
quimicos (foto 2) ¢ o contraste entre a floresta e
a paisagem transformada pelo homem (foto 3).

Apos a observagdo das fotos, proponha aos
alunos que escrevam legendas para cada uma
das imagens, de acordo com as interpretagoes
que fazem delas. Este pode ser um registro a
ser considerado por vocé na avaliagdo desta
Situagdo de Aprendizagem.

Uma discussao geral encerra esta etapa, ¢
os comentarios dos alunos podem ser sistema-
tizados na lousa para fazer um fechamento da
discussdo das imagens.

Etapa S — Defensivos agricolas
e a poluicao do solo

Para iniciar esta etapa, apresente aos alu-
nos, em exposi¢ao dialogada, algumas caracte-
risticas do solo.

solo

subsolo

agua subterranea
(presente nos vazios
entre os graos de rocha)

rocha matriz

Composi¢io do solo

Parte mineral: proveniente da fragmentagao das rochas.

Parte organica: formada por restos de plantas e
animais mortos, decompostos por fungos e bactérias.

© Félix Reiners
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Alguns aspectos importantes podem ser dis-
cutidos com os alunos:

» Osoloéum dosrecursos mais importantes de
um pais, pois a partir dele sdo obtidos os
produtos para alimentar a populagao.

» O solo pode ser entendido como a camada
da superficie da Terra capaz de sustentar o
crescimento das plantas.

» O solo ¢ formado pela agdo do intemperismo
sobre as rochas que compodem a superficie da
Terra. O intemperismo é a exposi¢ao das rochas
as mudangas de temperatura e pressio, a chu-
va, ventos e agua dos rios e dos mares, resultan-
do em transformagdes fisicas e quimicas.

Agricultura convencional

» A decomposi¢do de plantas e animais ¢
um processo bioldgico que da origem ao
humus, liberando nutrientes que servem
de alimento para as plantas, minhocas,
besouros e outros organismos que vivem
no solo.

» Parte da agua da chuva se infiltra no solo,
passa pelos seus poros e aquiferos.

Como fechamento da exposi¢do dialogada,
sugere-se uma comparacao entre dois tipos
de agricultura. A agricultura convencional,
que utiliza insumos quimicos para aumentar
a produtividade, e a agricultura organica, que
evita o uso de substancias sintéticas como fer-
tilizantes e agrotoxicos.

Uma das caracteristicas da agricultura convencional é o uso de fertilizantes quimicos industrializa-
dos e agrotoxicos (inseticidas e herbicidas). Isso porque, além de aumentarem a produtividade por area
cultivada e permitirem o cultivo de vastas areas, tornam frutas e legumes artificialmente maiores e livres
de manchas provocadas por fungos, facilitando sua comercializagio.

Agricultura orginica

A agricultura organica ndo utiliza fertilizantes sin-
téticos, queimadas, agrotoxicos ou organismos gene-
ticamente modificados. Em seu lugar sao utilizados
estercos, rotagdo de cultura, adubagio verde e com-
postagem para evitar o esgotamento do solo. O con-
trole de pragas e doengas ¢ feito por meio de controle
biolégico e produtos naturais. A agricultura organica
tem como principal desvantagem a impossibilidade
de produc@o em vastas areas de monoculturas, plan-
tando os produtos agricolas em menor quantidade.

© Fabio Colombini

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.

A joaninha € o simbolo da agricultura organica.
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Pega para os alunos fazerem uma primeira
leitura. Eles podem, por exemplo, destacar as
palavras desconhecidas que dificultam a com-
preensio dos textos. E necessario ter pelo menos
um dicionario em sala para que seja possivel
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procurar o significado dessas palavras. Podem
ser feitos esclarecimentos adicionais, que envol-
vem conceitos desconhecidos, para ajudar no
entendimento das ideias relacionadas com as
agriculturas convencional e organica.
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As pragas e o controle biologico

Jodo Carlos Micheletti Neto

As atividades agricolas sdo diretamente responsaveis pela produgio de alimentos consumidos pelo ser
humano. Vocé sabe tanto quanto eu que, sem alimentos, ndo conseguimos sobreviver. Se continuarmos esta
linha de raciocinio, poderemos concluir que, atualmente, os seres humanos nao conseguem sobreviver sem
as atividades agricolas.

Mas as atividades agricolas podem ser muitos impactantes e contribuir para a piora da qualidade am-
biental de algumas regides. Isto acontece, principalmente, quando muitos materiais artificiais e industriali-
zados sdo aplicados nas culturas para garantir a alta producao de alimentos. Mas por que o ser humano
precisa aplicar alguns produtos artificiais para garantir a produgdo agricola?

Muitas vezes, os cultivos agricolas podem ser atacados por seres vivos que encontram, nestes locais, fon-
tes fartas de alimentos. Em situagdes como esta, os seres vivos que atacam as culturas sao chamados de
pragas ¢, dependendo do seu desenvolvimento, podem causar prejuizos sérios para os agricultores e afetar
diretamente a producao de alimentos.

Uma das formas de combate as pragas agricolas € a aplicagio de substancias (venenos) capazes de matar
esses seres vivos. O problema desta forma de combate as pragas € que os venenos (agrotoxicos) também po-
dem prejudicar a saude de outros seres vivos e ainda contaminar o solo e a agua da regido.

Mas ao longo da historia, o ser humano aprendeu a manipular ou manejar alguns inimigos naturais de
certas pragas agricolas desenvolvendo, assim, outra forma de combate a esse problema — o controle biologi-
co. O controle bioldgico classico é aquele que envolve a importagao de inimigos naturais da praga, ou de um
pais para outro ou de uma regido para outra, e sua introdugao nos campos de cultivo.

Um dos primeiros casos de sucesso da introdugao de um inimigo natural de uma praga aconteceu em
1988, nos Estados Unidos. Naquela época, este pais enfrentava um problema sério nas plantagdes de laran-
jas, causado por uma praga conhecida como cochonilha. Para o controle bioldgico desta praga, foi impor-
tada e introduzida na regido da California uma espécie de joaninha nativa da Australia (regido de origem
também da cochonilha). Apds dois anos da introdugdo da joaninha, o controle da praga ja havia sido alcan-
¢ado, sem o uso de agrotoxicos.

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.

Ao final, pergunte por que acham que a
joaninha ¢ usada como simbolo da agricultu-
ra organica. Deixe que facam suas interpreta-
¢Oes, antes de apresentar a resposta, que pode
ser explicada do seguinte modo: o sentido des-
se simbolo ¢é o fato de a joaninha ndo sobre-
viver num ambiente com agrotoxicos, assim
como diversos outros animais, € fazer natural-
mente o controle bioldgico, pois se alimenta de
insetos e pragas das culturas.

A préxima etapa continuara explorando
estes conceitos, €, por esse motivo, ¢ impor-
tante que os alunos guardem cuidadosamente
suas anotacoes.
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Etapa 6 — Agricultura convencional x
agricultura organica

Apos as discussoes preliminares, realiza-
das no final da etapa anterior, os alunos irdo
responder algumas questOes relacionadas
ao tema. As respostas podem ser mais um ele-
mento para realizar a avaliagdo dessa Situacao
de Aprendizagem.

1. Quais sdo as diferengas entre agricultura
convencional e organica?

A maior produtividade e o uso de subs-
tancias sintéticas como, por exemplo, fer-
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tilizantes e defensivos na agricultura
convencional.

2. Qual tipo de agricultura vocé acha mais
adequado para os nossos tempos? Por qué?

A despeito das vantagens da agricultura
orgdnica quanto a qualidade biologica dos
alimentos produzidos e o menor impacto
ambiental, a necessidade de produzir ali-
mentos em quantidades crescentes para uma
populagcdo que ndo para de aumentar é um
argumento favoravel a agricultura conven-
cional. O papel dessa questdo é mostrar
que qualquer op¢do tem aspectos positivos
e negativos.

A dinamica desta etapa contempla um
momento de discussao coletiva a fim de permi-
tir a explicitagdo dos aspectos positivos e nega-
tivos ao fazermos uma opg¢do por qualquer
um dos tipos de agricultura. Para isso, peca
a alguns alunos que leiam suas respostas para

iniciar um debate com toda a sala. Ao término
do debate, pega-lhes uma revisdo das respos-
tas iniciais, incluindo ou modificando as ideias
expressas no inicio da aula. E importante que
eles ndo apaguem a resposta original, para
permitir que vocé avalie as mudangas ocasio-
nadas pelo debate com os demais alunos. A
comparagdo das respostas anteriores ¢ poste-
riores ao debate é, sem duvida, um rico mate-
rial para vocg utilizar na avaliagdo da Situagao
de Aprendizagem.

Grade de avaliacao da Situacao
de Aprendizagem

A produgio dos alunos ao longo da Situa-
¢ao de Aprendizagem apresentada pode ser uti-
lizada com finalidade avaliativa. Vocé pode
selecionar algumas das produgdes indicadas
a seguir para conduzir a avaliagdo dos alunos.
Alguns desses trabalhos podem ser elaborados
em grupos.

Etapa 1

Observar se os desenhos dos alunos retratam uma situagao de poluigao, indicando
o local ¢ a descrigio da mesma, ou seja, qual a fonte poluidora e por que polui.

Etapa 2 As respostas as questdes propostas sobre a noticia podem ser breves e simples, mas
¢ importante que identifiquem: 1) o assunto — que pode ser simplesmente o aumento
da frota de veiculos em Sao Paulo ou a polui¢iao do ar decorrente desse aumento —,
que a noticia relata sobre o aumento da frota de veiculos ¢ suas consequéncias
(aumento da poluicao e de casos de doengas respiratorias), refere-se a cidade de Sao
Paulo; 2) a causa — aumento da frota, e 3) consequéncias — poluicao atmosférica e
efeitos danosos sobre a satde cuja consequéncia para a populagao é o aumento dos
problemas respiratorios, além dos problemas de trafego na cidade. E importante
destacar que as solugdes nao dependem apenas de medidas individuais da populagao
(como utilizar menos os automoveis ou ndo utilizar individualmente, usar
transportes coletivos, regular os motores etc.), dependem principalmente de medidas
governamentais (melhorar transporte coletivo, fiscalizar automéveis desregulados
etc.); noticia publicada no jornal O Estado de Sdo Paulo; em 18 set. 2007.

Etapa 3 Legendas das imagens (indicagdes no texto): observe se identificam e sintetizam

nas legendas as principais informagdes de cada imagem.

Etapa 4 Registro escrito com a opinido dos alunos.
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Sugestio de questdes para avaliacio

1. Quais os principais problemas decorrentes
do excesso de automoéveis em uma cidade?

Aumento da poluicdo do ar, das doen¢as do
aparelho respiratorio e congestionamento
no transito.

2. Quais das atividades humanas mais provo-
cam a poluigdo do ar?

O uso de veiculos automotivos, atividades
industriais, desmatamentos, queimadas etc.

3. Entre os poluentes atmosféricos, qual esta
diretamente relacionado com as mudan-
c¢as climaticas?

CO, provocando a intensificagdo do efeito
estufa.

Ciéncias - 52 série - Volume 3

4. Quais sdo os principais agentes poluido-
res do solo? E possivel reduzir ou eliminar
esses agentes?

Os principais agentes poluidores do solo sdo
os fertilizantes e agrotoxicos. Uma possi-
vel forma de diminuir o uso destes agentes
¢ investir cada vez mais em uma agricultura
orgdnica. Por outro lado, é necessdrio consi-
derar a crescente demanda por alimentos.

5. Como as pessoas comuns poderiam contri-
buir para reduzir a polui¢do do ar?

Utilizar, sempre que possivel, os transportes
coletivos; usar combustiveis que produzem
menos poluentes, manter o carro regulado,
evitar transitar por vias congestionadas,
pois os engarrafamentos aumentam o con-
sumo de combustivel e a emissdo de poluen-
tes, evitar desmatamentos e queimadas.

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2
POLUICAO DA AGUA E IMPORTANCIA
DO SANEAMENTO BASICO

Recurso indispensavel a vida, a agua nao ¢
tdo abundante quanto parece. O nosso plane-
ta tem % da sua superficie coberta por agua.
Os oceanos e mares perfazem mais de 97% da
agua disponivel na Terra. O restante, menos
de 3%, € de agua doce, que pode ser utilizada
para atividades humanas. Boa parte da agua
doce do planeta esta concentrada nos polos
(1,7%), e apenas 0,8% esta disponivel para
consumo imediato. O resumo deste exercicio

Tempo previsto: 6 aulas.

mento de agua e esgoto.
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Conteudos e temas: ciclo da agua na natureza; fontes de agua doce; saneamento basico; trata-

aritmético mostra que nao temos tanta agua
a nossa disposi¢ao quanto pode parecer e, por
1SS0, precisamos preservar este recurso natu-
ral. Em outras palavras, o planeta agua, can-
tado em prosa e verso, nao possui tanta agua
para o consumo humano. Nesta Situacdo de
Aprendizagem, vamos discutir a poluigdo da
agua como resultado da agdo do homem e a
importancia do saneamento basico e do uso
racional da agua.
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Competéncias e habilidades: identificar principais etapas e transformagoes da agua em seu ciclo
natural; elaborar texto curto a partir de uma imagem; ler e interpretar uma noticia de jornal
extraindo informagdes relevantes; reconhecer a importancia do saneamento basico para as
populagdes; identificar e representar por meio de diferentes linguagens, as etapas de tratamento
de agua em uma cidade; observar, registrar e interpretar resultados de um experimento; ler e
identificar as principais informagdes em uma conta de agua residencial; estimar e avaliar o con-
sumo de agua de uma residéncia; elaborar proposigoes relativas ao uso racional da agua.

debates; experimentagio; interpretacao de imagens.

Recursos: Caderno do Aluno; materiais para realizagdo de experimento e demonstragao; folha
de cartolina ou de outro papel grande.

Avaliagdo: questdes que requeiram respostas dissertativas; debates e discussoes; elaboragdo de

+  Estratégias: sensibilizagdo; leitura; discussdo em grupos; producdo de textos; aula expositiva;
textos; elabora¢ao de desenho.
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Roteiro da Situacio de Aprendizagem
Etapa 1 — O ciclo da agua

O inicio da Situagdo de Aprendizagem
pode envolver um debate com os alunos
sobre a distribuicao da agua no planeta Terra
e sobre o ciclo da 4gua na natureza. E impor-
tante lembrar que, no planeta, somente 3%
da agua ¢é doce. Descontando o que esta nos
polos, somente Y5 desse total pode ser pron-
tamente utilizado para o consumo humano.
Por isso, devemos preservar com cuidado este

© Fernando Chui
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precioso recurso natural.

Em seguida, sugerimos retomar com os alu-
nos os conceitos sobre ciclo hidrologico, tra-
balhados no 1° bimestre. Este resgate pode ser
encaminhado utilizando a leitura de uma ima-
gem que esquematiza os principais processos
naturais envolvendo as transformacoes fisicas
da agua. E interessante notar que a substancia
esta presente na Terra nos trés estados fisicos
da matéria: solido (nas geleiras); liquido (nos
oceanos, mares e rios); € gasoso (na atmosfera,
na forma de vapor d’agua).
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Diga inicialmente para os alunos interpre-
tarem a imagem apresentada e escreverem uma
pequena legenda para cada uma das etapas
representadas pelos numeros 1, 2 e 3. Depois
pergunte por que isso compoe um ciclo.

Apos a analise da imagem pelos alunos, pro-
pomos uma exposi¢do dialogada para consoli-
dar o que a figura representa. Ela mostra parte
dos processos responsaveis pelo ciclo natural
da agua: a evaporagao da agua de rios, lagos e
oceanos, consequéncia do aquecimento em vir-
tude dos raios solares (1); a condensagao e for-
macao de pequenas goticulas que compdem as
nuvens e seu deslocamento (2); e a precipitagao
em forma de chuva (3). A agua que cai sobre a
superficie da Terra evapora novamente, forma
nuvens e precipita, repetindo o ciclo. No final
desta exposicao, solicite aos alunos que facam
desenhos proprios representando o ciclo da
agua na natureza. Como fechamento desta eta-

poderia ser prevenido”.

E importante fazer algumas perguntas para
os alunos, a fim de chamar a atengio sobre a
importancia do saneamento basico. Vamos,
novamente, aproveitar a sequéncia de ques-
toes que permite avaliar uma noticia de jornal.
Lembre-se de que vocé pode adaptar as ques-
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pa inicial, sugerimos retomar a discussao sobre
a falsa impressdo de que o “planecta agua” ofe-
rece este recurso natural de forma abundante.
O foco principal neste momento € a conscien-
tizacdo de que a agua doce disponivel para o
consumo humano deve ser usada racionalmen-
te ¢ preservada por todos.

Etapa 2 — A importancia do
saneamento basico

O saneamento basico ¢ importante para
assegurar o tratamento da agua (antes do
consumo humano) e do esgoto (apds o con-
sumo humano). E por meio do saneamento
basico que varias doengas sdo evitadas e, por
este motivo, ¢ responsabilidade do governo
oferecé-lo a todos os cidadaos. Uma manei-
ra de iniciar a discussao ¢ a partir da leitura
de uma noticia de jornal, como a apresenta-
da a seguir.

No Dia Mundial da Agua, ONU alerta para a falta de saneamento

A cada 20 segundos morre uma crianga vitima de mas condigdes de saneamento que afetam
cerca de 2,6 bilhdes de pessoas no mundo, segundo dados da ONU (Organizagao das Nagdes
Unidas) divulgados por ocasido do Dia Mundial da Agua, comemorado em 22 de margo.

Neste ano, a data coincide com o Ano Internacional do Saneamento, estabelecido pela
organizagdo para langar um alerta sobre a falta do recurso que ainda atinge populagdes ao
redor do planeta. Em comunicado divulgado no site dedicado ao Dia Mundial da Agua, o
secretario-geral da ONU, Ban Ki-moon, destacou a importancia de adotar medidas em rela-
¢do a uma crise que afeta mais de uma em cada trés pessoas no mundo. “Péssimas condigdes
de saneamento combinadas com a falta de agua potavel e de condigdes de higiene contribuem
para as terriveis taxas de mortes associadas ao problema”, afirma o secretario. Na mensagem, :
Ban lembrou que, por ano, 1,5 milhdo de criangas morrem devido a algo que “perfeitamente

Adaptado de Folha Online, 22 mar. 2008.

Disponivel em: <http://www]1.folha.uol.com.br/folha/ambiente/ult10007u384706.shtml>. Acesso em: 2 jun. 2009.

tdes de acordo com o tempo disponivel e com
0S seus interesses.

1. Qual é o tema desta noticia?

2. Quando a noticia foi publicada?

22.07.09 11:24:49 ‘

21



3. Qual foi o veiculo de comunicagcdo em que a
noticia foi divulgada?

4. O que a noticia relata?

5. Qual é a relagdo de causa e consequéncia
apresentada?

6. De que maneira o fato noticiado pode nos
afetar?

7. O que podemos fazer a respeito?

A importancia do saneamento bdasico para
garantir a saude da populagiao resultou em
uma lei, que entrou em vigor em 22 de fevereiro
de 2007. Nela, o entendimento de saneamen-

suspensao e microrganismos.

res a saude.

1. CAPTACAO N
< 4. FILTRACAO

© Fernando Chui
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Leitura do esquema: processo de tratamento de agua

Conhecida como “solvente universal”, a agua sempre retém algum residuo dos materiais com os
quais entra em contato. Mesmo a agua doce da natureza, presente nos rios, lagos e lengoéis subterraneos,
contém residuos das substancias presentes no meio ambiente, como sais dissolvidos, particulas em

Para garantir que a agua fornecida a populagio seja potavel, a Sabesp busca fontes de agua de boa
qualidade e utiliza alta tecnologia de tratamento para eliminar todos os poluentes ¢ agentes ameagado-

—
5. DESINFECCAO \-’_’_\_/‘”\h
6. ALCALINIZACAO

7. FLUORETACAO

O esquema acima mostra as principais etapas necessarias para tratar a agua. E possivel acessar na internet uma animagao
que simula o funcionamento de uma estacio de tratamento de agua e o ciclo completo do saneamento basico, que inclui o
tratamento de esgotos. (Disponivel em: <http://www.sabesp.com.br>. Acesso em: 8 jun. 2009.)

to basico inclui os servigos de abastecimento de
agua, tratamento de esgotos e coleta de lixo. O
conceito de saneamento basico deve ser traba-
lhado com os alunos, destacando que ele € um
direito do cidadao e um dever do Estado.

Etapa 3 — Tratamento da agua

O tratamento da agua a ser consumida
pela populagdo envolve uma sequéncia de
etapas. Visitar uma esta¢do de tratamento
de agua ¢ uma atividade interessante ¢ vale
a pena o investimento na programagao des-
sa atividade extraescolar. Para iniciar os tra-
balhos sobre tratamento da adgua, sugerimos
a leitura de um texto e a apresentagdo de um
esquema simplificado.

8. DISTRIBUIGCAO
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chamados de adutoras.

Apos a leitura do texto e da imagem, orga-
nize os alunos em grupos para pesquisa e siste-
matizagao das principais etapas do tratamento
da agua. Isto pode ser feito em uma folha de
cartolina ou em outro pedago grande de papel
(aproximadamente 50 x 50 cm) em que os alu-
nos devem montar um esquema proprio das
etapas do tratamento da agua. O produto desta
tarefa pode ser usado na avaliagdo processual
desta Situagdo de Aprendizagem.

Etapa 4 — Simulacio de etapas
do tratamento da agua

Roteiro para o experimento

Depois de bombeada da represa, a agua ¢ deixada em repouso em grandes tanques. A ela sdo adicio-
nadas substancias que fazem as impurezas formar flocos maiores que vao afundar. Boa parte da sujeira
vai ao fundo, em processo chamado sedimentagdao. Em seguida, a agua, ja com melhor aspecto, é con-
duzida a grandes filtros para que ocorra a filtragao. Finalmente, ela é submetida a desinfecgao, pela adi-
¢ao de cloro. O cloro na forma de gas € o produto mais utilizado.

Ao ficar limpa, a agua ¢ conduzida até grandes reservatorios, ¢ distribuida através de tubos grandes

Agua hoje e sempre: consumo sustentavel. Secretaria da Educagio,
Coordenadoria de Estudos ¢ Normas Pedagdgicas. Sao Paulo: SE/CENP, 2004.

Ciéncias - 52 série - Volume 3

Vamos comegar esta etapa retomando o
material que os alunos prepararam em grupos,
organizando em folhas de papel a sequéncia
das principais etapas do tratamento de agua.

A experimentagdo, além de mudar a rotina
da sala de aula, ¢ importante no ensino de cién-
cias. Utilize o espago de laboratorio da esco-
la para desenvolver esta tarefa e, caso isto ndo
seja possivel, fagca uma simulagdo para os alu-
nos no espago disponivel. Procure envolver
todos solicitando que providenciem o material
que sera usado no experimento.

Material

» um balde com capacidade de aproxima-
damente 4 litros;

» cerca de 1 litro de terra comum, cole-
tada em um saquinho de leite;

» um bastdo de madeira (como cabo de
vassoura velha);

> trés sucatas com tampa (de vidro ou de
plastico transparente) com capacidade
de, pelo menos, 2 litros de agua (garrafa
PET de refrigerante);

» uma concha ou caneca para tirar agua;

> trés funis improvisados (serve a metade

(1)K A7

AGUA FILTRACAO

superior de uma garrafa PET, com algo-

BARRENTA

© Feélix Reiners

cascalho

grosso

FILTRACAO

dao tapando o gargalo).
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Procedimento

Ao iniciar o experimento, € preciso preparar a agua barrenta no balde, misturando bem a
agua e a terra com o bastdo. Depois de misturado, separe a agua barrenta em trés recipien-
tes transparentes iguais — as garrafas PET de 2 litros de refrigerante. Deixe um dos recipientes
com agua barrenta ficar em absoluto repouso por um dia. Nesta garrafa podera ser observado
o barro se separar da agua por sedimentacdo: as particulas de terra vao ao fundo. Solo e outros
materiais sedimentam e se separam da agua, que foi decantada.

Guarde a segunda garrafa com agua barrenta para comparar com a agua decantada e a agua

24

filtrada. A agua barrenta da terceira garrafa sera utilizada para a filtragao.

Para fazer um filtro vocé precisa de:

» um filtro de papel ou um filtro construido com areia; cascalho grosso; cascalho fino;

» uma garrafa plastica cortada pela metade;
» a terceira garrafa de agua barrenta.

Procedimento

Despeje a agua barrenta sobre o filtro e observe como a agua sai. Depois, chacoalhe a agua
da garrafa reservada para ser comparada com a agua filtrada ou decantada. Compare a agua

decantada com a filtrada e a inicial.

Atividade adaptada de: Agua hoje e sempre: consumo sustentavel/Secretaria da Educagio, Coordenadoria de Estudos e

Material

Os alunos podem observar e fazer os pro-
prios registros durante o experimento. Para
isso, eles podem desenhar:

1. A agua turva antes do tratamento (agua
com terra);

2. A agua apo6s a decantagio;
3. A 4gua ap6s a filtragao.

E importante lembrar aos alunos que a lim-
pidez da agua nio significa que ela seja apro-
priada ao consumo humano. Pergunte-lhes
em qual situacdo a agua ¢é potavel, para
sinalizar negativamente em ambos 0s casos.
A agua potavel somente ¢ obtida apos todas
as etapas previstas no seu tratamento, visto
que muitos contaminantes € microrganismos
ndo sao vistos a olho nu. Por isso, o trata-

‘ CP_5a_CIE_vol3_P6 EM ALTA.indd 24

Normas Pedagogicas. Sao Paulo: SE/CENP, 2004.

mento da agua deve ser realizado por com-
pleto, incluindo a etapa de desinfec¢do com a
adi¢do de cloro.

Etapa 5 — Quanta agua n6s consumimos?

Nesta etapa, vamos trabalhar com a con-
ta de agua das residéncias dos alunos, a fim de
que eles saibam como interpretar as informa-
¢oes que ela apresenta. Além disto, vamos veri-
ficar qual o nivel de consumo de agua da classe
como um todo.

Apresente, inicialmente, a informagao de
que a Organizagao das Nagoes Unidas (ONU)
recomenda o consumo de 110 litros de agua
por dia para cada pessoa. Apesar disso, o con-
sumo per capita nas cidades de Sao Paulo, Rio
de Janeiro e Vitoria é de mais de 220 litros por
dia por habitante.
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TARIFAS DE AGUA POR FAIXAS DE CONSUMO

Faixas Tarifas Consumo (m?)

ATE 10 13,06 Valor Minimo 13, 06
1A 2 2,04
21 A 30 5,09
31 A 50 5,09
ACIMA DE 50 5,61
Subtotal por Economias 13, 06
X 0001 (Qtd. de Economias ) 13,06

X 1.00000000 ( Qtd. de Ajuste Tarifario ) 13, 06

Vencimento  10/04/09

Conta Mensal de Servicos de Agua e/ou Esgotos
companhia de saneamento basico do estado de sao paulo

01156548/95
Endereco
JOSE VAZ GUERREIRO, R 2
Hidrometro Codif
Y08L322230 06.124.014.0169.0243.0000.0002
LEITURA
Data Condicao
20/03/09 LEITURA NORMAL
CONSUMO (m3)
Atual Ultimos meses
6 SET - NOV - 9 R
ouT - DEZ - 9 R

Total a Pagar

O ¢
3
C.N.P.J. 43.776.517/0001-80 O
) i R
-sabesp | @
©

Mes de Referencia

Numero da Conta

1351011565481

Economias: Res Com Ind Pub CR

1

Anterior Atual Proxima Data Prevista

29 35 20/04/09
Media Ajuste
JAN - 5R 8 1.033
FEV - 7R
DISCRIMINACAQ DO FATURAMENTO
Agua 13, 06
Esgotos 13, 06
Multa

At. Monetaria
Juros de Mora
Servicos

R$ *********26,12

Em seguida, pega para identificarem algu-
mas das informacdes contidas nessa conta:
data, consumo no més em metros ctibicos (m?),
faixas de consumo, validade etc.

Destaque o fato de que a conta de agua apre-
senta a leitura anterior e a leitura atual. A diferen-
¢a entre estes valores permite calcular o consumo
mensal de agua, que é expresso em m?® (1 m? equi-
vale a 1 000 litros). Na conta apresentada como
exemplo, verificamos que o consumo no meés de
margo de 2009 foi igual a 6 m* (35 -29 = 6). A
tarifa cobrada pela empresa varia de acordo com
0 consumo e, nesse caso, o valor corresponde a
primeira faixa de consumo (até 10 m?).

Para comparar o consumo de agua desta
residéncia com os valores recomendados pela

CP_5a_CIE_vol3_P6 EM ALTA.indd 25

ONU, ¢ preciso conhecer o nimero de indi-
viduos que vivem nela. Vamos supor que esta
conta seja de uma residéncia onde moram duas
pessoas. O consumo de 6 m* corresponde a 6
000 litros de agua por més, ou 200 litros de agua
por dia (considerando um més de 30 dias), sen-
do 100 litros de agua por dia por pessoa. Este
valor ¢ proximo do recomendado pela ONU
e estd bem abaixo do consumo per capita da
cidade de Sao Paulo.

Apos esta leitura, a tarefa pode ser comple-
mentada pedindo a cada aluno que traga para
a escola a conta de agua da sua residéncia. Peca
que verifiquem a leitura atual, a leitura anterior
e o consumo mensal. Nao se esquega de calcu-
lar o consumo per capita, a partir do nimero
de pessoas que moram na residéncia.

25
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Residéncia Consumo total

Numero de pessoas
na residéncia

Consumo per capita
da residéncia

Utilize a tabela, que esta também no Caderno
do Aluno, para registrar o consumo total de
agua, o numero de pessoas por residéncia e o
consumo per capita calculado por cada aluno
da sala ou conta trazida. Faca com eles a média
aritmética desses parametros, considerando
as informagoes de todos os alunos da classe, e
peca que avaliem se 0 consumo per capita esta
proximo da recomendagao da ONU.

Uma situagao de alto consumo de agua ¢
o banho e nem sempre as pessoas se ddo con-
ta disso. Solicite aos alunos que, como ligdo de
casa, realizem a seguinte atividade:

1. coloque uma bacia sob os pés durante um
de seus banhos de chuveiro e colete toda a
agua utilizada;

2. mega o volume total da agua da bacia
usando uma garrafa PET de 2 litros ou de
1,5 litro;

3. anote a quantidade de agua que foi utili-
zada no banho.

Organize uma tabela com os dados forneci-
dos pelos alunos e pega que discutam entre eles

a respeito da quantidade de agua necessaria
para tomar um banho adequado.

Para finalizar, peca para os alunos listarem
agoes que podem aplicar em suas residéncias
para diminuir o desperdicio e o consumo de
agua. Um debate das ideias pode levar a uma
lista de boas dicas para economizar agua ¢
voce pode sistematiza-las na lousa.

Aproveite este momento e pega aos alunos
um registro escrito, se possivel contendo ilus-
tragdes — na forma de cartaz, folheto, redag¢ao
ou o que julgar mais adequado ao momen-
to — sobre a importancia de utilizar racio-
nalmente a 4agua. Este ¢ mais um elemento
que pode compor a avaliagdo desta Situagdo
de Aprendizagem.

Grade de avaliacdo da Situacio
de Aprendizagem

A produgdo dos alunos ao longo desta
Situag¢do de Aprendizagem pode ser utilizada
com finalidade avaliativa. Vocé pode selecionar
algumas das produgdes indicadas a seguir para
conduzir a avalia¢ao dos alunos.

Etapa 1 Desenhos comentados sobre o ciclo da agua na natureza.
Tal como na Situagao de Aprendizagem 1, observe se os alunos foram capazes
de responder as questdes solicitadas sobre a noticia, sua capacidade de sintese e
Etapa 2 ~ . . .
de estabelecer as relagdes envolvidas (falta de saneamento basico e mortalidade
infantil) e se percebem a importancia do saneamento basico para as populagoes.
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Etapa 3

Sequenciamento das etapas do tratamento de agua. Verifique se a partir da
imagem de tratamento de agua apresentada, os alunos identificam e sabem dar
explicagao simples sobre a fun¢ao de cada etapa. Nos esquemas por eles
montados, além de verificar a sequéncia adequada, avalie, sobretudo a
criatividade, ou seja, se nao estao simplesmente fazendo copias do esquema
apresentado, mas criando novas imagens, legendas comunicativas ¢ claras.

Etapa 4

Observagoes registradas durante a experimentagdo. Também nesta etapa, a
participagio ¢ interesse dos alunos, os registros de suas observagoes, a
capacidade de elaborar hipoteses e fazer interpretagdes dos resultados obtidos
devem ser avaliados. O essencial ¢ perceberem que 4gua limpida nao significa
agua potavel ou apropriada para o consumo.

Etapa 5

Nessa etapa, além das interpretagdes feitas na analise das contas de agua,
avalie seus registros sobre o uso racional da agua: se contém informagoes e/ou

imagens adequadas e claras, criativas e comunicativas.

Sugestao de questoes para avaliacio

1.

Podemos apresentar, ao final desta Situ-
acao de Aprendizagem, o seguinte desa-
fio: Se o ciclo natural da agua garante
que “toda a agua no planeta circula cons-
tantemente”, ou seja, “se tudo que vai,

Saneamento é o conjunto de medidas que
visa preservar ou modificar as condi¢des do
ambiente com a finalidade de prevenir doen-
cas e promover a saude. Saneamento bdsico
esta relacionado, principalmente, com o abas-
tecimento de dagua e disposi¢do de esgotos.

depois volta”, por que temos de nos preo- 4. Suponha que vocé observe em algum local
cupar com a economia e a racionaliza¢do uma poga de agua limpida e transparente.
desse recurso? Vocé tomaria essa agua ou diria a alguém
que pode toma-la sem problemas?

O problema esta na disponibilidade de agua

apropriada para o consumo humano; embora Ndo, pois a limpidez da agua ndo significa
o ciclo da agua garanta que ela volte, nada que ela seja apropriada ao consumo humano.
garante sua volta de forma utilizavel pelos

seres humanos. 5. Explique o significado das palavras a seguir

Quais sao as principais transformacgoes da
agua em seu ciclo natural?

A dgua dos rios, lagos e oceanos transfor-
ma-se em vapor (evaporagdo), o vapor de
dgua pode transformar-se, por meio da con-
densacdo, em pequenas goticulas e precipi-
tar como chuva, neve ou granizo.

O que significa “saneamento basico” e por
que é importante?
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e sua utilidade nas esta¢des de tratamento
de agua de uma cidade:

a) floculagao

Formar flocos. Nas estacoes de tratamento
é usada para promover a agregacdo das
particulas de sujeira formando flocos.

b) decantagao

Passagem da agua por grandes tanques
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para o assentamento dos flocos de sujeira
formados na floculagao.

¢) filtragao

Passagem da dgua por tanques que contém
leito de pedras, areia e carvdo para reter a
sujeira que restou da fase de decantagdo.

d) desinfecgao

Adicdo de cloro a agua para garantir que
fique isenta de organismos patogénicos
(bactérias, virus, protozodrios).

e) fluoretacao

Adicao de fliior a agua para a preven¢do de
cdries.

6. Imagine que o consumo de agua em uma
residéncia com cinco moradores tenha
sido, em um certo més, de 30 m*. Com base
nesse valor, podemos dizer que o consumo

nessa residéncia, neste més, esta:

a) acima do valor recomendado pela ONU
e da média da cidade de Sao Paulo;

acima do valor recomendado pela ONU
e abaixo da média da cidade de Sao
Paulo;

¢) abaixo do valor recomendado pela ONU
e acima da média da cidade de Sdo
Paulo;

d) abaixo do valor recomendado pela ONU
e abaixo da média da cidade de Sao
Paulo.

7. Se vocé pudesse escrever uma carta a
algum orgao de abastecimento e distribui-
¢do de agua em sua cidade ou estado, que
recomendagoes faria para promover o uso
mais racional da agua?

Resposta pessoal.

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3
DOENCAS TRANSMITIDAS POR AGUA CONTAMINADA

Nesta Situagdo de Aprendizagem volta-
remos a discutir a polui¢do da agua como
resultado da agdo do homem, a necessida-
de de saneamento basico, a poluigcdo biologi-
ca da agua e a importancia de consumir agua
livre de microrganismos patogénicos, para
evitar danos a saude. Além disso, trabalhare-
mos com algumas doengas adquiridas pela

Tempo previsto: 6 aulas.

ingestao direta de agua contaminada, pela
ingestdo de alimentos que entraram em con-
tato com agua contaminada e pelo conta-
to da pele com agua contaminada. No final,
apresentamos um olhar sobre a relagdo da
agua com a dengue, uma doeng¢a que vem
despertando a preocupagao de todos os ci-
dadaos brasileiros.

Conteudos e temas: tratamento da agua (retomando a Situagdo de Aprendizagem 2); poluigdo da
agua; poluicao biologica da agua; doengas causadas pela agua contaminada; dengue.

Competéncias e habilidades: compreender o que ¢ poluicdo bioldgica da agua: suas causas,
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ciclo da dengue.

. Estratégias: sensibiliza¢do; leitura; discussdo em grupos; produgao de textos; aula expositiva;
. debates; elaboracdo de cartazes e apresentacao de trabalhos.

. Avaliacdo: respostas orais as questoes; debates e discussoes; elaboragao de sinteses; elaboragao

i de cartazes; apresentacao de telejornal.

Roteiro da Situacio de Aprendizagem
Etapa 1 — Poluicao biologica da agua

Vamos retomar as etapas do tratamento da
agua discutidas na Situacdo de Aprendizagem
2. Vale a pena ressaltar a importancia da eta-
pa de cloragao, cuja finalidade é combater os
microrganismos que podem contaminar a
agua, mesmo apos seu tratamento. Isto permi-
te chamar a atengao dos alunos para a polui¢ao
bioldgica da agua, que nao pode ser constata-
da a olho nu.

E importante que os alunos percebam ser
fundamental consumir agua livre de micror-
ganismos patogénicos para evitar danos a
saude. Os detritos organicos langados nos
rios transportam grande variedade de seres
patogénicos como bactérias, virus, protozoa-
rios ¢ organismos multicelulares, que podem
causar uma série de doengas. Inicialmente,
pergunte a eles como a agua pode transmi-
tir doencgas e sistematize suas respostas, de
modo a esclarecer que estas doengas podem
ser causadas de forma direta ou indireta, nas
seguintes situagoes:

» beber agua contendo microbios ou subs-
tancias nocivas a saude humana;

» comer alimentos contaminados pela agua;
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formas de transmissao e efeitos sobre a satde; reconhecer e expressar por meio de diferentes :
linguagens as principais doengas por contamina¢ao da agua: agentes, formas de transmissao, :
principais sintomas e meios de preven¢do; reconhecer e expressar por diferentes linguagens o

» tomar banho com 4agua onde existam
parasitas.

Em seguida, pega aos alunos para apontar
quais sao as doengas transmitidas pela agua
contaminada que eles conhecem. E provavel
que alguns deles comentem sobre doengas que
ja tiveram. E importante, neste momento, dei-
xar o aluno se expressar, falando um pouco
sobre como adquiriu a doenga, quais foram os
sintomas e quais medidas de tratamento foram
tomadas. Caso nao se lembrem de muitas doen-
gas, mencione algumas como diarreia, teniase,
infec¢des intestinais, febre tifoide, leptospirose
e colera. Nao ¢ necessario definir e estudar os
ciclos das doencas nessa etapa. O importante
€ mostrar para os alunos que a contaminagao
da agua pode trazer prejuizos a saude, os quais
abordaremos nas proximas etapas.

Etapas 2, 3 e 4 — Doengas transmitidas
pela ingestio e pelo contato com agua
contaminada

Trés etapas sdo destinadas para uma dis-
cussao mais detalhada de algumas doencas
adquiridas pela ingestao direta de agua conta-
minada, pela ingestao de alimentos que entra-
ram em contato com agua contaminada ¢
pelo contato da pele com agua contaminada.
Entre outras, as doengas que podem ser abor-
dadas para retratar estas situagdes sao a cole-
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ra, a amebiase e a esquistossomose. Alguns
textos foram selecionados para esta finalida-
de, mas ¢ importante lembrar que podem ser
substituidos por outros que vocé julgar mais
apropriados, tendo em vista as necessidades
de aprendizagem de sua turma ou as doengas
mais frequentes na regiao onde sua escola se
situa. O texto sobre a importancia do sanea-
mento basico, apresentado na Situacdo de
Aprendizagem 2, também pode ser retomado
a qualquer momento, vinculando as discus-
sOes sobre a poluigdo da agua apresentadas
neste Caderno.

Etapa 2

Algumas questdes preparatorias para as
discussoes podem ser utilizadas no inicio des-
tas aulas chamando a atengao dos alunos para
a importancia do tema. Como aquecimento da
classe para um debate geral, seria interessante
uma sondagem dos conhecimentos prévios dos
alunos sobre cada uma das doengas seleciona-

das. Para isso, sdo uteis questoes como:
1. Alguém ja ouviu falar desta doen¢a?

2. Quem conhece alguma pessoa que ja teve
esta doen¢a?

3. Como esta doenga é transmitida?
4. Quais sdo os sintomas desta doenca?
5. O que podemos fazer para evitar esta doenga?
E interessante deixar os alunos debaterem
um pouco sobre estes topicos, contarem suas
experiéncias pessoais e formularem as proprias
perguntas.
Etapa 3
Professor, organize a classe em grupos. Cada

texto devera ser analisado por dois grupos
diferentes.

Texto 1 — Colera

A colera € uma doenga causada por uma bactéria em forma de virgula, chamada vibrido colérico (Vibrio
cholerae). As bactérias entram no organismo pela boca. No estomago, encontram um ambiente muito acido,
por causa do suco gastrico, e podem ser destruidas; contudo, se o nimero de bactérias for muito grande,
algumas delas podem sobreviver.

Os vibrides que conseguem sobreviver se instalam no intestino e multiplicam-se rapidamente, produ-
zindo uma toxina que induz as células do intestino a liberar 4gua e sais minerais, provocando vomito e diar-
reia intensa. Desde a entrada do vibrido no organismo até o surgimento dos primeiros sintomas, passam-se
de poucas horas a cinco dias. O doente perde grandes quantidades de agua, atingindo até 20 litros por dia, o
que causa desidratagio intensa e risco de morte, particularmente em criangas.

A colera afeta apenas os seres humanos e € transmitida por meio da ingestio de agua ou alimentos con-
taminados com fezes ou vomitos de pessoas doentes. Se ndo houver tratamento, o risco de morte de uma
pessoa contaminada pela colera € de 50%, sendo muito mais alto em criangas pequenas.

O tratamento imediato, até que o doente possa ser levado ao médico, € o soro fisiologico ou soro caseiro
para repor a agua e os sais minerais: duas colheres (sopa) de agucar; uma colher (café) de sal em um litro
de 4gua filtrada fervida. Todo doente com colera deve ser encaminhado ao posto de saude ou hospital mais
proximo de sua casa para o tratamento de hidratacdo e uso de antibioticos.

A colera € prevenida através de saneamento basico, higiene pessoal e alguns cuidados basicos como:
» cozinhar bem os alimentos;
» lavar as maos com agua e sabdo antes de preparar alimentos, antes de se alimentar, depois de ir ao
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banheiro e de trocar fraldas de crianca;

» manter limpos toda a superficie da cozinha, as vasilhas e os pratos usados para comer ou para guardar
a comida;

» em caso de epidemia, evitar consumir peixes, mariscos, verduras cruas e frutas com casca;

» em lugares sem agua tratada, ferver a 4gua por cinco minutos antes de ingeri-la ou trata-la em casa, colo-
cando duas gotas de agua sanitaria em um litro de agua e aguardar meia hora até usar o liquido.

:  » lavar e colocar alimentos crus (frutas e verduras) de molho por meia hora em agua tratada; :
' Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz Escola. .

Representacio basica do ciclo de vida dos seres vivos
causadores do célera (Vibrio cholerae) e da amebiase (Entamoeba histolytica)

© Fernando Chui

1. O individuo contaminado, ao defecar, libera os parasitas;

2. Os parasitas liberados no esgoto sem tratamento podem contaminar a agua de rios, lagos e pogos;

3. A ameba causadora da amebiase pode ser transmitida pela agua e também pelo ar, por moscas e baratas
que podem entrar em contato com os alimentos;

4. Ao ingerir agua ou alimentos contaminados, o parasita entra no corpo do individuo;

5. No corpo do individuo ele se reproduz gerando milhares de novos parasitas.
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Texto 2 — Disenteria amebiana ou amebiase

A amebiase ¢ uma infec¢do causada por um microbio que ndo pode ser visto a olho nu, na verdade
um protozoario que recebe o nome de Entamoeba histolytica. A pessoa adquire estes parasitas ao in-
gerir alimentos contaminados por amebas jovens, protegidas por pequenas capsulas de paredes rigidas
(chamadas de cistos).

No intestino, as capsulas se rompem liberando as amebas que se instalam na parede intestinal, onde
passam a se alimentar do sangue ¢ das células da pessoa infestada e se multiplicam. O doente elimina,
nas fezes, milhares de cistos com amebas jovens. A manifestagdo da doenga varia de uma forma bran-
da, caracterizada por diarreia e dores abdominais, até casos mais graves, com diarreia aguda e fulmi-
nante, com sangue, acompanhada de febre e calafrios.

A amebiase ¢ transmitida pela ingestdo de alimentos ou dgua contaminados por fezes, e sua ocor-
réncia esta associada a condigdes inadequadas de saneamento basico. Pode ser prevenida com cuidados
basicos relacionados com a higiene ambiental e pessoal. ;

Entre os cuidados gerais destacam-se medidas de saneamento basico como: :

» construcao de instalagdes sanitarias adequadas como redes de esgoto, fossas sépticas, privadas
para impedir a contaminagao da agua e de alimentos com fezes.

Os cuidados pessoais incluem:

» manter sanitarios limpos;

v

lavar as maos antes das refeigoes ¢ apos o uso do sanitario;

» lavar cuidadosamente os vegetais com agua potavel e deixa-los em imersdao em vinagre, durante
15 minutos para eliminar os cistos.

» tratar dos doentes;
» ndo usar excrementos como fertilizantes.

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz Escola.

Texto 3 — Esquistossomose

A esquistossomose, ou “barriga-d’agua”, é causada por um verme, o Schistosoma. Para evitar a |
contaminagdo por este verme, além do tratamento dos doentes, é importante a higiene sanitaria, a
higiene corporal, a higiene alimentar e, principalmente, nio entrar em contato com a agua de rios, !
lagos ou lagoas desconhecidos. Diferentemente da célera e da amebiase, cuja transmissio se da de
uma pessoa contaminada para outra, na esquistossomose existe um caramujo que vive em lagos
ou lagoas e que funciona como hospedeiro intermediario do Schistosoma. A pessoa doente elimina
ovos do Schistosoma com as fezes. Na agua, os ovos se transformam em larvas, que penetram nos
caramujos e sofrem algumas transformagdes; depois, saem dos caramujos e ficam na agua. Quando
a pessoa entra em contato com a agua onde as larvas estio, elas penetram em seu organismo através
da pele. No corpo, amadurecem, acasalam-se e comegam a botar ovos, completando o ciclo.

Os primeiros sintomas de infestagdo por Schistosoma € o surgimento de vermelhiddo no local da
pele por onde as larvas penetraram, com duragao de alguns dias. O periodo de incubagao da doenga
¢ de dois meses. A fase inicial, ou aguda, ¢ caracterizada por febre, mal-estar, dores de cabega, fra-
queza, dor abdominal, diarreia sanguinolenta, falta de ar, tosse com sangue, entre outros sintomas.
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Representacio do ciclo da esquistossomose

© Fernando Chui

Miracidio

1. No corpo do individuo infectado, os animais adultos produzem ovos que sao liberados nas fezes;

2. Na agua os ovos eclodem e liberam uma forma do parasita que infecta caramujos;

3. Os miracidios infectam os caramujos e se desenvolvem em cercarias, que vivem na agua por até 12h;
4. As cercarias nadam ativamente e penetram no corpo humano através da pele;

5. Individuos em contato com a agua contaminada reiniciam o ciclo de transmissao.

As formas de evitar a esquistossomose incluem:
» saneamento basico, com esgotos e agua tratada;

v

combate aos caramujos, hospedeiros intermediarios da doenga;

» prote¢do dos pés e pernas com botas de borracha ao entrar em aguas desconhecidas; evitar con-
tato com agua que contenha caramujos.

Cercarias :
Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz Escola.
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Ao terminar a leitura dos textos e da ima-
gem, os grupos devem preparar e apresentar
para o restante da sala, em forma de uma tabela
ou um cartaz, o resultado final da interpretagao
do texto lido, em que conste o nome da doenga,
o agente causador, como se adquire, quais sdao
os sintomas ¢ as formas de prevengao.

Etapa 4

Ao término das apresentagdes, o profes-
sor montara, na lousa, com o auxilio dos
alunos, uma tabela geral com a sintese das
caracteristicas das doencas discutidas. Exem-
plo de tabela:

34

Doenga Agente causador Comq s¢ Sintomas Prevencio
adquire
Colera Vibrido colérico | A gua e Vomito e diarreia | Saneamento basico,
Vibrio cholerae | alimentos intensa cozinhar os alimentos.
contaminados Lavar as mdos e 0s
alimentos, evitar (em
situagoes de epidemia)
consumir peixes,
mariscos, verduras,
hortalicas cruas e
frutas com casca em
areas de risco, ferver
a agua.
Amebiase Ameba A guae Diarreia Saneamento bdsico,
Entamoeba alimentos sanguinolenta, lavar as mdos e os
histolytica contaminados | febre e calafrios | alimentos, ferver a
agua, construir e
usar sanitarios.
Esquistossomose | Schistosoma Em lagos e Febre, mal-estar, | Saneamento basico
lagoas dor de com esgotos e dgua
contaminados | cabe¢a,dor tratadas, combater
abdominal, falta | os caramujos, evitar
de ar, diarreia entrar em contato
com sangue, com dgua que
tosse com sangue | contenha os
caramujos.

Etapas 5 e 6 — Dengue

As Etapas 5 e 6 sdo destinadas ao estudo
da dengue. Seria interessante discutir com os
alunos que, apesar de nao ser uma doenga
transmitida por agua contaminada, a den-
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gue tem a sua propagac¢ao dependente da
agua. Esta dependéncia esta relacionada ao
ciclo da doenga, transmitida por um mos-
quito (Aedes aegypti), que bota seus ovos na
agua, onde também ocorre o desenvolvimen-
to de suas larvas.
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Varias sdo as noticias veiculadas na midia
sobre a dengue, ¢ o nimero de casos em algu-
mas cidades tem despertado a preocupagio
de todos os cidadaos. Na sala de aula, ques-
tione os alunos para verificar o que eles ja
sabem sobre a doenga. Para isso, utilize ques-
toes semelhantes as sugeridas nas discussoes
das Etapas 2, 3 e 4. E interessante que vocé
peca aos alunos, com antecedéncia, recortes
de jornais e revistas com assuntos relaciona-
dos a dengue.

Ap6s identificar o que os alunos sabem
sobre a doenga, faca uma breve explanacao
sobre uma noticia que considere interessante
ou selecionada entre aquelas trazidas pelos
alunos. Apos esta sensibilizagdo para o pro-
blema, os alunos podem ser divididos em
grupos para a leitura de alguns textos selecio-
nados por eles entre o material disponivel.

Para sintetizar as informagdes recolhidas
na leitura das noticias, distribua para os gru-
pos folhas de cartolina ou papel-cartdo, nas
cores verde, vermelho e amarelo (este mate-
rial também pode ser solicitado aos alu-
nos, com antecedéncia). O objetivo € fazer
uma analogia das cores dos papéis com as
cores do sinal de transito. O vermelho indi-
ca pare, o amarelo indica atencdo, e o ver-
de, siga. Cada cor representara uma situagao
em relacdo a dengue. A cartolina vermelha

Ciéncias - 52 série - Volume 3

servira para colarem figuras, artigos ou dese-
nhos que demonstrem as situagdes de risco
da doenca, os focos da doenca e a transmis-
sdo; a amarela, artigos para alertar e cons-
cientizar a populagdo; e a verde, artigos que
mostrem o que tem sido feito para evitar a
epidemia da doenga.

Os alunos devem montar os cartazes em
sala ou selecionar os materiais e terminar a
composi¢do em casa para trazé-los prontos
na aula seguinte. No fim desta etapa, cada
grupo tera alguns minutos de exposi¢ao de
seus trabalhos para os colegas, numa espécie
de telejornal. Estes trabalhos poderao ser afi-
xados na sala de aula ou, se possivel, nos cor-
redores ou patios da escola, para que todos
os alunos, professores e funcionarios da
escola possam ter acesso aos artigos e conhe-
cer um pouco mais a respeito da dengue.

Grade de avaliacio da Situacao de
Aprendizagem

A produgao dos alunos ao longo desta
Situagao de Aprendizagem pode ser utiliza-
da com finalidade avaliativa. Vocé pode sele-
cionar algumas das produgdes indicadas a
seguir para conduzir a avaliagdo processual
dos alunos. Alguns destes trabalhos podem
ser elaborados em pequenos grupos.

Etapa 1 Participagdo dos alunos nos debates sobre as doengas.
Etapas 2,3 e 4 Sintese das doengas: colera, amebiase e esquistossomose.
As respostas para as questdes le 2 sdo pessoais.
As respostas para as questoes 3, 4 e 5 estdo sintetizadas na tabela da
pagina 34.
EtapasSe 6 Cartazes sobre a dengue.
Apresentagido do telejornal.
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Sugestio de questoes para avaliacao

1.

Escolha uma das doengas transmitidas por
agua contaminada e escreva um texto curto
com a inten¢do de explicar a um amigo o
que ¢ esta doenga: qual o seu agente e como
¢ transmitida; quais sdo os sintomas e peri-
£0s; € COmo prevenir.

Resposta pessoal.

Descreva as principais semelhangas e dife-
rengas entre as seguintes doengas: colera,
amebiase e esquistossomose.

Diferencas: os agentes causadores (uma
bactéria, um protozodrio e um verme) e
alguns sintomas.

Semelhangas: forma de transmissdo (inge-
rir ou entrar em contato com dgua contami-
nada), formas de preven¢do (saneamento
basico, lavar as mdos e os alimentos, ferver a
agua, construir e usar sanitdrios etc. ).
Escreva quais sao as doengas transmitidas
por agua contaminada que apresentam os
seguintes sintomas:

a) diarreia intensa, nauseas ¢ vomito;
Colera e amebiase.

b) dor abdominal e falta de ar;

Esquistossomose.

Faga um esquema que explique como ocorre
o ciclo da dengue.
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A fémea do mosquito pica a pessoa infec-
tada > mantém o virus na glandula salivar
> pica outra pessoa > transmite o virus. A
transmissdo ocorre pelo ciclo ser humano —
Aedes aegypti — ser humano. Ndo ha trans-
missdo pelo contato de um doente ou suas
secre¢des com uma pessoa sadia, nem fontes
de dagua ou alimento.

5. Analise ¢ comente a seguinte frase: “o
melhor remédio € a prevengao”.

Resposta pessoal.

Proposta de Situacoes
de Recuperacao

A reelaboragao de algumas das tarefas pro-
postas serve para que o aluno, apds percorrer
toda a Situagdo de Aprendizagem, verifique os
conceitos a serem recuperados. Sob sua orien-
tacdo, os alunos podem, por exemplo:

a) ler novamente alguns textos fornecidos
durante a Situag¢do de Aprendizagem e
refazer (ou melhorar) as sinteses propos-
tas nas Etapas 2, 3 e 4;

b) fazer um desenho ou produzir uma his-
toria em quadrinhos que apresente for-
mas de combater a dengue;

¢) explicar de forma descritiva a problema-
tica da agua contaminada na aquisigdo

de doengas;

d) interpretar ¢ analisar algumas imagens
sobre a dengue:

22.07.09
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DISQUE SAUDE 0800 61 1997 )

© Ministério da Satude

BRASIL
" UNIDO
" CONTRAA |
\ DENGUE ,

Mobilize sua familia e seus vizinhos.
Esta luta é de todos nés.

DENGUE MATA.

www.combatadengue.com.br

Se vocé tiver febre alta com dor de cabeca,
dor atrés dos olhos, no corpo e nas juntas, Sk - : winistirio TS |
va imediatamente a uma unidade de satde. Cr e da Satde !:5:#.;.'...“

Propaganda contra a dengue (foto 1)

© Fabio Colombini

Mosquito transmissor da dengue (foto 2)

37

CP_5a_CIE_voI3_P6 EM ALTA.indd 37 22.07.09 11:25:21 ‘



V43031 ONNINOD

apnes ep
ousiuIN

22.07.09 11:25:48

(¢ 010§) oymbsowr op oedNpordar op S050J SO JIZNPAI OWOD dIGOS OLIBLI[NAIP P ZBIR))

10° W00 anBuspeIRqUIod MMM 2661 19 0080 3ANVS INOSIA
wao seolp slew eqres

1q°'A0B°apnes Mmm

&1 — il EEEED
2 - — R\

(——4 Y [ \

aenwinoe : RQ /

ende e opuexiap oeu

1210G2|0D LWUAAIP SOPO)
ayjedsa as edbuaop
e anb Jeyne eiey

‘oAgpnes

eossad ewn Jeoid
oe anduap e ajusuely
opeypayul ojinbsow o

'SOPO) 9P 19A9P Win
anguap e 1ajequio)
‘SOUUIZIA SN3s
3 eljjwiey ens aualy

-oued
ens ede4

"an3uap
© UDUSA P

[iseig o apnly

SNUA
soy|o 0 teda.ued e wessed
‘019502 sop seje 1op 3 0d10d> 53] "anduap wiod
0405 aasnpU] “opinby OU S2.10p "Bjje 2172} eossad ewn watedd
ojnw egaq 2 osnodal pnes ap apepiun ewn oy uedd e wedawod
w2 anbyy ‘epewuluod 1oy 03o| aando1d sewoyurs ef ‘soynpe wedy E
anduap ap epadsns e ag s9)uINdas sop osed w3 soynbsows so anb o807 ER=adieney

1eXI9p OU B JpwieLl
e 3 teded o apnfe ‘esed>
wig * (sodused ‘aun3ot
ap sodo> ‘seyuyered )
e104 oxi| 0 andol

‘0124531 op stoda(g e|03sa
eu ojuenb esed wia ojue|
ae[nwinde engg e Jexiap
oeu djuepodu opnw
"0sst 104 "Wiauadseu esed
epesed 2 edwi ende

ap wespaud anduap

ep ojnbsow op SoA0 SO

T

apies Bp OLSIUIA O

CP_5a_CIE_vol3_P6 EM ALTA.indd 38



Ciéncias - 52 série - Volume 3

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 4
A PRODUCAO DIARIA DE RESIDUOS

O lixo urbano é um dos grandes desafios a se-
rem resolvidos pela humanidade no século XXI.
A sociedade contemporanea consome mais €
mais produtos “descartaveis” que geram residuos
de diferentes matérias-primas, algumas delas ja
com seus estoques quase esgotados no planeta.
Os residuos produzidos por este consumo repre-
sentam um grande problema e, a0 mesmo tem-
po, uma grande oportunidade; pois, se por um
lado poluem o planeta, por outro podem cons-
tituir uma fonte potencial de matéria-prima que,
até hoje, tem sido em grande parte desprezada.

Tempo previsto: 6 aulas.

Contetdos e temas: a produgao de lixo sélido; o descarte do lixo; lixao, aterro sanitario e coleta sele-
tiva; reduzir, reutilizar e reciclar; o lixo doméstico; consumo consciente; a gestao do lixo nas cidades.

. Competéncias e habilidades: identificar e comparar os principais tipos de residuos descartados em uma
+ residéncia; reconhecer vantagens e desvantagens das diferentes destinagdes dos residuos solidos; reco-
. nhecer e expressar a importancia e limitagdes da coleta seletiva e da reciclagem do lixo; compreender
: e valorizar a redugiio, reutilizagiio e reciclagem do lixo (3Rs); avaliar e propor solugdes para o geren-
ciamento do lixo em uma cidade; extrair e interpretar informagoes relevantes de textos e imagens.

Estratégias: sensibilizagio; leitura; discussao em grupos; producao de textos; aula expositiva; deba-

tes; interpretagdo de imagens.

Recursos: cartolina e materiais descartados (lixo simulado).

Avaliagdo: questoes que exigem respostas dissertativas; debates e discussoes; elaboragao de textos;

interpretacao de imagens.

Roteiro da Situacao de
Aprendizagem

Etapa 1 — O que fazer com o lixo
que produzimos?

O inicio desta Situagdo de Aprendizagem
envolve a andalise de um ambiente sujo,
onde o lixo se acumula e ndo ¢ armazenado
adequadamente.
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E preciso repensar os nossos habitos co-
tidianos, desde o consumo desenfreado até a
forma de descartar os residuos domésticos. A
Situagdo de Aprendizagem proposta pretende
apresentar aos alunos alguns aspectos da si-
tuagdo dos residuos: sua produgio e seu des-
tino. Para isso, partimos de textos atuais que
contextualizam o lixo no cotidiano do aluno.
Durante as etapas desta Situagdo de Aprendi-
zagem sao trabalhadas habilidades de leitura,
escrita, investigagdo, experimenta¢ao ¢ comu-
nicag¢ao de ideias.
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© Werner Rudhart/Kino

Os alunos, apos analisarem uma das ima-
gens, devem participar de um debate respon-
dendo as seguintes perguntas:

1. O que mais chama a sua aten¢do em cada foto?
2. Como o lixo aparece nestas fotos?

3. Quais sdo os problemas de ndo descartar o
lixo adequadamente?

4. Em sua opinido, como estes problemas podem
ser resolvidos?

Outra questao a ser discutida passa pelos
problemas que a coleta do lixo pode causar a
uma cidade; em outras palavras, o que pode
acontecer se o servi¢o de coleta do lixo nao for
bem organizado.

Lixo domiciliar produzido em Sao Paulo
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Uma tarefa a ser indicada aos alunos con-
siste na verificagao do lixo produzido em casa.
Cada aluno investiga o lixo doméstico avalian-
do a quantidade ¢ a diversidade de materiais.
Esta tarefa pode durar um dia ou se esten-
der por uma semana, permitindo que os alu-
nos fagam registros sistematicos diariamente.
E necessario estabelecer com os alunos, antes
do inicio do levantamento, quais serdo as uni-
dades usadas para medir o lixo, para que os
dados de diferentes alunos possam ser com-
parados (unidades possiveis: duas caixinhas
de leite, cascas de duas batatas etc.; ou nume-
ro de sacos de supermercados cheios de lixo
produzido em um dia). O registro individual
desta investiga¢do ¢ um valioso material para
iniciar a proxima etapa.

Etapa 2 — Qual ¢ o lixo que produzimos
em nossas casas?

Os alunos serdo organizados em trios para
comparar o tipo e a quantidade de lixo produ-
zido em suas casas. Eles devem elaborar uma
lista dos residuos domésticos mais comuns
e verificar se a producao de lixo depende da
quantidade de pessoas que habitam a residén-
cia ou de habitos de consumo destas pessoas. O
professor deve sistematizar as informagdes dos
grupos na lousa, para que todos tenham uma
ideia melhor do tipo ¢ da quantidade de lixo
produzido nas casas dos alunos. O texto abai-
xo traz informagdes sobre o tipo de lixo mais
comum nas grandes cidades.

A cidade de Sio Paulo gera diariamente cerca de 15 mil toneladas de lixo, sendo cerca de 9,5 mil !
toneladas so de residuos domiciliares, originados da vida diaria das residéncias, constituido por
setores de alimento tais como cascas de frutas, verduras, restos de comidas, produtos deteriorados,
jornais, revistas, garrafas, embalagens em geral, papel higiénico, fraldas descartdveis e uma grande
diversidade de outros itens. Contém, ainda, alguns residuos que podem ser toxicos.

Prefeitura de Sdo Paulo. Disponivel em: <http://portal.prefeitura.sp.gov.br/secretarias/
servicoseobras/residuos_solidos/0013>. Acesso em: 8 jun. 2009.
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Apbs essa tarefa, seria interessante o pro-
fessor exibir o documentario Ilha das Flores,
que mostra a questao do lixo, valorizando
uma perspectiva social. Este material esta dis-
ponivel gratuitamente na internet e permi-
te ampliar a tematica do debate sobre o lixo
para varias diregdes.

Uma estratégia interessante pode ser repe-
tir as perguntas feitas aos alunos, quando
eles analisaram a imagem de um lugar cheio
de lixo:

1. O que mais chamou a sua aten¢do nesse
documentario?

2. Como o lixo aparece no documentario?

3. Quais sdo os problemas de ndo descartar
o0 lixo adequadamente?

Os alunos podem elaborar um texto de
interpretagdo do documentario Ilha das
Flores, para que expressem melhor as pro-
prias opinides sobre o problema de descarte
final do lixo nas cidades.

L)

Aterro sanitario
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Etapa 3 — O descarte de residuos solidos

Nesta etapa, vamos trabalhar com os alunos
as possiveis destinagdes para os residuos soli-
dos que sao produzidos numa cidade. Podemos
comegar essa aula perguntando a eles para onde
vai o lixo produzido em suas casas. Depois de um
breve debate mediado pelo professor, as ideias
apresentadas pelos alunos podem ser o ponto
de partida para uma comparagao entre os lixoes
(depositos a céu aberto), os aterros sanitarios
(lixo coberto com camada de terra com cerca de
30 cm de espessura), a incineragdo (queima do
lixo, que permite reduzir seu volume) e a recicla-
gem (recuperacdo de diversos materiais).

Uma exposigdo dialogada permite apresen-
tar cada uma destas modalidades de destinacao
de residuos solidos, destacando os pontos positi-
vos e negativos associados a cada uma delas. Ao
final da aula, vocé pode solicitar aos alunos que
identifiquem o lixao, o aterro sanitario e o local
onde ocorre a coleta seletiva entre as imagens a
seguir. Mais adiante, as referéncias indicam sizes
da internet com informagcoes adicionais sobre a
disposic¢ao final de residuos solidos.

© Delfim Martins/Pulsar Imagens
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ESSTR

Lixao a céu aberto

© Eduardo Knapp/Folha Imagem

Local onde ocorre a coleta seletiva

Etapa 4 — Separacio de residuos
domesticos

Sugerimos um exercicio pratico de separa-
¢ao de residuos domésticos (previamente lim-
pos). Organize os alunos em grupos pequenos
€ peca para que separem os materiais para reci-
clar. O objetivo desta atividade pratica ¢ des-
pertar a atengdo dos alunos para a adogao
destes habitos nas suas residéncias.
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Varios tipos de materiais podem ser reu-
nidos (com a colaborag¢iao dos alunos) simu-
lando o que ¢ habitualmente descartado
numa residéncia.

Utilize a tabela a seguir para escolher o
que deve conter o “lixo” a ser distribuido
aos grupos de alunos. Reiteramos a reco-
mendacgdo: os residuos devem ser previa-
mente limpos!

22.07.09
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Destino | Coleta seletiva Lixo comum

Papel papéis de escritorio, papeldo, caixas em | papel carbono, celofane, papel vegetal,
geral, jornais, revistas, livros, listas termofax, papéis encerados ou plastificados,
telefonicas, cadernos, papel cartdo, papel higiénico, lengos de papel, guardanapos,
cartolinas, embalagens longa vida Jfotografias, fitas ou etiquetas adesivas

Plastico | sacos, CDs, disquetes, embalagens de plasticos termofixos (usados na industria
produtos de limpeza, PET (como eletroeletrénica e na produ¢do de alguns
garrafas de refrigerante), canos e computadores, telefones e eletrodomésticos),
tubos, plasticos em geral (retirar antes | embalagens plasticas metalizadas (como as de
0 excesso de sujeira) salgadinhos) e isopor

Vidro garrafas de bebida, frascos em geral, espelhos, cristais, vidros de janelas, vidros de
potes de produtos alimenticios, copos automoveis, lampadas, ampolas de
(retirar antes o excesso de sujeira) medicamentos, cerdmicas, porcelanas, tubos de

TV e de computadores

Metais latas de aluminio (refrigerante, cerveja, | clipes, grampos, esponjas de ago, tachinhas,
suco ), latas de produtos alimenticios pregos e canos
(dleo, leite em po, conservas), tampas
de garrafa, embalagens metalicas de
congelados, folhas-de-flandres

Fonte: Instituto Akatu. Disponivel em: <http://www.akatu.com.br/consumo_consciente/orientacoes/coleta-seletiva/

o-que-reciclar>. Acesso em: § jun. 2009.

A partir dos seus proprios conhecimentos,
os alunos devem separar o material recebido em
dois grupos, de acordo com a sua destinagao
final: coleta seletiva e lixo comum. D¢ alguns
minutos para que os integrantes dos pequenos
grupos fagam uma discussdo sobre como sepa-
rar os materiais, permitindo o confronto de
ideias e a busca por um consenso. Numa segun-
da etapa, compare os resultados obtidos pelos
diferentes grupos. Isto permitira fazer um fecha-
mento desta etapa, explorando os materiais que
ndo foram adequadamente separados. Se vocé
achar pertinente, pode ser trabalhado o concei-
to de consumo consciente, para tentar promover
novas atitudes nos alunos, a partir da conscien-
tizagdo do impacto ambiental decorrente do
estilo de vida atual adotado pela sociedade. O
consumo consciente pode ser praticado no dia
a dia, por meio de gestos simples que levem em
conta os impactos da compra, uso ou descar-
te de produtos ou servigos. E uma contribuigio
voluntaria, cotidiana e solidaria para garantir a
sustentabilidade da vida no planeta.
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Etapa 5 — A reciclagem do lixo

O conceito de consumo consciente vin-
cula-se ao problema da reciclagem do lixo.
Nesta etapa, vamos apresentar aos alunos o
conceito dos 3Rs (reduzir, reutilizar e reci-
clar). As diferengas entre estes conceitos
devem ser ressaltadas, bem como a impor-
tancia de reduzir e de reaproveitar os mate-
riais, antes de considerar a reciclagem.

Organize os alunos em pequenos grupos.
Cada grupo recebe trés cartdes (prepara-
dos com antecedéncia pelo professor) com
varias atitudes relacionadas com a redu-
¢do, a reutilizacdo e a reciclagem escritas
aleatoriamente. A tarefa consiste na leitura
das atitudes e na identificagdo do compor-
tamento correspondente. Posteriormente,
todos os alunos devem debater qual a
melhor sequéncia para promover a susten-
tabilidade ambiental (reduzir, reaproveitar
e reciclar).
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Varias atitudes relacionadas com o reduzir, reutilizar e reciclar sdo sugeridas; vocé pode fazera
. propria selecdo ao montar os cartdes. Nao se esquega de omitir a identificagio do comportamento
. (reduzir, reutilizar e reciclar). :

Reduzir

Exemplos deste comportamento:

» Procurar sempre produtos mais duraveis.

» Comprar o suficiente para consumo, evitando desperdicio de produtos e alimentos.

» Por no prato s6 o que realmente for comer.

» Reduzir os supérfluos.

» Reformar e conservar as coisas, no lugar de substitui-las por outras.

» Doar para quem precisa os objetos e roupas que nao sao mais necessarios.

» Evitar comprar legumes, frios ¢ carnes em bandeja de isopor, que néo ¢é reciclavel.

» Procurar produtos que tenham menos embalagens ou utilizar aqueles que tenham embalagem
reciclavel.

» Quando for comprar presentes, evitar a utilizagdo de embalagens em excesso.

» Controlar o uso da agua: ndo deixar a torneira aberta a toa, abrir e fechar varias vezes ¢ melhor
do que deixar a 4gua correr sem necessidade.

» Desligar a TV se nao estiver realmente assistindo e a luz do lugar onde ndo houver alguém.

Reutilizar

Exemplos desse comportamento:

» Reaproveitar vidros de geleia, maionese, massa de tomate, que podem servir para armazenar ali-
mentos ou outros objetos.

» Utilizar a frente ¢ o verso do papel para escrever.

» Os garrafoes de vinho podem ser enviados para as cooperativas e sucateiros, que os encaminharao
para as vinicolas, onde serdo lavados e reaproveitados.

» Oficinas de arte e artesanato: com restos dos mais variados materiais podem ser feitas muitas coi-
sas lindas e criativas. Por exemplo: varios artistas plasticos utilizam garrafas PET para fazerem
sofas, almofadas e camas.

Reciclar

Enviar novamente para o ciclo de vida 1til, isto ¢, transformar o material em produto util através
de processos industriais. Existem condig¢des basicas de qualidade e quantidade para se tornar viavel
este processo. Uma atividade importante para esse processo € a coleta seletiva.

Adaptado do site Reviverde. Disponivel em: <http://www.reviverde.org.br/treserres.htm>. Acesso em: 8 jun. 2009.
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Etapa 6 — A gestio do lixo de uma cidade

Apos as discussoes sobre o problema do lixo,
esta etapa sera destinada a avaliagdo dos alu-
nos. Para isso, podemos confronta-los com o
desafio de propor solugdes para o gerenciamen-
to do lixo de uma cidade. Em outras palavras,
eles serdo algados a condigdo de participantes
da administragdo municipal e devem propor
solugdes para minimizar os problemas relacio-
nados com a produgio de lixo.

Em trios, os alunos devem simular a admi-
nistragdo de uma cidade com problemas na
coleta e na destinagdo do lixo, propondo solu-
¢des para minimiza-los.

Uma atividade muito interessante consis-
te no confronto entre as respostas que os alu-
nos forneceram na Etapa 1 e as propostas feitas
para minimizar os problemas na coleta e des-
carte do lixo. A oportunidade desta reflexdo

Ciéncias - 52 série - Volume 3

metacognitiva, que obriga os alunos a pensar
sobre a propria aprendizagem, encerra o bimes-
tre de forma muito elegante. Eles devem elabo-
rar um texto com poucas linhas, respondendo:

1. Por que as respostas da Etapa 1 e as propos-
tas da Etapa 6 estdo diferentes?

2. O que ocorreu comigo entre as Etapas1a 6
que explica as diferengas nas respostas?

Grade de avaliacao da Situacio de
Aprendizagem

A produgdo dos alunos ao longo desta
Situagdo de Aprendizagem pode ser utilizada
com finalidade avaliativa. Vocé pode selecio-
nar algumas das produgdes indicadas a seguir
para conduzir a avaliagdo processual dos alu-
nos. Alguns destes trabalhos podem ser elabo-
rados em pequenos grupos.

Etapa 1 Participagdo dos alunos nos debates sobre as doengas.
Trabalho individual e trabalho coletivo sobre lixo produzido na residéncia dos
Etapa 2 alunos.
Respostas as questoes do documentario. Respostas pessoais.
Etapa 4 Selecdo dos materiais para a coleta seletiva.
Etapa 5 Identificagdo dos comportamentos sugeridos nos cartoes.
Respostas as questdes sobre a gestao do lixo.
Etapa 6 . . . . .
Registro escrito relacionado com a atividade metacognitiva.

Sugestao de questoes para avaliacao

1. Cite cinco tipos diferentes de lixo presen-
tes nos descartes de uma residéncia e clas-
sifique-os segundo os critérios: organicos e
inorganicos; reciclaveis ou nao reciclaveis.

Restos de comida — orgdnico ndo recicla-
vel; Papel higiénico: orgdnico ndo reciclavel;
Vidros — inorgdnico reciclavel; Plasticos —
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inorganico reciclavel; Papel limpo. inorgd-
nico reciclavel.

2. Cite vantagens e desvantagens das seguin-
tes destinacgOes de residuos em uma cida-
de: aterros sanitarios, lixdes a céu aberto
e incineragdes

Aterros sanitdrios: vantagem—menor impacto
ambiental; desvantagem — alto custo. Lixoes

22.07.09 11:26:28 ‘

45



a céu aberto: desvantagens — gera problemas
de savide puiblica, com a proliferacdo de doen-
cas, contaminag¢do do solo, da agua subterra-
nea, dos corregos, dos rios e do ar.

Incineragdo: vantagem — redugdo do volume
do lixo ; desvantagens — custo elevado, polui-
¢do do ar.

Entre os seguintes materiais: papel higiénico;
vidro de geleia; lata de massa de tomate;
lampada queimada; saco plastico de super-
mercado; restos de alimentos; pilha usada;

folha de caderno; roupa velha; pneu velho;
casca de fruta.

* quais desses residuos vocé separaria para
a coleta seletiva?

Vidro de geleia; lata de massa de tomate; saco
plastico de supermercado, folha de caderno.

* quais descartaria no lixo comum?

Papel higiénico; lampada queimada; restos
de alimentos, casca de fruta.

Pilhas usadas sao produtos que precisam de cuidados especiais na hora de serem descarta-
dos. Isto porque trazem substancias toxicas (metais) em sua composigao; roupas velhas devem
ser encaminhadas para doagdo as pessoas necessitadas; pneus velhos, quando descartados ina-
dequadamente, sao prejudiciais a saude publica e ao meio ambiente. Desde 2002, uma resolu-
¢ao do Conselho Nacional do Meio Ambiente obriga os fabricantes e importadores a darem

um destino correto para pneus velhos.

Qual € a relagao entre o lixo descartado em
uma cidade e as enchentes?

O lixo descartado de maneira incorreta vai
entupir bueiros, os canos de escoamento da
aguas pluviais e acumula-se nos rios que cor-
tam a cidade. Quando chove, os rios e buei-
ros cheios de lixo ndo conseguem dar vazdo
a agua causando as enchentes.

Interprete ¢ dé€ sua opiniao sobre a seguinte
afirmacgao: “O lixo no Brasil € rico.”

Resposta pessoal.

Proposta de Situacoes de Recuperacio

Considerando a diversidade de produgoes
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desta Situagdo de Aprendizagem, a etapa de
recuperagao pode consistir na reelaboragao
de algumas das tarefas propostas. Sob sua
orientagdo, os alunos podem, por exemplo:

1. Assistir novamente ao documentario I/ha
das Flores para reavaliar as respostas for-
necidas na Etapa 2.

2. Rever o conceito dos 3Rs (reduzir, reuti-
lizar e reciclar) e relaciona-los com o pro-
blema da produgdo de lixo nas cidades. O
aumento da populacdo das cidades lito-
raneas, no verdo, oferece um exemplo
valioso para esta discussdo.

3. Trabalhar o conceito de consumo cons-

ciente e verificar as atitudes que devemos
adotar para promover a sustentabilidade.
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CLARKE, Robin; KING, Jannet. O Atlas da
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SABESP - Companhia de Saneamento
Basico do Estado de Sao Paulo. Disponivel
em: <http://www.sabesp.com.br>. Acesso em:
8 jun. 2009. Apresenta informagodes sobre o
tratamento de agua e de esgoto. Além disso,
ha uma se¢do muito interessante voltada
para alunos e professores: procure o link
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