Caro(a) aluno(a),

Para viver no mundo atual com qualidade de vida ¢ preciso ter cada vez mais
conhecimentos, respeitar valores e desenvolver atitudes positivas em relagao a si e aos
OuLtros.

Os conhecimentos que a humanidade construiu ao longo do tempo sdo um valioso
tesouro que nos permite compreender o mundo que nos cerca, interagir com as pessoas,
tomar decisoes... Ler, observar, registrar, analisar, comparar, refletir e expressar-se sao algumas
formas de compartilhar esse tesouro.

Este material foi desenvolvido especialmente para ajudar vocé, estudante do Ensino
Fundamental, a entender e a utilizar parte dos conhecimentos elaborados pela inteligéncia
e criatividade do ser humano em seus esfor¢os para compreender e explicar o mundo e
os fendmenos da vida.

O objetivo das Situagdes de Aprendizagem ¢é apresentar esses conhecimentos de forma
contextualizada, para que a aprendizagem seja construida como parte de sua vida cotidiana
e do mundo ao seu redor. Logo, as atividades propostas nao devem ser consideradas
apenas exercicios de memoriza¢io de um conjunto de simbolos e de nomes desconexos
do mundo que nos cerca.

Portanto, estudar as Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias é também valorizar o
ser humano. As aulas o ajudario a compreender que por meio do conhecimento é possivel
transformar e aprimorar o que jd existe, buscando criar condigoes para que todas as
pessoas possam ter qualidade de vida.

Aprender exige esforgo e dedicagio, mas também envolve curiosidade e criatividade,
que estimulam a troca de ideias e conhecimentos. Por isso, sugerimos que vocé participe
das aulas, fique atento as explicagoes do professor, faga anotagdes, exponha suas davidas,
nao tenha vergonha de fazer perguntas, procure respostas e dé sua opinio.

Se precisar, pega ajuda ao professor. Ele pode orienté-lo sobre o que estudar e pesquisar,
como organizar os estudos e onde buscar mais informagoes sobre um assunto. Reserve
todos os dias um hordrio para fazer as tarefas e rever os contetidos, assim vocé evita que
eles se acumulem. E, principalmente, ajude e pega ajuda aos colegas. A troca de ideias é
fundamental para a construgao do conhecimento.

Aprender pode ser muito prazeroso. Temos certeza de que vocé vai descobrir isso.

Coordenadoria de Estudos e Normas Pedagdgicas — CENP
Secretaria da Educacgao do Estado de Sio Paulo

Equipe Técnica de Ciéncias da Natureza
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TEMA — CONSTITUICAO, INTERACOES E TRANSFORMACOES DOS MATERIAIS

& 20 SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1

WU PROPRIEDADES DOS MATERIAIS — RESULTADOS DE INTERAGOES

Escolha no seu material escolar um objeto e descreva-o explicando para que ele serve. Pense nas
caracteristicas que permitem que esse material seja usado para as suas respectivas finalidades.

Ap6s a sistematizagio e discussio das respostas de todos os alunos da classe, o que vocé pode
concluir sobre o uso que se faz de determinado material? Em outras palavras, qual a relacao entre o
material de que ¢ feito um objeto e o uso que se faz desse objeto?

Agora, vocé vai observar o comportamento de alguns materiais quando sao submetidos a agao
de dois diferentes agentes: forgas mecanicas e luz.

ROTEIRO DE EXPERIMENTACAO

Leia, atentamente, o roteiro da atividade e execute os procedimentos indicados.
Material

* 1 bastao de giz escolar;

* 2 pedagos de 5 cm de fio de solda;

* 1 pedago de porcelana branca fosca, também conhecida como porcelana despolida (pode ser
um fundo de azulejo);

* 1 martelo pequeno (desses utilizados para pregar tachinhas ou pregos pequenos);
e 1 tdbua de madeira (serve a tdbua utilizada em cozinha);
* 1 clipe de metal;

e 1 moedade 1,5 ou 25 centavos, do modelo novo de cobre ou de latao (nao servem as de
aco inoxiddvel);

* 1 pedago de esponja de aco;

¢ 1 lanterna.
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Procedimentos

a) Vocé vai observar, primeiramente, como alguns materiais se comportam ao interagir com for-
cas mecAnicas. Para isso, siga os procedimentos b, c e d.

b) Pegue o bastao de giz e segure-o pelas extremidades, pressionando-o. Faca a mesma coisa com
o clipe, com um pedago de fio de solda e com a moeda. Anote na tabela, na coluna “flexio”,
o que observou.

¢) Coloque um pedago do giz, um pedago de fio de solda, o clipe e a moeda sobre a tdbua. Bata com o
martelinho em cada um desses materiais. Anote na tabela, na coluna “impacto”, o que observou.

d) Tente riscar com a unha cada um dos materiais e observe em quais deles é possivel deixar uma
marca, um sulco. Anote suas observacgoes na tabela, na coluna “risco”.

Agora, vocé vai observar o comportamento dos mesmos materiais ao interagirem com a luz. E
dessa interagao que resultam o brilho e a cor desses materiais. Para isso, faga o que estd indicado nos
procedimentos seguintes.

e) Coloque o clipe, o giz, o fio de solda e a moeda sobre a tdbua. Esfregue a esponja de ago so-
bre cada um deles e verifique quais ficaram com brilho mais intenso. Anote suas observagoes
na tabela, na coluna “brilho”.

f) Exponha a tdbua com os diferentes materiais a uma luz mais intensa que a do ambiente da
sala de aula, como a luz solar direta, nas proximidades de uma lAmpada ou a luz de uma lan-
terna. Compare a intensidade do brilho dos materiais nas duas situacoes e anote os resulta-
dos na tabela, na coluna “brilho”.

g) Observe a cor de cada um dos materiais em estudo: do giz, do clipe, do fio de solda e da
moeda. Em seguida, esfregue cada um deles com forca sobre a porcelana fosca. Ao fazer isso,
vocé transforma em pé uma certa porgao do material. Compare a cor do pé do material com
a cor original e anote suas observagées, na coluna “cor”.

Resultados da interagao Resultados da interagao
Material com for¢a mecinica com luz
Flexao Impacto Risco Brilho Cor
Giz escolar
Clipe de metal
Fio de solda
Moeda
4
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Ressalte 0 que mais chamou sua atengio nas observagdes em relagio ao comportamento dos
diferentes materiais quando interagem com forgas mecanicas ou com a luz.

No experimento realizado, foram analisadas propriedades de alguns materiais quando submetidos
a for¢a mecinica e quanto a interagio com a luz.

Leia nos textos a seguir os nomes e os significados dessas propriedades.

Leitura e Analise de Texto

Propriedades resultantes das interagées

1. Dos materiais com forcas mecénicas
a) Flexibilidade e elasticidade

A flexibilidade e a elasticidade estao relacionadas a0 comportamento dos materiais
quando sdo submetidos a for¢as mecinicas que agem para dobré-los ou esticd-los sem que
se quebrem. H4 materiais que sdo flexiveis e eldsticos, ou seja, voltam a posi¢ao inicial depois
de cessada a forga neles exercida. H4 outros que sao flexiveis, porém nio eldsticos, ou seja,
nao voltam 2 posigao inicial depois de cessada a forga e hd ainda aqueles que nao sio flexiveis
nem eldsticos.

Dois aspectos merecem atengao quando se fala em flexibilidade; um ¢é a forga necessdria
para dobrd-lo e 0 outro é a forma em que os materiais se encontram para compor os objetos.
A classificagio de um material como flexivel ou nao flexivel deve ter como critério a forca
exercida. Desse ponto de vista, a moeda nao ¢ flexivel quando a forca exercida é a muscular,
mas poderia ser classificada como flexivel com relagio a uma for¢a maior. Caso o material
que constitui a moeda estivesse sob a forma de fio, possivelmente poderia ser flexionado
apenas com a forga muscular.

b) Tenacidade

A tenacidade de um material ¢ a resisténcia a quebra que ele apresenta quando subme-
tido a impacto, como, por exemplo, uma martelada ou uma queda ao chao. Quanto maior
a forga necessdria para que o material se quebre, maior a sua tenacidade.
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¢) Dureza

A dureza é a resisténcia que um material apresenta ao risco quando uma forga é exercida
por outro material em sua superficie. Entende-se por risco a formacio de um sulco no
material. Assim, se um material A risca um material B, entdo A tem dureza maior que B.

d) Maleabilidade

A maleabilidade ¢ a propriedade relacionada a facilidade com que um material pode
ser transformado em chapas e laminas, sem se quebrar, quando submetido a for¢as mecanicas.
Quanto menor a forga necessdria para essa transformagao, mais maledvel é o material.

II. Dos materiais com a luz
e) Brilho

O brilho de um material estd relacionado com a reflexao de luz na sua superficie: quanto
mais intensa ¢ a luz refletida, maior é o brilho. Materiais que nao tém brilho sdo chamados
foscos, mas sao muito poucos os que nao apresentam brilho algum.

f) Cor

A cor de um material também é uma propriedade que resulta da sua interagao com
a luz, neste caso com absorcao e reflexao. A
luz branca ¢ formada por todas as cores.
Assim, quando um material mostra-se
vermelho sob luz branca, significa que ele
reflete a por¢ao vermelha da luz e absorve
todas as outras cores.

© ImageState/Agefotostock/Keystone

A absorgao e a reflexao dependem, entre
outros fatores, das condi¢bes em que o
material se encontra. Por exemplo: a prata é
um metal branco quando se encontra em
anéis, talheres e outros objetos; porém, é
preta quando se encontra sob a forma de pé
fino — forma em que se encontra nas
radiografias e fotografias em preto e branco
(as partes pretas sao constituidas por prata
metilica). O cobre é vermelho, mas torna-se
preto quando se encontra na forma de pé
fino. O mineral hematita (minério de ferro)
¢ cinza escuro, mas, sob a forma de p¢, é
vermelho sangue.

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.

Raio X de uma mio com objetos metdlicos. 1896.

6
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\L\// ~ VOCE APRENDEU?

Para consolidar o que vocé aprendeu, responda as questoes a seguir de acordo com as conclusoes
a que chegou sobre o comportamento dos materiais nas diferentes situacoes. E importante lembrar
que esse comportamento pode variar, conforme variam os agentes e as condi¢cdes em que se encontram
0s materiais.

1. Qual dos materiais estudados é o mais flexivel? Qual é o menos flexivel?

2. Algum dos materiais estudados ¢ flexivel e eldstico? Qual?

3. Dé exemplos de outros materiais, além dos estudados, que sejam flexiveis nio eldsticos, flexiveis
eldsticos e nao flexiveis.

4. Qual foi o material de menor tenacidade entre os estudados?

5. Com o que vocé observou no experimento, ¢ possivel decidir qual dos outros materiais ¢ o mais
tenaz?

6. Quais foram os materiais de menor dureza entre os estudados e quais os de maior dureza?
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7. Pelo que vocé observou, do que depende o brilho de um material?

8. Compare a cor dos materiais em pedagos e em po.

Continuando a pensar sobre o assunto

Em casa, pense em possiveis explicagoes para as diferencas entre as propriedades dos materiais
estudados: por exemplo, o fato de um material ser flexivel e outro nao; de um ser mais duro do
que outro. Para elaborar as suas hipdteses fique sabendo que, atualmente, acredita-se que todos
os materiais sao formados por particulas muito pequenas e invisiveis, mesmo com os mais modernos
microscépios. Imagine essas particulas como sendo mindsculas esferas que podem estar muito
perto umas das outras, praticamente “grudadas”; podem estar muito préximas, mas nao tio
“grudadas” ou podem estar até muito afastadas. Para propor as suas hipéteses, pense nos resultados
dos experimentos realizados:

1. Qual serd a explicagdo para o fato de o fio de solda ser mais flexivel do que o clipe?

2. Por que a moeda passou a ter brilho mais intenso depois de ser polida com a esponja de ago?

3. Escreva ou desenhe as suas explicacoes para as propriedades estudadas, elas serdo discutidas na
préxima aula.
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" 29 SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2

:'\I . PROPONDO MODELOS EXPLICATIVOS

-

Na Situacio de Aprendizagem anterior, vocé observou algumas propriedades dos materiais.
Agora vocé criard hip6teses para explicar tais propriedades. Com a orientagio do seu professor,
exponha ideias aos colegas, ouga as ideias deles e preencha a tabela a seguir com duas explicagoes
que vocé achou mais provéveis. Faga isso para todas as propriedades da tabela.

Propriedades Explicagao 1 Explicagao 2

Flexibilidade
Tenacidade
Dureza
Maleabilidade
Brilho

Cor

Serd que as hip6teses propostas por vocé e seus colegas conseguem explicar satisfatoriamente as
propriedades em estudo? Vocé e seus colegas, reunidos em grupos, vao realizar algumas atividades
que ajudario a responder a questao.

Imagine que as particulas que constituem os materiais sejam esferas minusculas, invisiveis mesmo
com 0s mais potentes microscopios. Assim, até em uma porgao muito pequena de um material, h4
milhares e milhares de particulas. Por isso, todos os desenhos que serio feitos nesta atividade repre-
sentardo apenas algumas dessas particulas.

Observe atentamente a figura a seguir. Ela representa um modelo do que acontece com as
particulas que constituem um metal quando ele é submetido a um impacto.
9
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© Flip Design

Momento do impacto. Depois do impacto.

—_—

. Que propriedade dos materiais 0 modelo procura interpretar?

[\

. Nesse modelo, o que acontece com as particulas do metal quando ele é submetido a um impacto?

3. Baseando-se na figura, procure desenhar um modelo para representar o que acontece com as
particulas do fio de solda quando ele é flexionado.

10
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4. Agora, represente, por meio de um modelo, o que acontece quando o giz é quebrado.

5. O que acontece com as particulas de um material quando ¢ riscado por outro? Desenhe um
modelo para representar esse processo.

11
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N [ Leitura e Andlise de Texto

O brilho de certos materiais, como metal ou pintura automotiva, é tanto mais intenso
quanto mais uniformemente estao distribuidas as particulas constituintes do material em sua
superficie. Muitos materiais interagem com o ar e, como resultado dessa interagao, podem
se formar substincias diferentes, como, por exemplo, 6xidos que resultam da intera¢io de
particulas de um metal com o oxigénio do ar. Além disso, particulas de poeira ficam aderidas
a superficie do material. Tudo isso leva a diminui¢io do brilho do material.

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.

Modelos possiveis para representar a flexibilidade e o que acontece no polimento sao mostrados
a seguir.

desorganizagao das particulas
no local da dobra

retirada de algumas particulas
da superficie

Aplicando os conhecimentos

Agora que vocé ja sabe representar a constitui¢ao dos materiais usando modelos, o seu grupo
tem um novo desafio.

Proponham modelos de particulas para explicar as diferencas entre os estados de agregacao da
dgua. Para tanto, usem as informagdes que seguem.

*  Adgua sélida (gelo) tem forma prépria e pode se quebrar.
* A dgua liquida adquire a forma do recipiente que a contém e espalha-se com facilidade.
* A dgua no estado gasoso ocupa todo o espaco que lhe é disponivel.

Discuta com seus colegas e quando chegarem a uma conclusio desenhe o modelo nos espagos
a seguir.
12
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Agua no estado sélido Agua no estado liquido Agua no estado gasoso

Agora que vocé propds modelos que explicam os estados fisicos da dgua, complete o seu modelo

de dgua liquida, imaginando que um pouco de sal foi dissolvido nela. Como ficariam as particulas
de sal?

&” 29 SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3

WU SUBSTANCIA PURA OU MISTURA DE SUBSTANCIAS?

Nas duas Situagdes de Aprendizagem anteriores vocé conheceu diferentes propriedades dos
materiais e trabalhou com modelos explicativos para o comportamento dos materiais em diferentes
condigbes. Agora, vocé vai estudar como as propriedades estao relacionadas com a caracterizagao
das substincias. Para isso, serd preciso retomar o conceito de densidade que vocé construiu na 52
série. Vocé se lembra? Vamos fazer uma répida revisao.

*  Densidade ¢ a razao entre a massa de um material e o volume que ele ocupa, ou seja, dzg.

1. Os diversos materiais tém densidades diferentes. O que vocé espera que aconte¢a quando ma-
teriais mais densos que a dgua sao mergulhados nela?

13
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2. E o que vocé espera que acontega com os materiais menos densos quando mergulhados na dgua?

Leitura e Analise de Texto

e

Substincia quimica ou mistura de substincias?

Um material é considerado substincia quimica quando apresenta um conjunto de proprie-
dades bem definido em dada condigio de pressio e temperatura, independentemente de sua
origem ou forma de obtengo. Por exemplo, o dlcool anidro (etanol), utilizado como aditivo de
gasolina, tem sempre o mesmo conjunto de propriedades, independentemente de ser obtido da
cana-de-acticar, da beterraba ou do milho. E sempre um liquido incolor, de densidade igual a
0,79 g/em? a 25 °C, de temperatura de fusao igual a —115 °C e temperatura de ebuli¢ao igual
279 °C (a pressao do nivel do mar). Esses valores sao constantes para qualquer quantidade de dlcool
anidro. Assim, se um frasco de dlcool anidro for deixado aberto, parte do dlcool evaporard, mas a
quantidade de dlcool restante no frasco apresentard os mesmos valores para as trés propriedades.

J4 o dlcool combustivel (etanol hidratado), o 4lcool diluido (vendido em supermercados
para limpeza) e o dlcool 70 % (vendido em pequenos frascos em farmdcias, utilizado como
antisséptico) s2o misturas de etanol com dgua em diferentes propor¢des e apresentam valores
diferentes em comparago aos do dlcool anidro. Esses valores dependem da propor¢ao de dlcool
e 4gua na mistura e nao sao constantes. Por exemplo, se um frasco de dlcool diluido for deixado
aberto, dlcool e dgua evaporario em proporcoes diferentes, e o liquido restante no frasco terd
propriedades diferentes das que apresentava antes da evaporagio.

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.

1. Com base no texto, qual ¢ a diferenga entre o dlcool anidro e os outros tipos de dlcool?

2. O dlcool anidro é uma substancia quimica, enquanto os outros tipos de dlcool citados no texto
sao misturas. Com base neste fato, o que é uma substancia quimica? E uma mistura de substan-
cias quimicas?

Retome a Situacio de Aprendizagem 1. Os materiais testados naquela ocasido eram misturas ou
substancias quimicas? Para responder corretamente & questdo vocé e seu grupo vao realizar alguns
experimentos que demonstrardo como uma propriedade especifica, no caso a densidade, permite
identificar se um material é mistura ou ¢é substincia pura.

14
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_\g/ ROTEIRO DE EXPERIMENTACAO

Material

* 300 mL de dgua destilada;

* 1 colher de sopa;

* 100 g de sal de cozinha;

* 3 pratos fundos;

* 1 mamadeira graduada (ou frasco graduado de cozinha);
*  balanga com precisio minimade + 1 g.

Procedimentos

a) Determine a massa da mamadeira vazia. Anote o resultado.

b) Coloque dgua destilada na mamadeira até completar a marca de 100 mL (que ¢ igual a
100 cm’) e determine a massa da mamadeira com a 4gua. Anote o resultado.

¢) Calcule a massa de dgua destilada na mamadeira pela diferenga entre as massas da mamadeira
com dgua e da mamadeira vazia. Anote o resultado.

d) Calcule a densidade da dgua destilada, dividindo a massa de dgua pelo volume. Anote o re-
sultado na coluna 1 da tabela 1.

e) Esvazie a mamadeira, colocando a dgua destilada em um dos pratos fundos.

f) Coloque uma colher (sopa) de sal na mamadeira e acrescente cerca de 50 mL de dgua desti-
lada. Agite a mamadeira até dissolver todo o sal. Acrescente dgua destilada até completar 100
mL e agite novamente para homogeneizar a mistura.

g) Determine a massa da mamadeira com os 100 mL da mistura de dgua + sal. Anote o
resultado.

h) Calcule a densidade dessa mistura. Anote o resultado na coluna 2 da tabela 1.
i) Esvazie a mamadeira, colocando a mistura em um dos pratos fundos.

j) Repita os procedimentos f, g, h e i utilizando duas colheres (sopa) de sal. Calcule a densidade
da mistura e anote os resultados na coluna 3 da tabela 1.

k) Deixe os trés pratos com os liquidos ao ar livre até que a dgua evapore. Isso pode levar alguns
dias. Observe o que restou nos pratos e anote os resultados na tabela 2.

15
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Registro dos resultados

Tabela 1
Grupo h Dfansidade dadgua | 2. Dfansidade damistural | 3. Df:nsidade da mistura 2
estilada (em g/cm?) de 4gua e sal (em g/cm®) de 4gua e sal (em g/cm?)
1
2
3
4
5
6
7
8
9

Compare os resultados dos diferentes grupos e responda as seguintes perguntas.

1. O que se pode concluir quando se comparam os valores de densidade das duas misturas com os

da dgua destilada?

2. Qual dos liquidos apresentou valores de densidade mais semelhantes entre os grupos de alunos:

a dgua destilada, a mistura 1 ou a mistura 2?

Tabela 2

Prato 1 — 4gua destilada | Prato 2 — dgua + 1 colher de sal

Prato 3 — 4gua + 2 colheres de sal
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3. Os resultados nos trés pratos foram iguais? Descreva o que aconteceu em cada um.

4. O que deve ter acontecido com os valores das densidades das misturas e da dgua destilada a
medida que o liquido dos pratos foi evaporando? Em alguns dos pratos a densidade deve ter se
mantido constante? Explique.

5. Apds a evaporagio, o que acontece com a densidade da mistura que contém um sélido dissol-
vido em um liquido?

6. Observe na tabela abaixo os valores de densidade de diferentes materiais.

Material Densidzdzeo(fg g/cm’) Material DensiddeeO(igl g/cm’)
Cobre 8,93 Zinco 7,15
Latao 8,4a8,7 Petréleo 0,76 a2 0,85
Bronze 8,72a8,9 Agua do mar 1,01 a 1,03
Estanho 7,29 Agua destilada 0,99823

De acordo com o que vocé aprendeu, quais dos materiais indicados na tabela sao misturas e
quais sdo substincias? Justifique.

17
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Na Situagio de Aprendizagem 3, vocé e seus colegas determinaram a densidade de um liquido e de
uma mistura liquida. O desafio seguinte é: “Como determinar a densidade de um material sélido?”.

Como tarefa de casa vocé deve propor um procedimento para responder a questao. Anote a sua
sugesto e traga para a proxima aula.

% | »® SITUACAO DE APRENDIZAGEM 4
‘J\I ¢‘ COMPARANDO A DENSIDADE DE SOLIDOS

Como saber se dois parafusos sao feitos de um mesmo material ou de materiais diferentes?
O experimento a seguir vai ajudar vocé e seus colegas de grupo a resolverem essa questao.

ROTEIRO DE EXPERIMENTACAO

Material

* 1 seringa de 3 mL sem agulha e sem émbolo;

* 2 parafusos diferentes, de massa conhecida — informada por seu professor;
* dgua;

* 1 conta-gotas;

*  massa de modelar.

Procedimentos

a) Vede (feche bem) a ponta da seringa com massa de modelar.

b) Utilizando o conta-gotas, acrescente dgua até a marca de 2 mL, mantendo a seringa na
posicdo vertical. Anote o valor (volume inicial).
18
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¢) Coloque um dos parafusos dentro da seringa com cuidado para que a dgua nao espirre.

d) Mantendo a seringa na posi¢ao vertical, leia o volume atingido pela dgua apés a adigao do
parafuso (volume final). Anote o valor.

e) A diferenga entre o volume final e o volume inicial corresponde ao volume do parafuso.
Sendo assim, calcule o volume do parafuso.

f) Com o valor da massa fornecido pelo professor e o valor do volume obtido na etapa ante-
rior, calcule a densidade do parafuso em g/cm’ (lembre-se de que 1 mL corresponde a
1 cm?). Anote o valor.

g) Retire a dgua e o parafuso de dentro da seringa, verifique se a seringa continua com a ponta
bem vedada e repita os procedimentos de b a f com o outro parafuso.

Resultados da experimentagao

1. Anote na sua tabela o resultado obtido por seu grupo. A seguir complete a sua tabela com os
resultados obtidos por toda a classe.

Calcule a média dos valores obtidos pelos grupos para o parafuso 1 e para o parafuso 2.
C D

i Dica!

Para calcular a média para o parafuso 1 some todos os valores de densidade, obtidos
por todos os grupos, para esse parafuso. Depois divida a soma pelo niimero de grupos.

Grupo Densidade do parafuso 1 (g/cm?) Densidade do parafuso 2 (g/cm?)
1
2
3
4
5
6
7
8
Médias
19
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2. Todos os grupos obtiveram exatamente os mesmos valores de densidade para cada parafuso?
Por que vocé acha que isso aconteceu?

3. Por que é preferivel usar o valor médio obtido por virias medidas do que o resultado de uma
unica medida?

4. Observando a tabela, é possivel concluir se os dois parafusos sao feitos ou nao com materiais
diferentes? Como vocé descobriu isso?

Vocé sabia que o método que vocés utilizaram, que consiste na imersao de um objeto em dgua
para determinar seu volume, foi descoberto por Arquimedes de Siracusa no século I1I a.C.? A histdria
dessa descoberta foi contada pelo arquiteto romano Vitravio, no livio Da arquitetura, publicado
pela primeira vez em 1521 na Itdlia, mas cujos manuscritos datam de muito antes. Vitravio viveu
no século I a.C.

Leitura e Andlise de Texto

N

Arquimedes e a densidade

Segundo Vitrtivio, o rei Hieron II teria decidido, no momento da sua ascensao ao tro-
no de Siracusa, comemorar o evento depositando em um templo uma coroa de ouro puro
consagrada aos deuses. Fez entao um contrato com um ourives e lhe entregou uma quan-
tidade precisa de ouro. Na data prevista, o ourives levou ao rei uma coroa soberbamente
cinzelada, cujo peso correspondia exatamente ao peso do ouro que lhe fora dado.

Pouco tempo depois, vieram insinuar ao rei que o ourives roubara uma parte do ouro,
substituindo-a, na coroa, por um peso equivalente em prata. O rei Hieron, furioso, mas

nao sabendo como descobrir a verdade, pediu a Arquimedes que lhe fornecesse a prova da
20
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culpa ou da inocéncia do homem.

Preocupado com o assunto, Arquimedes dirigiu-se para as termas. Entao, notou que
quanto mais afundava o corpo na banheira, mais dgua derramava para fora. Quando o seu
corpo estava totalmente imerso, uma quantidade determinada de 4gua tinha sido derra-
mada. Impressionado com esse fendmeno, de aparéncia banal, descobriu a solugao para o
problema de Hieron. Saiu do banho, precipitando-se para casa completamente nu — pelo
menos assim disse Vitravio — e gritando Eureca! Eureca! — “Achei! Achei!”. A 4dgua derra-
mada correspondia ao peso em volume de dgua do seu corpo imerso: a sua quantidade era,
pois, inversamente proporcional 4 densidade do seu corpo.

Para resolver o dilema de Hieron, bastava ento estudar o comportamento do ouro e da
prata na dgua. Se uma coroa de ouro puro imersa em um recipiente deslocava uma quantidade
de dgua diferente de uma coroa de prata com a mesma massa, imersa nas mesmas condicoes, é
que o ouro e a prata tinham massas especificas diferentes e, logo, densidades diferentes; uma
coroa feita de uma liga de ouro e prata teria entdo a sua densidade prépria, diferente da densi-
dade das duas outras coroas. Para verificar isso, bastava medir a quantidade de dgua que cada
massa deslocava, e, se houvesse divergéncia, uma fraude eventual poderia ser desmascarada.

Arquimedes mandou entao fabricar duas coroas do mesmo peso que a coroa do ouri-
ves: uma de ouro puro, a outra de prata pura (dessa vez, vigiando o trabalho para evitar
qualquer trapaga). Em seguida, encheu um vaso com dgua até a borda e mergulhou a co-
roa de ouro puro e depois a de prata pura. A cada vez, mediu a quantidade de dgua derra-
mada, usando um sesteiro, e viu que o ouro deslocava menos dgua do que a prata (de fato,
o valor moderno da densidade do ouro é de 19,42 g/cm® a da prata é de 10,54 g/cm’).

Enfim, mergulhou a coroa do ourives e descobriu que ela deslocava uma quantidade de
dgua intermedidria entre a quantidade de dgua deslocada pela coroa de ouro puro e pela de
prata pura. Assim, obteve a prova de que a coroa fora feita de uma liga de ouro e prata.

Extraido de: RIVAL, M. Os grandes experimentos cientificos. Rio de Janeiro: Jorge Zahar, 1997. p. 13-14.

Ap6s a leitura do texto, responda a questdo a seguir.

1. Como saber se um objeto ¢ de ouro ou de algum outro metal que foi submetido a um banho
de ouro?

Descreva nas linhas a seguir, que tipo de mudanga vocé pode observar nas caracteristicas dos
materiais nas situacoes citadas:
21
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a) O leite azeda.

b) Uma fruta apodrece ou a parte interna de uma maga escurece.

¢) Um pao embolora.

d) Um bife ¢ frito.

e) Um ovo ¢ cozido.

) Um prego enferruja.

g) Um comprimido efervescente colocado em um copo com dgua.

" 29 SITUACAO DE APRENDIZAGEM 5

;'IJ _ TRANSFORMACOES QUIMICAS - RESULTADOS DE INTERACOES

Transformagoes quimicas sdo transformagoes baseadas nas interagoes de substincias quimicas
que resultam na formagio de novas substincias quimicas, diferentes das iniciais. Essas transfor-
magoes podem ser decorrentes da intera¢io entre substincias (umas com as outras) e/ou dessas

22
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substancias com agentes como luz, energia térmica, energia elétrica e forcas mecinicas.

Em quais das situagoes descritas por vocé na li¢ao de casa, foram observadas:

1. Mudanca na cor?

2. Mudangas de cheiro?

3. Produgao de gis?

_\@{/ ROTEIRO DE EXPERIMENTACAO

Material

5 copos de vidro ou pldstico iguais, transparentes e incolores;

etiquetas para numerar os Copos;

papel-aluminio (para tampar os copos que ficardo em repouso de uma aula para a outra);
1 colher (café) e 2 colheres (sopa);

dgua;

1 comprimido comum de 4cido acetilsalicilico (nio serve o efervescente);

2 pregos comuns de ferro, grandes e novos;

cerca de 1 copo de vinagre de dlcool (deve ser incolor);

cerca de % de copo de dgua de cal (para preparar, acrescente 1 colher (café) de cal hidratada
por litro de dgua: deixe em repouso até o sélido sedimentar-se completamente e utilize apenas
o liquido sobrenadante, que ¢ incolor e limpido);

cerca de 2 copo de solucio de sulfato de cobre de concentragio 1 g/100 mL (para preparar,
dissolva 1 g de sulfato de cobre azul (CuSO,.5H,0) em 4gua e complete o volume até
100 mL;

hidrogenocarbonato de sédio (bicarbonato de sédio) em pé (encontrado em farmdcias e
supermercados).

23
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Procedimentos

Os copos serao numerados com as etiquetas de 1 a 5. Em cada copo serao feitas as misturas
indicadas a seguir, uma por vez. Preste bastante atengio em cada mistura feita por seu professor,
observe o que acontece e anote os resultados na coluna 1 da tabela.

*  Copo 1. Coloque dgua até cerca da metade da capacidade do copo. Acrescente 1 comprimido
de dcido acetilsalicilico triturado e 1 prego.

*  Copo 2. Coloque solugio de sulfato de cobre até cerca da metade da capacidade do copo.
Acrescente o outro prego.

*  Copo 3. Coloque vinagre de dlcool até cerca da metade da capacidade do copo. Acrescente
1 colher (café) rasa de hidrogenocarbonato de sédio.

*  Copo 4. Coloque dgua de cal até cerca da metade da capacidade do copo. Acrescente 1 colher
(sopa) de solugao de sulfato de cobre.

*  Copo 5. Coloque vinagre de dlcool até cerca da metade da capacidade do copo. Acrescente
1 colher (sopa) de dgua de cal.

Tabela para registro de observagoes

1. Observagoes feitas 2. Observagades feitas
Copo Interacao na primeira aula na segunda aula
Data: _ /[ Data: _/_ /__
1 Agua + prego +
dcido acetilsalicilico
2 Sulfato de cobre + prego

Vinagre de dlcool +
3 hidrogenocarbonato de
sédio (bicarbonato de sédio)

4 Agua de cal +
sulfato de cobre

Vinagre de dlcool +
dgua de cal

Discutindo os resultados da experimentagao

1. Em quais misturas vocé observou mudangas e quais foram estas mudancas?
24
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2. O que a mudanga de cor, a efervescéncia e a formagao de sélido podem indicar?

3. As diferentes transformagoes quimicas demoram o mesmo tempo para ocorrer?

4. E possivel observar a ferrugem se formando no prego imediatamente, ou seja, no momento em
que o ferro é exposto ao ambiente? Explique.

Serd que nos copos 1 ¢ 5 nio houve mesmo mudancas ou elas podem demorar para ocorrer?
Para verificar o que pode acontecer nos dois casos, tampe os copos 1 ¢ 5 com papel-aluminio e
deixe-os em repouso por, no minimo, 3 dias para que vocé possa verificar. Apés 3 dias, observe
novamente os copos e registre suas observagoes na tabela, na coluna 2.

5. Vocé notou alguma diferenca em relagio a observagio anterior? Qual?

Serd que nio houve transformagao quimica no copo 5 ou ela nao foi percebida apenas com a
observagao direta? Para responder a pergunta realize novos testes. Se houve transformacio, o novo
liquido formado deve ter propriedades quimicas diferentes.

6. O que vocé pode observar no copo 5 quando nele é adicionada 1 colher (sopa) da solugio de
sulfato de cobre? Descreva.

25
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7. Verifique em sua tabela o que aconteceu no copo 4, quando, no primeiro momento, a dgua de
cal foi misturada com o sulfato de cobre. O mesmo aconteceu agora, quando foi misturado o
sulfato de cobre com a dgua de cal presente no copo 52

8. A que conclusao vocé pode chegar com relagio ao que aconteceu no copo 5 quando o experi-
mento foi montado?

Busque exemplos de transformagoes quimicas que ocorrem em industrias (setor produtivo),
identificando os materiais antes e depois da transformacio.

&” .20 SITUACAO DE APRENDIZAGEM 6

WU QUANTIDADE DE SUBSTANCIAS EM
TRANSFORMACOES QUIMICAS

Vamos pensar em transformagdes quimicas e nas propor¢oes entre os reagentes que delas
participam.

1. Quando se prepara um bolo, uma torta ou outra receita culindria, pode ser usada qualquer
quantidade de ingredientes? Explique.

26
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2. Um pedreiro que prepara uma argamassa pode utilizar qualquer quantidade de cimento e
de areia? O que aconteceria se ele utilizasse muito mais areia do que cimento?

3. Uma industria que produz sabao utiliza como matérias-primas soda cdustica e gordura de
coco, que se transformam e originam sabao e glicerol. O que aconteceria se a industria uti-
lizasse muita soda cdustica e pouca gordura?

_\_@{/ ROTEIRO DE EXPERIMENTACAO

Material

* 1 copo de vidro ou pldstico transparente e incolor contendo vinagre de dlcool até cerca de ¥4

da capacidade ou 50 mL;
e 1 colher (café);

*  hidrogenocarbonato de sédio (bicarbonato de sédio) em pé (encontrado em farmdcias e
supermercados).

Procedimentos

a) Acrescente, aos poucos, 1 colher (café) rasa de hidrogenocarbonato de sédio ao vinagre.
Observe o que aconteceu.

b) Acrescente, aos poucos, mais 1 colher rasa (café) de hidrogenocarbonato de sédio ao vinagre.
Observe o que aconteceu.

¢) Repita o procedimento b, contando o nimero de colheres de hidrogenocarbonato, até que
nio haja mais efervescéncia e o hidrogenocarbonato fique no fundo do copo.

Discutindo os resultados da experimentagao

1. O que aconteceu quando a primeira colher de hidrogenocarbonato foi despejada no copo?

27
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2. Com qual substincia presente no copo o hidrogenocarbonato deve estar reagindo?

3. Por que, ao acrescentar a segunda colher de hidrogenocarbonato, continuou a ocorrer a
efervescéncia?

4. Apés quantas colheres de hidrogenocarbonato de sédio deixou de haver efervescéncia e por que
isso aconteceu?

5. Qual a propor¢ao ideal de vinagre e de hidrogenocarbonato para que a rea¢ao ocorra e nio so-
bre nenhum deles?

Para cada transformagao quimica, hd uma proporgao ideal entre as quantidades das substincias
que se transformam. Se essa propor¢ao nio for obedecida, certamente alguma delas sobrard sem se
transformar. Isso, tanto para a industria como para o nosso cotidiano, significa grande prejuizo: além
do desperdicio de material, o produto final ndo terd as caracteristicas desejadas.

Releia as respostas que vocé deu as trés questoes levantadas nesta Situagao da Aprendizagem e
reescreva-as se necessario.

28
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1. Como ficaria um pao com muita farinha e pouco fermento?

2. Como seria um sabiao com excesso de soda cdustica?

&” .2 SITUACAO DE APRENDIZAGEM 7

;'I\\ & SUBSTANCIAS SIMPLES E COMPOSTAS —
A LINGUAGEM QUIMICA

Todas as substancias quimicas e suas transformagdes podem ser representadas por meio da
linguagem simbélica da Quimica. Trata-se de uma linguagem universal, presente em todo o mundo,
independentemente do idioma de cada pais. Em qualquer lugar do mundo H,O ¢ dgua; NaCl ¢
cloreto de sédio, ou seja, sal de cozinha; HCI ¢ 4cido cloridrico.

Para compreender essa linguagem, é preciso compreender um outro conceito que é o de ele-
mento quimico. O conceito de elemento quimico estd relacionado com a diferenciagio entre
substincias simples e compostas. E isso que vocé vai estudar nesta Situagio de Aprendizagem.

1. O que vocé acha que acontece com as substincias quando ocorre:

a) Uma mudanca no estado fisico da matéria?

b) Uma transformagio quimica?

29
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2. Pesquise quais substincias correspondem a cada uma das representagdes abaixo.

HZO Au
NaCl Ag
Fe Hg

- - A
&2  ROTEIRO DE EXPERIMENTACAO
<2, C

Vamos procurar a resposta para as perguntas abaixo:

Material (por grupo)

* 1 tampa de lata de aco (por exemplo, tampa de achocolatado ou de fermento quimico em
po);

* 1 pinga de madeira (pode ser um pregador de roupas de madeira);

* 1 espdtula ou palito de sorvete;

o 1 vela;

* aclcar comum refinado;

*  carbono grafita em pé (usado como lubrificante de fechaduras, conhecido no comércio como grafite
em pd) ou entao grafita de ldpis ou de lapiseira triturada (também conhecida como grafite).

Procedimentos
a) Coloque uma ponta de espdtula de aglcar na tampa de lata.

b) Com a ajuda da pin¢a de madeira, pegue uma das extremidades da tampa, aquega o agticar
na chama da vela.

c) Anote todas as modificagoes observadas.
d) Repita os procedimentos a, b e ¢ substituindo o agticar pelo carbono grafita.
Discutindo os resultados da experimentagiao

1. Qual das substancias, ao ser aquecida, originou pelo menos dois produtos diferentes (fumaga e
residuo)?
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2. Entre as duas substincias usadas no experimento (agucar e grafita) uma ¢é simples e outra é
composta. Qual delas vocé diria que é composta? Por qué?

3. Na Situagao de Aprendizagem 2, vocé trabalhou com modelos explicativos. Agora, faga dese-
nhos representando as particulas constituintes do agicar e da grafita e o que acontece com elas
apos o aquecimento.

Agticar Grafita
Antes Depois Antes Depois

v] PESQUISA INDIVIDUAL

A linguagem quimica: simbolos, férmulas e equagoes

1. Com base nos didlogos em aula com seu professor ou professora e seus colegas e em pesquisas em
livros diddticos ou na internet, elabore um glossirio com as seguintes palavras ou expressoes:

e Atomo;

*  Elemento quimico;
e Substincia quimica;
*  Simbolo quimico;

e Férmula quimica;

* Equagio quimica.

2. Com base em seu glossdrio e na tabela seguinte (que mostra alguns elementos quimicos), res-
ponda as questoes que se seguem:
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Elemento
Actinio
Aluminio
Americio
Antimonio
Argbnio
Arsénio
Astato
Bario
Berilio
Berquélio
Bismuto
Béhrio
Boro
Bromo
Cidmio
Cilcio
Califérnio
Carbono
Cério
Césio
Chumbo
Cloro
Cobalto
Cobre
Criptonio
Cromo
Clrio
Darmstadio
Disprésio
Dibnio
Einsténio
Enxofre
Erbio
Escandio
Estanho
Estroncio
Eurépio

Férmio
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Elemento

Ferro
Fltor
Fésforo
Francio
Gadolinio
Gailio
Germanio
Hiéfnio
Haissio
Hélio
Hidrogénio
Hélmio
[ndio

Iodo

Iridio
Itérbio
[trio
Lantanio
Lauréncio
Litio
Lutécio
Magnésio
Manganés
Meitnério
Mendelévio
Merctrio
Molibdénio
Neodimio
Nednio
Netanio
Niébio
Niquel
Nitrogénio
Nobélio
Osmio
Ouro
Oxigénio
Palddio

®

Simbolo

Fe
F

P
Fr
Gd
Ga
Ge
Hf
Hs
He
H
Ho
In

I

Ir
Yb
Y
La
Lr
Li
Lu
Mg
Mn

Mt
Md

Elemento
Platina
Pluténio
Polénio
Potassio
Praseodimio
Prata
Promécio
Protactinio
Ridio
Radénio
Rénio
Rédio
Roentgénio
Rubidio
Ruténio
Rutherférdio
Samdrio
Seabérgio
Selénio
Silicio
Sédio
Tilio
Tantalo
Tecnécio
Teltrio
Térbio
Titanio
Tério
Talio
Tungsténio
Unudmbio
Ununquédio
Uranio
Vanidio
Xenbnio
Zinco

Zirconio

Simbolo
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a) A férmula da sacarose ¢ C H O, . De que elementos ¢ feita a sacarose?

b) A grafita é formada somente por dtomos do elemento carbono. Como vocé representa a
férmula dessa substancia?

¢) A férmula da dgua é H O. De que ¢ feita cada particula de dgua?

®)

Escreva equagoes quimicas para representar as seguintes transformagoes:

1. Cal viva (CaO) reage com didxido de carbono (CO,) produzindo carbonato de cdlcio (CaCO,).

2. Sulfato de cobre (CuSO,) reage com ferro (Fe), produzindo cobre (Cu) metdlico e sulfato de
ferro (FeSO,).

33

CAA CIENCIAS 8a VOL1_5_2010.indd 33 @ 2/08/2010 5:49 PM



1 NEEE @® | D | [ [

Ciéncias - 82 série/92 ano - Volume 1

" 29 SITUACAO DE APRENDIZAGEM 8

WU LIMITACOES DOS MODELOS EXPLICATIVOS

Até o momento, o modelo explicativo que vocé tem usado, considera que as substincias sao
formadas por particulas, como se fossem mindsculas esferas, os dtomos, iguais ou diferentes,
dependendo da substincia ser simples ou composta. Nesta Situagao de Aprendizagem vocé vai
perceber a necessidade de elaborar novos modelos explicativos, que incluam cargas elétricas.

Relembre a Situagio de Aprendizagem 2, em que foi proposto um modelo que admite que a
matéria é formada por particulas como se fossem pequenas esferas macigas. Agora, vocé vai realizar
um experimento simples para verificar se esse modelo serve para explicar outras situagdes.

~G</ ROTEIRO DE EXPERIMENTACAO

Material

* 1 bastdo de giz escolar;

* 1 clipe de metal;

* 1 moedadel, 5 ou 25 centavos;

* 1 lampada pingo d’dgua (de 1,5 V) para lanternas de 1 pilha;

* 1 pilhatipo AAde 1,5V;

* 1 pedago de 20 cm de fio condutor fino descascado nas extremidades;
* fita adesiva.

Procedimentos

Vocé vai observar o comportamento dos materiais ao interagirem com energia elétrica gerada
por uma pilha. Para isso, siga os procedimentos a seguir.

a) Fixe com fita adesiva uma das extremidades do fio condutor no polo negativo da pilha.
Enrole a outra extremidade desse fio na rosca da lampada e fixe com fita adesiva. Teste o
funcionamento dessa montagem encostando a ponta metdlica da lampada no polo positivo
da pilha. A lampada deverd acender. Veja as figuras.
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© Acervo dos autores

Comportamento dos mesmos materiais a0 interagirem com energia elétrica gerada por uma pilha

b) Introduza o giz entre o polo positivo da pilha e a ponta metdlica da [Ampada. Anote se a
lampada acendeu ou nao.

¢) Repita o procedimento b com o clipe e com a moeda em lugar do giz. Anote em cada situa-
a0, se a lAmpada acendeu.

Discutindo os resultados da experimentagao

Vocé consegue explicar a diferenca de condutibilidade supondo que os dtomos que constituem
as substincias sio pequenas esferas?

Leitura e Analise de Texto

N

Imaginar que as substincias sao compostas de mindsculas esfe-
ras nao explica porque a corrente elétrica é conduzida por alguns ma-
teriais e ndo por outros. E preciso modificar este modelo.

Entre as modificacoes necessdrias, estd a inclusao de cargas
elétricas nessas minusculas esferas, uma vez que a corrente elétrica
é resultante do movimento de cargas elétricas.

© Conexio Editorial

O primeiro modelo para o 4tomo que incluiu cargas elétricas
foi proposto em 1898 por J. J. Thomson. Segundo esse modelo, o dtomo seria uma esfera
macica de carga positiva sobre a qual estariam aderidas particulas de carga negativa, como
ilustra a figura ao lado.
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Atualmente, acredita-se que os 4tomos apresentam
duas regioes distintas: um nidcleo muito pequeno,
macico e dotado de carga elétrica positiva, ao redor do
qual movimentam-se continuamente particulas de
carga elétrica negativa, chamadas elétrons, formando
a regido do dtomo conhecida como eletrosfera. A fi-
gura ao lado ilustra esse modelo para o 4tomo.

© Conexio Editorial

Esse modelo permite explicar como os dtomos dos
diferentes elementos quimicos se combinam formando
as substincias. Essas combinagées sdo resultantes de
forcas de atracdo elétrica.

Elaborado especialmente para o Sdo Paulo faz escola.

Agora, tente, com esse novo modelo, explicar por que hd substincias que conduzem bem a
corrente elétrica e outras nao.

1. Faca uma lista de materiais ou objetos que, se fossem usados no experimento anterior (ou seja,
se fossem colocados entre a pilha e a lompada) fariam com que a lAmpada acendesse.

2. Faga uma outra lista com objetos que nao fariam a lAmpada acender.
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\\\/ - VOCE APRENDEU?

1. Que propriedade permite que um material possa ser usado como espelho?
a) Brilho
b) Cor
c) Tenacidade
d) Flexibilidade
e) Dureza

2. Cite trés propriedades que permitem diferenciar um fio de eldstico de um fio de cobre.

3. (Encceja-2002) Um conjunto constituido por um ventilador e um recipiente com bolinhas
de isopor pode ser utilizado como modelo para representar os estados da matéria.

Entre as situagdes abaixo, a que melhor pode servir de modelo para representar as particulas de
uma substancia no estado gasoso é:

a) b) E
§
©

Ventilador Ventilador em
desligado velocidade méxima

c) d)

Ventilador em Ventilador em
velocidade média velocidade baixa
37
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4. Uma mistura de dois liquidos incolores resultou num outro liquido também incolor. Como ¢é
possivel saber se houve ou nio transformagao quimica?

5. Como vocé explica o fato de um navio poder flutuar na dgua, enquanto um parafuso de apenas
alguns gramas afunda?

6. (Encceja-2002) As figuras I e II representam duas diferentes ideias ou modelos para os dtomos,
constituintes da matéria, surgidos hd cerca de um século.

© Conexio Editorial

Figura I Figura II
A representacio hoje aceita para o 4tomo se parece mais com:

a) o modelo I, sendo constituido por uma massa positiva na qual estao dispersas cargas pontuais
negativas;

b) o modelo II, sendo constituido por um nucleo neutro denso, no qual circulam cargas nega-
tivas e positivas;

¢) o modelo I, sendo constituido por um nicleo neutro, com cargas positivas e negativas orbi-
tando 2 sua volta;

d) o modelo II, sendo constituido por um nicleo positivo denso, com cargas negativas orbitan-
do 4 sua volta.
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7. E correto afirmar que um mesmo elemento quimico pode fazer parte da composicao de diver-
sas substancias quimicas? Dé exemplos.

8. Escreva equagdes quimicas para representar as seguintes transformagoes:

a) A dgua (H,O) reage com o mondxido de carbono (CO) produzindo os gases hidrogénio

(H,) e diéxido de carbono (CO,).

b) O carbonato de cdlcio (CaCO,) sob a agio de altas temperaturas, produz o 6xido de cilcio

(CaO) e diéxido de carbono(CO,).

9. Represente, por meio de um desenho, um modelo para a constitui¢do da substincia quimica
dgua (H,O). Nao se esqueca de fazer uma legenda.

39

CAA CIENCIAS 8a VOL1_5_2010.indd 39 @ 2/08/2010 5:49 PM



1 EEEE @® | BT | | [

Ciéncias - 82 série/92 ano - Volume 1

@ ~ PARA SABER MAIS

Livros

CANTO, Eduardo Leite. Minérios, minerais, metais: de onde vém, para onde vao? Sao
Paulo: Moderna, 1997. O livro traz informagoes precisas sobre a origem de diferentes
materiais e suas aplicacoes em diversas atividades humanas.

ESPIRIDIAQ, Yvone Mussa; NOBREGA, Olimpio. Os metais e 0 homem. Sao Paulo:
Atica, 1999. O livro descreve a histéria de utilizagao dos metais pela humanidade e seu
impacto em diferentes civilizagoes e no modo de vida humano.

GOLDFARB, Ana Maria A. Da Alquimia & Quimica. Sao Paulo: Landy, 2001. O livro
trata da histéria do desenvolvimento da Ciéncia da Quimica desde seus primérdios
entre os drabes e chineses até sua consolidacio no século XVII.

THIS, Hervé. Um cientista na cozinha. Sao Paulo: Atica, 1999. Utilizando exemplos da
culindria, o livro aborda iniimeros exemplos de transformagoes e propriedades quimicas
envolvendo os alimentos.

Sites

Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitdria: <http://www.anvisa.gov.br>. Acesso em: 13
out. 2009.

Centro de Tecnologia Mineral - CETEM: <http://www.cetem.gov.br/instituicao.htms>.
Acesso em: 13 out. 2009.

Cetesb: <http://www.cetesb.sp.gov.br>. Acesso em: 13 out. 2009.

Departamento Nacional de Produ¢io Mineral: <http://www.dnpm.gov.br>. Acesso em:
13 out. 2009.

Museu de Minerais e Rochas Heinz Ebert: <http://www.rc.unesp.br/museudpms>.
Acesso em: 13 out. 2009.

Procobre: <http://www.procobre.org/pr/index.html>. Acesso em: 13 out. 2009.

Programa Educar — USP (Sao Carlos): <http://educar.sc.usp.br/ciencias/quimica/qm1.
htm>. Acesso em: 13 out. 2009.

40

CAA CIENCIAS 8a VOL1_5_2010.indd 40 @

2/08/2010 5:49 PM



