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Prezado(a) professor(a),

Dando continuidade ao trabalho iniciado em 2008 para atender a uma das
prioridades da area de Educagao neste governo — o ensino de qualidade —, en-

caminhamos a vocé o material preparado para o ano letivo de 2009.

As orientagdes aqui contidas incorporaram as sugestoes e ajustes sugeri-
dos pelos professores, advindos da experiéncia e da implementagao da nova

proposta em sala de aula no ano passado.

Reafirmamos a importancia de seu trabalho. O alcance desta meta ¢ con-

cretizado essencialmente na sala de aula, pelo professor e pelos alunos.

[O) O Caderno do Professor foi elaborado por competentes especialistas na
area de Educacao. Com o contetido organizado por disciplina, oferece orien-

tagdo para o desenvolvimento das Situagdes de Aprendizagem propostas.

Esperamos que voce aproveite e implemente as orientagoes didatico-peda-
gbgicas aqui contidas. Estaremos atentos e prontos para esclarecer duvidas
ou dificuldades, assim como para promover ajustes ou adaptagdes que au-

mentem a eficacia deste trabalho.

Aqui estda nosso novo desafio. Com determinagao e competéncia, certa-

mente iremos venceé-lo!

Contamos com VOcCe.

Maria Helena Guimaraes de Castro

Secretaria da Educagdao do Estado de Sao Paulo
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. SAO PAULO FAZ ESCOLA - UMA PROPOSTA
CURRICULAR PARA O ESTADO

Prezado(a) professor(a),

E com muita satisfacio que apresento a todos a versio revista dos Cadernos do
Professor, parte integrante da Proposta Curricular de 5* a 82 séries do Ensino Fun-
damental — Ciclo II e do Ensino Médio do Estado de Sao Paulo. Esta nova versao
também tem a sua autoria, uma vez que inclui suas sugestoes ¢ criticas, apresentadas
durante a primeira fase de implantagdo da proposta.

Os Cadernos foram lidos, analisados e aplicados, ¢ a nova versdo tem agora a
medida das praticas de nossas salas de aula. Sabemos que o material causou excelen-
te impacto na Rede Estadual de Ensino como um todo. Nao houve discriminagao.

® Criticas e sugestOes surgiram, mas em nenhum momento se considerou que os Ca-
dernos nao deveriam ser produzidos. Ao contrario, as indicagdes vieram no sentido
de aperfeigoa-los.

A Proposta Curricular ndo foi comunicada como dogma ou aceite sem restri¢ao.
Foi vivida nos Cadernos do Professor e compreendida como um texto repleto de sig-
nificados, mas em construgdo. Isso provocou ajustes que incorporaram as praticas e
consideraram os problemas da implantagdo, por meio de um intenso dialogo sobre o
que estava sendo proposto.

Os Cadernos dialogaram com seu publico-alvo e geraram indicagdes preciosas para
o processo de ensino-aprendizagem nas escolas e para a Secretaria, que gerencia esse
processo.

Esta nova versado considera o “tempo de discussdo”, fundamental a implantagao
da Proposta Curricular. Esse “tempo” foi compreendido como um momento unico,
gerador de novos significados e de mudangas de ideias e atitudes.

‘ ‘ bio_3a_1ibiindd 5 @ 8/4/09 3:06:23 PM ‘
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Os ajustes nos Cadernos levaram em conta o apoio a movimentos inovadores, no
contexto das escolas, apostando na possibilidade de desenvolvimento da autonomia
escolar, com indicagdes permanentes sobre a avaliacdo dos critérios de qualidade da
aprendizagem e de seus resultados.

Sempre € oportuno relembrar que os Cadernos espelharam-se, de forma objetiva,
na Proposta Curricular, referéncia comum a todas as escolas da Rede Estadual, reve-
lando uma maneira inédita de relacionar teoria e pratica e integrando as disciplinas
e as séries em um projeto interdisciplinar por meio de um enfoque filosofico de Edu-
cagdo que definiu contetidos, competéncias e habilidades, metodologias, avaliagao e
recursos didaticos.

Esta nova versao da continuidade ao projeto politico-educacional do Governo de
Sao Paulo, para cumprir as 10 metas do Plano Estadual de Educagao, e faz parte das
agdes propostas para a construgdo de uma escola melhor.

O uso dos Cadernos em sala de aula foi um sucesso! Estao de parabéns todos os que
acreditaram na possibilidade de mudar os rumos da escola publica, transformando-a
em um espago, por exceléncia, de aprendizagem. O objetivo dos Cadernos sempre sera
apoiar os professores em suas praticas de sala de aula. Posso dizer que esse objetivo foi
alcancado, porque os docentes da Rede Publica do Estado de Sdao Paulo fizeram dos
Cadernos um instrumento pedagogico com vida e resultados.

Conto mais uma vez com o entusiasmo e a dedicag@o de todos os professores, para
que possamos marcar a Historia da Educagdo do Estado de Sdo Paulo como sendo
este um periodo em que buscamos e conseguimos, com sucesso, reverter o estigma que
pesou sobre a escola publica nos ultimos anos e oferecer educacao basica de qualidade
a todas as criangas ¢ jovens de nossa Rede. Para nos, da Secretaria, ja é possivel antever
esse sucesso, que também ¢ de voces.

Bom ano letivo de trabalho a todos!

Maria Inés Fini
Coordenadora Geral

Projeto Sao Paulo Faz Escola

8/4/09 3:06:23 PM ‘



. F ICHA DO CADERNO

Qualidade de vida das populacées humanas

Nome da disciplina:

Area:

Etapa da educacio basica:
Série:

Periodo letivo:

Temas e conteudos:
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taxondmicas

Taxonomia e o conceito de espécie
Reinos

Arvores filogenéticas
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A classificagdao é uma das bases do conhe-
cimento bioldgico e expressa uma das facetas
da cultura cientifica. Apresenta-la aos alunos
permite desenvolver a compreensao de como
funciona o pensamento cientifico e o biologi-
co em particular.

O conjunto de Situagdes de Aprendizagem
aqui apresentado traz desde uma primeira
aproximacao dos alunos com o conceito de clas-
sificacdo até os principios de construgdo das
arvores filogenéticas. A primeira Situacdo de
Aprendizagem trabalha com a classificacao de
objetos, a leitura de chaves de identificagao, a
classificagdo nas categorias taxondmicas e inter-
pretacao de textos sobre alguns dos problemas
da classificacao biologica. A segunda Situagdo
de Aprendizagem discute o conceito de espécie
pelo levantamento de exemplos que problema-
tizam as defini¢Oes mais comuns. A construgao
de um quadro comparativo dos cinco reinos
de seres vivos para a realizagdo de um jogo €
a base da terceira Situagdo de Aprendizagem.
Por fim, a quarta trabalha com a leitura de
imagens ¢ a constru¢ao de arvores filogenéti-
cas, o que permite resgatar contetidos de todo
o bimestre e concluir o tema por um entendi-
mento mais abrangente da evolugdo bioldgica.

Metodologia e estratégias

As Situagdes de Aprendizagem propostas
priorizam o trabalho pratico e coletivo, que

‘ ‘ bio_3a_1biindd 8

. ORIENTA(;AO SOBRE OS CONTEUDOS DO BIMESTRE

da a oportunidade de os alunos reformularem
suas ideias e confronta-las com as dos colegas.
Isso amplia as possibilidades de argumentacao
em sala de aula. No entanto, esse tipo de ativi-
dade pode exigir uma redistribui¢ao do tempo,
planejado de acordo com o envolvimento dos
alunos. Por esse motivo, sugerimos diversas ati-
vidades independentes, que podem ser modifi-
cadas ou selecionadas conforme a necessidade.

Varias atividades foram planejadas para
que os alunos organizem dados e informacoes
disponiveis. A partir dos materiais produzidos
pelos alunos, algumas questoes e discussoes
podem ser feitas para sistematizar o conheci-
mento trabalhado, inclusive a partir de jogos.
Textos jornalisticos, musicas e imagens foram
selecionados, objetivando a formacgao leitora
do aluno.

Avaliacao

Tao importante quanto a escolha das estra-
tégias a serem privilegiadas como ferramentas
para alcancgar os contetidos e as competéncias
desejados, sdo as formas de acompanhar e
avaliar o desenvolvimento ¢ a progressdo do
aluno na construcgao de conhecimentos verda-
deiramente significativos.

A avaliagdo deve ter um sentido eminente-
mente formativo, que se expressa por intermédio
de um processo interativo aluno/professor(a).

8/4/09 3:06:23 PM ‘ ‘



Nesse contexto, avaliar € muito mais que
quantificar resultados finais e definir a fron-
teira entre sucesso e fracasso. Avaliar significa
acompanhar o processo de ensino-aprendiza-
gem em suas multiplas facetas, tendo o cons-
tante cuidado e rigor para perceber possiveis
distor¢des na trajetoria individual dos alunos
e retifica-las prontamente.

Uma avaliagdo continua do processo se
caracteriza pela agdo docente que, sistematica
e metodicamente, elege critérios para a obser-
vagao do desenvolvimento de cada aluno, de
modo a ajustar suas intervengoes pedagogicas
as necessidades de cada um, na expectativa de
otimizar aprendizagens. No cotidiano da sala
de aula, a medida que os conteudos discipli-
nares vao sendo desenvolvidos, simultanea e
rotineiramente, o(a) professor(a) deve instalar
ou adaptar os procedimentos de avaliagdo
visando a acompanhar e valorizar todas as
atividades desenvolvidas pelos alunos: os tra-
balhos individuais, os trabalhos coletivos, a

‘ ‘ bio_3a_1biindd 9

Biologia — 32 série, 1° bimestre

participagao mobilizada pelo(a) professor(a)
ou espontanea no cotidiano da sala de aula,
o espirito de cooperacao, a pontualidade etc.
Cada material produzido € parte da avaliagao,
que sempre deve ter seus critérios compar-
tilhados com os alunos, para que, assim, a
valorizem como parte importante do apren-
dizado, e ndo como uma forma de coer¢io,
prémio ou punigao, representada apenas por
uma “nota”, as vezes atribuida de forma es-
téril e equivocada. Os itens avaliativos devem
envolver a articula¢do dos conhecimentos ad-
quiridos com as atividades desenvolvidas.

Ao elaborar os instrumentos de avaliacao,
o(a) professor(a) deve considerar que o objeti-
vo maior ¢ o desenvolvimento de procedimen-
tos com os quais os alunos possam assimilar
informagdes e utiliza-las em contextos ade-
quados, interpretando codigos e linguagens
e servindo-se dos conhecimentos adquiridos
para a tomada de decisdes autdbnomas e so-
cialmente relevantes.

8/4/09 3:06:23 PM ‘



. TEMA 1 — O DESAFIO DA CLASSIFICACAO BIOLOGICA

SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1
COLOCANDO A VIDA EM ORDEM

As ideias necessarias para compreender
a classificagdo biologica ja estdo presentes
no cotidiano, afinal, todos nds organizamos
objetos pessoais. Por isso, podemos utili-
zar a classificacdo de objetos comuns para
introduzir o tema. Apos a classificagdo de
objetos, os alunos serdo levados a leitura de
chaves de classificagao e identificagao das ca-

Tempo previsto: 5 aulas.

tegorias taxonomicas propostas por Lineu.
A atividade finaliza com a interpretacdo de
textos sobre os problemas da classificagdo
biologica. Espera-se que o aluno possa com-
preender a evolucdo das teorias classifica-
torias ¢ o que as determinam, comparando
uma das primeiras teorias-base com a mais
atual.

Contetdos e temas: principais critérios de classificagdo, regras de nomenclatura e categorias
taxonomicas reconhecidas atualmente.

Competéncias e habilidades: escrever e reconhecer nomes cientificos; reconhecer as categorias
taxonOmicas utilizadas na classificacdo dos seres vivos; criar sistemas de classificacio com
base em caracteristicas dos seres vivos; utilizar chaves dicotdmicas de identificacao de seres
ViVOS.

Estratégias: resolugao de problemas de classificacdo de objetos; identificagao de seres vivos
com auxilio de chave dicotomica; pesquisa de nomes cientificos, leitura e interpretagcdo de
textos.

Recursos: imagens de objetos e peixes presentes neste Caderno; texto jornalistico; computa-
dor com acesso a internet.

Avaliagao: avaliar a classificacao dos objetos, a identificagdo dos seres vivos, a tabela de iden-
tificagdo das espécies e as respostas ao questionario referente ao texto. Esses sdo excelentes
indicadores da participacao dos alunos.

10
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Biologia — 32 série, 12 bimestre

Roteiro para aplicacio da Situacdo de Aprendizagem 1

Etapa 1- Sondagem inicial e sensibilizacio

Em um primeiro momento, os alunos, divididos em duplas, observam a ilustragdo apresentada

a seguir:

E

®

e ;
©Conexdo Editorial

Cada dupla deve classificar os objetos em

dois grandes grupos. Para isso, elas devem
escolher uma caracteristica visivel na ilustra-
¢do que permita diferencia-los em dois grupos

distintos. No caderno, elas descrevem a carac-
teristica e indicam quais objetos pertencem a

cada grupo.

Vocé pode solicitar que algumas duplas
apresentem para a classe os seus dois grupos
de objetos. Os outros alunos devem descobrir
qual foi o critério utilizado pela dupla para

criar os grupos apresentados.

Nesse momento, ¢ importante discutir a
pertinéncia das caracteristicas selecionadas.
Alguns alunos podem utilizar caracteristicas

‘ ‘ bio_3a_1biindd 11

que nao estdo presentes na ilustragdo. Por
exemplo, objetos que podem servir para pren-
der quadros. Essa caracteristica nao pode ser

observada na ilustragao e, por isso, ndo ¢ ade-
quada. Outro exemplo inadequado seria a ca-
tegoria comparativa de tamanho: grandes ou
pequenos. Tendo um tUnico objeto em maos,
como posso saber se ele € grande ou pequeno?

Em um segundo momento da aula, cada
dupla deve adotar o mesmo procedimento
na formagao de subgrupos desses objetos, ou
seja, dentro de um grande grupo, os alunos
devem definir a nova caracteristica que permi-
te diferencia-los em outros dois grupos. O pro-
cedimento se repete até que exista um grupo

para cada tipo de objeto.

11
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Para testar os critérios de classificacdo, as
duplas devem formar quartetos. A primeira
dupla deve pensar em um dos objetos classi-
ficados e a outra dupla devera descobrir qual
foi o objeto selecionado. Para isso, eles po-
dem fazer questdoes que permitem respostas
apenas do tipo “sim” ou “nao”. Quem fizer
menos questdes e acertar o objeto escolhido
pelo outro grupo vence.

: Chave de identificacdo de peixes

Passo 1
Se o formato do peixe é longo e fino, va para
0 passo 2.
. Se o formato do peixe ndo ¢ longo e fino, va
: para o passo 3.

. Passo 2
© Se o peixe tem listras, ele ¢ uma trombeta.
Se o peixe ndo tem listras, ele ¢ uma enguia.

Passo 3

Se o peixe tem os olhos no alto da cabega, va
. para o passo 4.
+ Se o peixe tem um olho de cada lado da cabe-
¢a, va para o passo 5.

. Passo 4

. Se o peixe tem uma cauda longa como chicote,
© ele é uma raia.

: Se o peixe tiver a cauda curta, sem corte, ele ¢
um linguado.

‘ ‘ bio_3a_1biindd 12

Etapa 2 — Classificando peixes

Depois desse jogo, vocé pode aumentar o
grau de dificuldade da atividade, propondo
aos alunos que tentem descobrir o nome dos
peixes aqui representados. Consultando a cha-
ve de identificagdo, os alunos podem descobrir
o nome comum dos peixes representados.

Passo 5
Se o peixe tem manchas como pontos, va para :
0 passo 6.
Se o peixe ndo tem manchas como pontos, va
para o passo 7.

Passo 6 :
Se o peixe tem estruturas que lembram um bi-
gode, ele ¢ um saramunete.
Se o peixe tem estruturas que nao lembram um :
bigode, ele ¢ um baiacu.

Passo 7 ;
Se o peixe tem listras, va para o passo 8.
Se 0 peixe ndo tem listras, ele ¢ uma papudinha.

Passo 8 :
Se o peixe tem a cauda em formato de “v”, ele :
¢ um jaguareca. 5
Se o peixe tem a cauda sem corte, ele ¢ um !

baga-baga. :
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©Joao Paulo Krajewski

Trombeta

©Joao Paulo Krajewski

Saramunete

©Jodo Paulo Krajewski

Papudinha

©Joao Paulo Krajewski

Jaguareca

13

8/4/09 3:06:28 PM ‘ ‘



}O0ISUNET/OYNUIIDS PIOJXQ/BIRAIIQ 3P O[NEJ O ysmafery] o[ned ovoro

Linguado
Enguia

0 ours|/IuesIpuL)) OURLNQ D{smafers] oneq 0Boro

Raia
Baiacu

8/4/09 3:06:37 PM

Baga-baga

14

bio_3a_1bi.indd 14



Depois de identificar todos os peixes, 0s
alunos podem construir, em duplas, uma cha-
ve de identificagdo semelhante para os pregos
e parafusos da Etapa 1.

Etapa 3 — Sistematizacio

Na aula seguinte, na sala de informatica, o
desafio para os alunos sera descobrir qual dos
peixes pertence ao grupo Aulostomus. Para
isso, eles precisardo acessar um site de pesquisa
com ferramenta de busca de imagens. Antes de
digitar o nome a ser pesquisado, os alunos de-

Biologia — 32 série, 12 bimestre

fazer o mesmo com os seguintes nomes: Parali-
chthys, Lagocephalus, Holocentrus, Myripristis,
Pempheris, Pseudopeneus, Anguilla e Dasyatis.

Depois de localizarem e reconhecerem as
imagens dos peixes, vocé pode questionar se
eles encontraram um Unico tipo de peixe para
cada nome. Como colocaram apenas o nome
dos géneros, muitas espécies podem ter apa-
recido. Apods a conclusdo de que esses nomes
ainda nao sao exclusivos para caracterizar um
peixe, os alunos devem pesquisar na internet
as informagdes necessarias para preencher a

vem selecionar a opgao “imagens”. Eles devem tabela a seguir :
Seres Vivos Classificacdo dos seres vivos
pf,l;,(:ﬁ;) Reino Fl l(.) ot Classe Ordem Familia Género Espécie
divisao
L . . . Ursus
urso-polar | Animalia | Chordata Mammalia | Carnivora Ursidae Ursus o
maritimus
borboleta- - . . Danaus
Animalia Arthropoda | Insecta Lepidoptera | Nymphalidae | Danaus s
monarca plexippus
arca- - N . .| Casmerodius
garg Animalia Chordata Aves Ciconiiformes| Ardeidae Casmerodius | ~o>/Merodius
branca alba
- M lio- | M liop- . . . . Tabebui
ipé-branco | Plantae agnotio TASNONOP™ | Lamiales Bignoniaceae | Tabebuia apepuia
phyta sida alba
L . . .. Homo
ser humano | Animalia Chordata Mammalia Primates Hominidae | Homo sapions
bacteria Clostridium
causadora | Monera Firmicutes | Clostridia Clostridiales | Clostridiaceae| Clostridium .
. botulinum
do botulismo
bactéria o o o o . Clostridium
causadora Monera Firmicutes | Clostridia Clostridiales | Clostridiaceae| Clostridium retani
do tétano '
Magnolio Musa
banana Plantae & Liliopsida Zingiberales | Musaceae Musa acuminata e
phyta o
Musa balbisiana
sca- - . . . |D tobi
fmosea- Animalia Arthropoda | Insecta Diptera Cuterebridae | Dermatobia ermatobid
-varejeira hominis
. M lio- | M liop- Caesalpinia- . Caesalpini
pau-brasil | Plantae aenono TAsnotioP™ | Fabales aesaipina | Caesalpinia cesapinia
phyta sida ceae echinata

Tabela 1 — Classificacdo: seres vivos.

‘ ‘ bio_3a_1biindd 15

15

8/4/09 3:06:37 PM ‘ ‘



16

‘ ‘ bio_3a_1bi.indd

Enquanto os alunos realizam a pesquisa
necessaria para o preenchimento da tabela,
eles devem ficar atentos as questoes que de-
vem ser respondidas em seguida: Além das
categorias solicitadas, vocé observou outras
durante a sua pesquisa? Quais? Quando deve-
mos utilizar a categoria “Filo”? E a categoria
“Divisdo”? Como sdo escritos os nomes cien-

tificos dos diferentes seres vivos?

Apos a pesquisa, analise com os alunos
os dados obtidos. Eles devem ter observado
a presenca de categorias como “subespécie”,
“infraordem”, “dominio”. Além disso, podem
ter percebido que a categoria “Filo” ¢ utiliza-
da apenas no reino Animalia. Nos outros, a
categoria correspondente seria “Divisao”. Ja
as caracteristicas observadas referentes ao
nome da espécie devem ser listadas, pois serao
utilizadas em outra etapa.

Além das questOes propostas, voceé pode
discutir a presenga do termo alba no nome
cientifico de dois organismos muito diferen-
tes. No entanto, quando o nome do género €
0 mesmo, como no caso das bactérias Clostri-
dium, podemos concluir que sdo organismos
muito proximos.

Etapa 4 — Nova forma de classificacao

Depois de sistematizar com os alunos as
ideias relacionadas ao sistema de classifica-
¢ao proposto por Lineu, vocé pode amplia-las
com o texto apresentado a seguir. Para iniciar
a atividade, vocé pode levantar as hipoteses de
leitura pela discussao do titulo do texto 4 nova
ordem da vida. Comece com perguntas como:
De acordo com o titulo, quais sdo os contetidos
trabalhados pelo texto? Como é possivel justifi-
car a sua opinido a partir do titulo?

A nova ordem da vida

Em sa consciéncia, poucas pessoas se arriscariam a colocar lado a lado porcos e baleias, como se fos-
sem parentes proximos. Sair chamando galinhas de dinossauros ou cobras, animais rastejantes por ex-
celéncia, de bichos de quatro patas causaria um grau parecido de estranheza. Contudo, mudangas como
essas, com cara de absurdo, mas fundamentadas pela propria historia da vida na Terra, sao algumas das
consequéncias mais instigantes do PhyloCode (uma abreviagao inglesa para “cddigo filogenético”), um
novo sistema para denominar e classificar os seres vivos que promete reconduzir a evolugao, de longe a
ideia mais importante e unificadora da Biologia, de volta a seu devido lugar.

O principal idealizador do PhyloCode é o americano Kevin de Queiroz, um californiano de 45 anos
que ¢, ele proprio, um enigma classificatorio. “Sim, o meu sobrenome ¢é portugués”, diz Queiroz, “mas
0 meu avo era mexicano e se chamava Padilla. Ele mudou de nome varias vezes, volta e meia adotando
nomes portugueses. Queiroz € o nome que ele usava quando meu pai nasceu.” Para completar, o especia-
lista em répteis do Museu Nacional de Historia Natural, em Washington, também tem sangue japonés.
“Acho que meus nomes e meu sangue sao bem misturados”, brinca.

De qualquer maneira, essa confusdo genealdgica ndo atrapalhou os tragos caracteristicos da perso-
nalidade do pesquisador: ordem, logica, coeréncia interna. “Eu sou uma pessoa que se esfor¢a muito
para ser logicamente consistente. E, além disso, gosto muito de pensar sobre as consequéncias logicas
das coisas, e isso as vezes leva a ideias novas, como a nomenclatura filogenética.”
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Apesar de esquisita, essa palavrinha de origem grega tem um significado que ndo é nem um pouco
extravagante: a filogenia consiste em olhar a diversidade das formas de vida como uma grande familia,
organizando criaturas em grupos de parentesco ¢ descendéncia. Tudo muito de acordo com a biologia
evolutiva, sem duvida.

Mas acontece que a maneira usada para organizar os seres vivos ha quase 250 anos, argumenta Quei-
roz, nao leva esse principio basico em conta. De fato, o sistema até hoje usado para designar as formas
de vida, conhecido de qualquer um que ja tenha usado o indefectivel Homo sapiens para incrementar
uma redagao de colégio, ¢ a nomenclatura lineana.

Seu criador, o botanico sueco Carl von Linné ou Carolus Linaeus (1707-1778), elaborou o conceito
de um nome duplo, ou bindmio, de origem latina ou grega, cujo primeiro termo (Homo) designava o
género, um agrupamento mais amplo de organismos, enquanto o segundo (sapiens) era 0 nome pessoal
e intransferivel de cada espécie. As espécies lineanas eram agrupadas em géneros, depois em familias,
ordens (a da humanidade, até hoje, ¢ a dos primatas), classes e reinos.

De qualquer lado que se olhe, a arquitetura teérica de Lineu (como ¢ geralmente chamado em
portugués) foi um avango mais do que respeitavel: para dar uma ideia, naturalistas europeus da era
pré-lineana eram obrigados a chamar uma simples roseira silvestre de Rosa sylvestris alba cum rubore
folio glabro. O bindmio de Lineu reduziu ao minimo necessario essa tagarelice latina e, de quebra, suas
categorias ajudaram a impor um pouco de critério cientifico, como o uso de semelhangas anatomicas,
em uma época em que os animais eram divididos em selvagens e domésticos, ou terrestres, aquaticos
e aéreos.

Rebocado, pintado e ampliado, o edificio lineano continua firme de pé. O grande problema, po-
rém, ¢ que Lineu fixou seu sistema em 1758 — exatos 101 anos antes da publicacdo de 4 origem das
espécies, de Charles Darwin, o livro que instala de vez a evolugdo no trono da Biologia. Para Lineu,
as subdivisdes da vida eram s6 um recurso pratico, organizacional: “A invariabilidade das espécies é
a condi¢io da ordem [na natureza]”, proclamava o naturalista, filho de um pastor luterano. E dificil
achar algo mais distante do que queria Darwin: “Nossas classificagdes deverao se tornar, até onde for
possivel adequa-las, genealogias”. A frase, ndo por acaso, abre o artigo de Queiroz que se tornou o
embrido do PhyloCode.

Trechos do texto de Reinaldo José Lopes, publicado no jornal Folha de S. Paulo, 12 maio 2002.

1.

‘ ‘ bio_3a_1biindd 17

Apbs a leitura completa do texto, explique
o titulo do artigo.

A noticia relata uma nova proposta de clas-
sificacdo dos seres vivos, ou seja, eles sdo or-

denacdos de acordo com uma nova proposta.

Qual ¢ a relagdo entre o nome do pesquisa-
dor e a ascendéncia dele com o tema trata-
do no texto?

O texto mostra que ele é um ser dificil de ser
classificado quanto a origem de seus familia-
res, utilizando as ideias mais comuns. Ele é
de uma familia mexicana e japonesa com um

nome inglés e sobrenome portugués.

De acordo com o autor do texto, quais sao
as caracteristicas necessarias para ser um
bom pesquisador?

8/4/09 3:06:38 PM ‘
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Para ele, as caracteristicas seriam: ordem,

logica e coeréncia interna.

De acordo com o texto, o que significa filo-
genia?

Filogenia seria uma ideia de organizar os se-
res vivos de acordo com o grau de parentesco
deles.

. Quais sdo as caracteristicas da nomencla-

tura lineana descritas no texto?

O nome da espécie é definido por um biné-
mio de origem latina ou grega, cujo primeiro
termo designava o género, um agrupamento
mais amplo de organismos, e o segundo era
o nome pessoal e intransferivel de cada espé-
cie. As espécies lineares eram agrupadas em
géneros, depois em familias, ordens, classes
e reinos. Suas categorias ajudaram a impor
um pouco de critério cientifico, como o uso

de semelhang¢as anatémicas.

. Quais foram os avangos da proposta de

Lineu?

Reduziu o niimero de nomes que eram utiliza-
dos antes e substituiu o uso de caracteristicas
utilitarias (por exemplo, doméstico ou selva-
gem e comestivel ou venenoso) por caracteris-

ticas da forma e da anatomia do organismo.

. Explique o significado da frase “Reboca-

do, pintado e ampliado, o edificio lineano
continua firme de pé”.

Lineu apresentou ideias que organizaram a
drea. Suas ideias originais foram modifica-
das (rebocadas, pintadas e ampliadas) por

outros pesquisadores, mas a esséncia dessas

ideias continua a mesma (o edificio lineano

continua firme de pé).

8. Qual ¢ a critica de Queiroz ao sistema pro-
posto por Lineu?

Lineu parecia acreditar que as espécies ndo
estavam relacionadas entre si. Assim, seu
sistema de classificacdo ndo permite visua-
lizar as relacoes de parentesco entre os seres
vivos. A proposta de Queiroz pretende incluir

as relagoes de parentesco na classificagdo.

Retome a questdo inicial sobre os possiveis
assuntos trabalhados no texto. Além das im-
pressoes sobre o texto, os alunos podem escla-
recer algumas davidas antes de responder ao
questionario.

Para encerrar a atividade, vocé pode utili-
zar a seguinte cancao de Arnaldo Antunes.

Inclassificaveis

Arnaldo Antunes

que preto, que branco, que indio o qué?
que branco, que indio, que preto o qué?

que indio, que preto, que branco o qué?

que preto branco indio o qué?
branco indio preto o qué?

indio preto branco o qué?

aqui somos mesticos mulatos
cafuzos pardos mamelucos sararas
crilouros guaranisseis e judarabes
orientupis orientupis
ameriquitalos luso nipo caboclos

orientupis orientupis
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iberibarbaros indo ciganagos
SOmMOos O que Somos

inclassificaveis

nao tem um, tem dois,
nao tem dois, tem treés,
nao tem lei, tem leis,
ndo tem vez, tem vezes,

nao tem deus, tem deuses,

ndo ha sol a sés
aqui somos mesticos mulatos
cafuzos pardos tapuias tupinamboclos

americaratais yorubarbaros.

SOMOSs 0 que€ sOmos

inclassificaveis

que preto, que branco, que indio o qué?
que branco, que indio, que preto o qué?

que indio, que preto, que branco o qué?

nao tem um, tem dois,
nao tem dois, tem treés,
nio tem lei, tem leis,

nao tem vez, tem vezes,
nao tem deus, tem deuses,
ndo tem cor, tem cores,

ndo ha sol a s6s

egipciganos tupinamboclos
yorubarbaros caratais
caribocarijos orientapuias
mamemulatos tropicaburés
chibarrosados mesticigenados
oxigenados debaixo do sol

© by Universal Music Publishing
MGB Brasil Ltda. / Rosa Celeste
Empreendimentos Artisticos Ltda.
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Depois de apresentar a cangdo aos alunos
(se possivel, em audio), verifique quais foram
as impressoes que eles tiveram dela. Em segui-
da, apresente as questdes:

1. Sobre qual espécie a musica faz referéncia?
Como ¢ possivel perceber isso?

A espécie humana, ja que ele utiliza o “somos”

e diz 0 nome de varios grupos humanos.

2. Que recurso o autor utiliza para defender a
ideia de que somos inclassificaveis?

Nas estrofes 3, 4, 8 e 13, ele funde palavras
de grupos culturais diferentes: egipciganos
é egipcios e ciganos, tupinamboclos é tupi-
nambas e caboclos, guaranisseis é guaranis e

nisseis, e judarabes é judeus e arabes.

3. E possivel afirmar que somos inclassificaveis
apenas pela cor da pele?
Ndo, além da cor da pele, somos diferentes
pelas tradicdes cuturais e religiosas.

4. Qual a tese defendida pelo autor da cangao?

A tese ¢é a de que ndo podemos classificar
as pessoas por critérios culturais, religiosos
e pela cor da pele. Ainda mais em um pais
como o Brasil, onde todos esses grupos apre-

sentados na musica estdo “misturados’’.

5. Qual ¢é a sua opinido sobre o tema?

Resposta pessoal. Verifique, apenas, se os

alunos valorizaram o respeito as diferengas.

19
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1.

a) | Familia ordem

b) | Espécie

Género

2.

PROPOSTA DE AVALIACAO

No século XVIII, Carl von Linné pro-
pds um sistema para a classificagdo de
plantas e animais. O sistema apresentado
para dar nome aos seres vivos € conheci-
do como nomenclatura binomial. Nesse
sistema, o nome cientifico de um orga-
nismo € composto de duas palavras. O do
mico-ledo-dourado, por exemplo, é Leon-
topithecus rosalia. No exemplo citado, as
categorias taxondmicas que compdem o

nome cientifico sdo:

Leontopithecus rosalia

familia

Classe espécie

espécie

Filo género

Os felinos fazem parte da grande familia
de mamiferos carnivoros, que vai desde
o gato doméstico até o ledo, o rei da sel-
va. Habitam todos os continentes, exceto
a Antartida e a Oceania. No continente
americano, podem ser encontrados di-
versos representantes desse grupo, entre
eles:

Leopardus pardalis — jaguatirica
Lynx rufus — lince-vermelho
Panthera onca — onga-pintada
Leopardus tigrinus — gato-do-mato
Leopardus wiedii — gato-maracaja
Lynx canadense — lince-canadense

O grupo de felinos relacionados com-
preende:

a) seis espécies e seis géneros.

seis espécies e trés géneros.
c¢) seis géneros de uma unica familia.
d) seis géneros de uma mesma espécie.

e) quatro espécies de uma unica ordem.

3. As categorias taxondmicas a que perten-

cem a onga-parda e a onga-pintada podem
ser esquematizadas desta forma:

Chordata — Mamalia — Carnivora — Felidae

Puma — Puma concolor

\ Panthera — Panthera onca

20
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A analise do esquema permite afirmar que
os dois animais estao incluidos na mesma
categoria até:
a) espécie
b) género

(¢) familia
d) ordem

e) classe

. Existe uma enorme variedade de tipos

de cdes. Na tabela a seguir, sdo citadas
30 das racas mais comuns no Brasil. As
categorias taxonomicas a que pertence o
cdo sao: reino Animalia; filo Chordata;
classe Mamalia; ordem Carnivora; fami-
lia Canidae; género Canis; espécie Canis
familiares.

Biologia — 32 série, 12 bimestre

Akita Beagle Border-collie
Boxer Bulldog Chihuahua
Cocker spaniel | Dalmata Doberman
Fila Fox Golden
brasileiro paulistinha retriever
Husky siberiano | Labrador Lhasa apso
Malteés Pastor alemao | Pequinés
Pinscher Poodle Pit bull

Pug Rottweiler Sao Bernardo
Schnauzer Shar pei Sheepdog
Shih tzu Setter Yorkshire

a) Quantos géneros estdo representados
na tabela?

Apenas um: Canis.

b) Eu tenho um cao boxer, um pastor ale-
mao, uma golden retriever ¢ um shih
tzu. Se eu quisesse chama-los pelos seus
nomes cientificos, deveria usar:

Canis familiaris, pois todos pertencem a

mesma espécie.

8/4/09 3:06:38 PM ‘ ‘
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SITUACAO DE APRENDIZAGEM 2
A DEFINICAO DE ESPECIE

Ao olhar os diferentes individuos que for-
mam a espécic humana, podemos perceber
inumeras diferencas. Entretanto, além das
diferencas, temos muitas semelhancgas. E sao
essas semelhangas que permitem sermos agru-
pados em uma unica espécie. Todas as nossas
diferencas desaparecem quando somos com-
parados com qualquer outro individuo de
uma outra espécie. Mas como definir onde co-

meg¢a uma outra espécie?

Tempo previsto: 3 aulas.

Conteudos e temas: conceito de espécie.

A presente Situacdo de Aprendizagem dis-
cutira o conceito de espécie pelo levantamento
de exemplos que problematizam as definigoes
mais comuns. Espera-se que o aluno compre-
enda que uma conceituagao depende do que
se conhece e se aceita socialmente em um de-
terminado momento. Com base nas ativida-
des e analisando os hibridos apresentados, ele
sera capaz de questionar o conceito de espécie,
fortalecendo seu aprendizado.

Competéncias e habilidades: interpretacao de textos; elaboragao de argumentos.

Estratégias: pesquisa na internet, discussao em grupo.

Recursos: computador com acesso a internet.

Avaliagdo: avaliar o texto produzido pelos alunos sobre a validade das defini¢des de espécie.

‘ ‘ bio_3a_1biindd 22
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Roteiro para aplicacio da Situacao
de Aprendizagem 2

Etapa 1 — Sensibilizacio

Para que os alunos compreendam a pro-
blematica relacionada a definicdo de espécie,
apresente algumas definig¢des:

» espécie € um conjunto de seres vivos que
guardam grande semelhanga entre si e com
seus ancestrais;

» espécie € um grupo de individuos que estao
aptos a produzir descendéncia fértil;

» espécie ¢ formada por grupos de populagdo
natural que se intercruza, mas que estao re-
produtivamente isolados de outros grupos
de populagao.

Etapa 2 — Sistematizaciao

No momento seguinte, os alunos podem
ser divididos em duplas para realizar uma pes-
quisa na internet sobre dois dos temas listados
a seguir. Por exemplo, metade das duplas (que
chamaremos de A) pesquisa os assuntos das
questdes 1 e 3; a outra metade (B), aqueles das
questdes 2 e 4.

1. Explique como as bactérias, as amebas ¢ as
bananas se reproduzem.
Ao perceber que todos os organismos descri-
tos se reproduzem assexuadamente, o aluno
pode questionar as defini¢des que envolvem

reproducdo com descendéncia fértil.

‘ ‘ bio_3a_1biindd 23
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2. Descreva cada etapa do ciclo de vida da ra-
touro (Rana catesbeiana), do causador da
esquistossomose (Schistosoma mansoni) e

da borboleta (Danaus plexippus).

Os organismos citados apresentam diferen-
tes etapas do ciclo de vida. Nessas etapas,
eles ndo guardam muitas semelhangas en-
tre si. Antigamente, as diferentes fases de
vida eram classificadas como espécies di-

ferentes.

3. Compare o macho ¢ a fémea do faisdo
(Phasianus colchicus), do sapo (Bufo icteri-
cus) e do peixe (Ceratias holbolli).

Os animais que apresentam enorme dimor-
fismo sexual poderiam ser classificados
como de diferentes espécies, de acordo com
a defini¢do “espécie é um conjunto de seres
vivos que guardam grande semelhanca entre

si e com seus ancestrais’’.

4. Quem sdo os trilobitas? O que os Whippets,
os Bloodhounds, os Briard e os Schapendoes
tétm em comum? O que os Abissinios, 0s
Maine Coons, os Russian Blues e os Manxs
tém em comum?

Trilobitas sdo animais fosseis, o que ndo
nos permite analisar a sua reproducdo. Ja
as ragas de cdes e gatos apresentam ani-
mais muito distintos, pertencentes a uma

mesma espécie.

Cada elemento da dupla deve registrar
os resultados das pesquisas, pois eles serdo
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apresentados para os outros colegas em um
momento seguinte. Apds a pesquisa, a du-
pla se separa e cada aluno deve formar uma
nova dupla AB, ou seja, com um colega que
tenha feito a pesquisa dos dois itens diferen-
tes dos seus. Eles devem apresentar os resul-
tados e fazer anotagdes sobre os resultados
do outro colega.

A nova dupla formada tera informagdes
sobre todas as questdes propostas. Agora, os

alunos podem confrontar os resultados obti-
dos com cada uma das defini¢gdes iniciais de
espécie. Solicite aos alunos que redijam um
texto em resposta a seguinte questao: De que
forma os resultados de sua pesquisa nos per-
mitem utilizar, ou ndo, as defini¢oes apresen-

tadas para o conceito de espécie?

Antes que os alunos iniciem o trabalho,
vocé pode incrementar a discussao com o tex-

to apresentado a seguir.

Um coice na natureza

Ao todo, a Historia registrou apenas umas dezenas de mulas férteis, no mundo inteiro. Os partos
comprovados cientificamente ndo chegam a meia duzia. Em Portugal, uma mula teve uma cria — fize-
ram-lhe analises citologicas, de DNA, testes de fertilidade e ganhou um lugar no podio das raridades.
Atualmente, vive em Vila Real, mas esta de mudanga para Lisboa, onde os especialistas vao tentar que
repita a faganha. Afinal, uma mula é um ponto final na biologia dos equideos, um hibrido estéril que re-
sulta do cruzamento entre duas espécies diferentes — os cavalos e os burros. Os romanos tinham mesmo
um ditado a propodsito de acontecimentos impossiveis: cum mula peperit, que ¢ como quem diz, “quando
a mula parir”. Pois esta pariu ¢ isso foi apenas o comego da historia.

E bonita, alta e elegante, de pelo negro lustroso e tudo comegou quando partilhava com um burro
o estabulo de uma propriedade agricola, no Alentejo. A 28 de abril de 1995, pasmou as pessoas de Vale
de Vargo com um parto observado pelo veterinario local. Segundo o Didrio do Alentejo, “o espanto foi
grande e, mesmo vendo, muita gente nio acreditava”.

Teresa Rangel, 43 anos, a investigadora da Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro
(UTAD), que tem tido a mula e a cria a sua guarda, garante que se trata de caso veridico. “O parto
foi assistido por um veterinario, o que lhe confere ainda mais credibilidade — por vezes os relatos
carecem de confirmacdo, porque nio se observa o nascimento e os animais facilmente adotam crias

que nao sao suas.”

A mula e a sua cria, um animal do sexo masculino (o “mulo”, como lhe chamam nos estabulos da
Universidade), tornaram-se, entao, um material bioldgico de grande valor para os cientistas. O proprie-
tario dos animais, Manuel Barradas, prontamente os emprestou para serem estudados. Recolheram-se
também amostras de sangue dos pais possiveis (o burro companheiro de estabulo ou o cavalo de um

vizinho) e, no laboratorio, construiu-se o album de familia.

Revista Visdo, Portugal, 6 set. 2001.

24

‘ ‘ bio_3a_1biindd 24

8/4/09 3:06:38 PM ‘



Biologia — 32 série, 12 bimestre

Hibridos de cavalo e jumento

Equus caballus = cavalo (macho)
ou égua (fémea)

Egua

©Ablesltock

Equus asinus = jumento* (macho) ou jumento
(fémea)

©Chico Barros/Sambaphoto

Jumento (fémea)

Mindenpicture-Latinstock

©Yva Momatiuk and John Eastcott/

Burro (macho)

jumento + égua = burro (macho) ou mula (fémea)

Mula (fémea)

©Fabio Colombini

cavalo + jumenta = bardoto (macho) ou bardota (fémea)

Tabela 2 — Hibridos de cavalo e jumento.

O texto fala do nascimento de hibridos.
Filhotes de duas espécies diferentes, hibridos
sdo geralmente inférteis. Mas o que parecia
impossivel, aconteceu: um hibrido conseguiu
se reproduzir.

‘ ‘ bio_3a_1biindd 25

* Asno e jegue sdo outros nomes para o jumento.

Apos a leitura do texto e da apresentagdo
do quadro de hibridos de cavalo e jumento,
pergunte aos alunos: Esse exemplo esta rela-
cionado com qual das defini¢oes apresentadas no
inicio da atividade? Espera-se que os alunos o re-

25
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lacionem a: “Espécie ¢ um grupo de individuos
que estao aptos a produzir descendéncia fértil”.

De acordo com essa defini¢do, ndo haveria
possibilidade de a mula produzir descenden-
tes férteis. Dessa forma, o ocorrido atrapalha
essa definicdo.

Os alunos podem fazer o mesmo com os
outros exemplos que pesquisaram ¢ devem re-

gistrar em seus cadernos como cada elemento
pesquisado se relaciona com, pelo menos, uma
das defini¢des de espécie apresentadas.

Apbs a elaboragao dos textos, as ideias das
duplas podem ser socializadas. Provavelmen-
te, os alunos perguntardo a vocé qual € a defi-
ni¢ao correta de espécie. Nessa oportunidade,
uma discussdo sobre definicdes como constru-
¢Oes sociais ¢ muito pertinente.

PROPOSTA DE AVALIACAO

1. Nao podemos pensar que uma espécie €
meramente um volume de capa dura da
biblioteca da natureza. Inimeros sdo os
exemplos que questionam o conceito de es-
pécie geralmente utilizado, exceto:

a) uma ameba, ser unicelular, que se repro-
duz ao se dividir. Amebas de espécies
diferentes ou da mesma espécie nunca

S€ cruzam.

os diferentes caes da espécie Canis
domesticus. Um individuo da raca fila-
brasileiro ¢ um poodle-toy ndo conse-
guem se reproduzir, por exemplo.

¢) dois grupos de fosseis muito semelhan-
tes, mas encontrados em camadas dis-
tintas. Nao temos nem informacoes
se os dois grupos conviveram em uma
mesma época.

d) Panthera tigris e Panthera leo que, quan-
do se cruzam, podem ter descendentes
férteis. Dessa forma, o conceito de es-
pécie deve considerar também aspectos
geograficos.

e) os hibridos de orquideas de géneros di-
ferentes capazes de se reproduzir e apre-
sentar descendéncia fértil.

Caes de ragas distintas sdo capazes de se
cruzar e produzir descentes férteis. Em-
bora apresentem tamanhos diferentes que
limitam certos cruzamentos, cruzamentos

intermediarios garantem o fluxo génico.

2. No processo de formagao de duas espé-
cies, a partir de uma Uunica espécie an-
cestral, foram identificados os seguintes
processos:

1. Ocorréncia de isolamento reprodutivo.
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II. Surgimento de barreira geografica.

III. Acamulo de diferencas genéticas entre
as populagoes.

Para que se formassem duas espécies dife-
rentes, esses processos provavelmente ocor-
reram na seguinte sequéncia:
a) I, 1 elll.

I, [l el
c) III, T eIl

d) IL, I e IIL.

e) I, M ell

. Duas populagdes de uma mesma espécie

que habitavam uma area comum foram
isoladas por alguns milhares de anos em
razdo do aparecimento de uma barrei-
ra geografica, e, ao final desse processo,
tornaram-se morfologicamente diferentes.
Caso a barreira geografica venha a desa-
parecer e as duas populagdes voltem a ter
contato, o que se pode esperar em termos
do cruzamento entre elas? Em que cir-
cunstancia se pode considerar que ocor-
reu uma especiagao?

Podem ocorrer duas situacoes:

1. As populagdes ndo apresentarem isola-

Biologia — 32 série, 12 bimestre

mento reprodutivo. Nesse caso, haverd repro-
dugdo e formacdo de descendentes férteis.

2. As populagées ja apresentarem isolamen-
to reprodutivo. Desta forma ndo havera for-
magdo de hibridos ou, se houver, eles serdo
estéreis. So podemos considerar que houve

especia¢do neste ultimo caso.

. Ao procurarmos definir “espécie”, deve-

mos ter em mente que: definigdes sdo con-
vengdes. Portanto, ndo podem ser caracte-
rizadas como falsas nem como verdadeiras.
No entanto, defini¢des podem ser mais ou
menos uteis e bem-sucedidas em caracteri-
zar um conceito ou um objeto de discus-
sao. Karl von Linné (Lineu), botanico sue-
co que viveu no século XVIII, desenvolveu
um sistema de nomenclatura para todos
os seres vivos usando como critério as se-
melhangas morfoldgicas. Cite um exemplo
que critique o conceito de espécie utilizado
por Lineu. Justifique.

Racgas de cdes, pois apresentam muitas di-

ferencas morfologicas e pertencem a uma

mesma espécie.

. O burro é um hibrido, estéril, obtido do

cruzamento entre jumento e égua. Com
base no conceito biologico de espécie, o
jumento e a égua pertencem a mesma espé-

cie? Por qué?

Ndo, pois a descendéncia do cruzamento en-

tre eles ndo é fértil.

8/4/09 3:06:50 PM
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. TEMA 3 - CARACTERIZACAO GERAL DOS CINCO

REINOS
A SITUACAO DE APRENDIZAGEM 3 4
TODOS OS REINOS DA NATUREZA
Esta Situac¢do de Aprendizagem trabalha associar corretamente as informacgoes. Por
com a organizagao dos seres vivos em reinos. isso, esta Situacao de Aprendizagem traz uma
Esse ¢ um tema que costuma causar estranha- estratégia de organizacao de informagdes que
mento nos alunos em relagdo a terminologia, sera muito util ao se fazer comparagdes.

pois eles encontram muitas dificuldades para

Tempo previsto: 4 aulas.

Conteudos e temas: caracterizagdo geral dos cinco reinos: seus niveis de organizagiao, de ob-
tengdo de energia, suas estruturas significativas e importancia ecologica.

Competéncias e habilidades: comparar os grandes grupos de seres vivos; identificar os grandes
grupos de seres vivos pelas caracteristicas distintivas.

Estratégias: constru¢do de um quadro comparativo, usando levantamento de informagoes
em diferentes livros; utilizar informagdes coletadas na resolu¢do de uma situagao-problema
proposta em jogo.

Recursos: livros didaticos (e outros livros de referéncia, se possivel); computador com acesso
a internet; retroprojetor (opcional).

Avaliacdo: os quadros comparativos podem ser utilizados para avaliar a atividade, bem como
a participagao dos alunos durante a realizagdo do jogo.

Roteiro para aplicacdo da Situacdo de Aprendizagem 3

Etapa 1 — Sensibilizacio

A classificacdo dos seres vivos em cinco e pesquisar em diferentes livros, na sala de
reinos distintos é encontrada em praticamen- aula ou na biblioteca da escola, informacoes
te todos os livros didaticos de Ensino Médio. para construir um quadro comparativo com
Dessa forma, os alunos podem formar duplas 0S cIinco reinos.
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Em um primeiro momento, mostre aos
alunos como o quadro deve ser construido,
utilizando a lousa ou um retroprojetor. Du-
rante a apresentacdo, explique a estrutura
do quadro, descrevendo suas linhas e co-
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exemplos de preenchimento do quadro: por
exemplo, na coluna referente ao grupo das
plantas (reino Plantae) e na linha “Como ¢
obtida a energia?”, os alunos poderiam co-
locar “Autoétrofos, realizam fotossintese e

lunas. Seria interessante apresentar alguns respiragao celular”.

Reinos Monera Protista Fungi Plantae Animalia

Sao formados por uma |unicelular unicelular* unicelular ou pluricelular pluricelular

ou muitas células? pluricelular

Como sao suas procariontes eucariontes eucariontes eucariontes eucariontes
células? com parede celu- | com parede
lar de quitina celular de
celulose

Como ¢é obtida autétrofos ou autétrofos ou heterétrofos autétrofos heterétrofos
a energia? heterétrofos heterétrofos (fermentagcdo (fotossintese (fermentagcdo

(fotossintese, (fotossintese, e respira¢do e respira¢do e respira¢do

fermentagdo e fermentagdo celular) celular) celular)

respiracdo celular) | e respiracdo
@ celular)

Qual é a importancia | base de cadeias base de cadeias | decompositores, |base de

parasitas, con-

ecologica deste grupo? alimentares, alimentares, parasitas etc. cadeias trole de popula-
decompositores, parasitas etc. alimentares. ¢oes de outras
parasitas etc. espécies etc.

Quais sdo os exemplos |bactérias como ameba, champignon, arvores (por cdo, mosca,

levedura etc. exemplo, ipé minhoca,

e pau-brasil), | peixe etc.

deste reino? as causadoras do | euglena,

tétano e do colera | paramécio etc.

musgos etc.

Tabela 3 — Comparando reinos.

* Os organismos que nao se encaixam nos animais, fungos e plantas sao encaixados no reino Protista. A
maioria ¢ unicelular, entretanto, existem protistas multicelulares como algas cianofitas, fedfitas e rodofitas.

Antes que os alunos iniciem o preenchi-
mento, uma discussao sobre as vantagens de
se produzir e usar um quadro comparativo
como esse seria interessante. Os alunos com-
preenderiam que se trata de um método mais
agil de organizagdo da informagdo, além de
permitir uma facil comparacao entre reinos
diferentes. Se utilizassem apenas textos descri-
tivos, a comparagao seria dificultada.
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Professor, vocé pode descrever quais se-
riam as fontes de informacgao utilizadas para
o preenchimento do quadro ou, entdo, ins-
tigar os alunos com perguntas como: Quais
serdo os titulos dos capitulos dos livros que
abordam o tema?

Capitulos que tratam da classificacdo
geral dos seres vivos fornecem informacgdoes
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amplas sobre o tema, mas existem capitu-
los para cada um dos reinos descritos. Es-
ses capitulos sdo geralmente encontrados
nos volumes que abordam biodiversidade
(Zoologia e Botanica). Caso os alunos pos-
suam diferentes colegdes de livros disponi-
veis na sala de aula ou na biblioteca, seria
interessante que cada dupla utilizasse um
livro diferente.

Apos a localizacao dos capitulos de inte-
resse, os alunos podem preencher os quadros
em seus cadernos. E interessante preencher
uma linha de cada vez, para saber qual o es-
paco necessario. Alguns termos sao desco-
nhecidos ou de dificil compreensdo, mas os
alunos nao devem se preocupar com a ple-
na compreensao dos termos neste momento.
Eles devem apenas lista-los e construir um
glossario, ou seja, uma lista de termos e seus
significados.

Regras do Jogo dos Reinos

O professor desafia os alunos

Selecione dez cartas.

Faga o mesmo com as outras nove cartas.

elaboraram.

Desafio entre alunos

carteira.
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Escolha aleatoriamente uma delas e leia as caracteristicas do ser vivo para a classe, para que os alu-
nos anotem em qual reino ele pode ser classificado.

Vocé estabelece um tempo limite para que os alunos formulem suas respostas.

Ao término, organize os alunos em duplas e pe¢a que confiram suas respostas discutindo a respeito
das respostas divergentes. Isso podera ser feito com base no quadro comparativo € no glossario que

Os alunos sao organizados em trios ou quartetos.

Dois ou trés conjuntos de cartas sao embaralhados e colocados em um tnico monte sobre a

Provavelmente, duas aulas serdo necessa-
rias para a construgdo do quadro comparativo.
Na primeira delas, vocé pode explicar os ter-
mos usados pelas diferentes duplas durante a
construcao de um glossario coletivo. Como os
alunos ja utilizaram os termos que formarao o
glossario, eles poderao ser solicitados a explicar
alguns deles ou a fornecer informagdes sobre
em que contexto podem ser utilizados, além de
apresentar duvidas sobre eles. Todos os alunos
devem ter uma cdpia do glossario em seus ca-
dernos para a realizagdo da etapa seguinte.

Etapa 2 — Sistematizaciao

Na aula seguinte, os alunos jogarao o Jogo
dos Reinos. Para tanto, eles poderdo consul-
tar o quadro comparativo e o glossario para
descobrir a que reino pertence cada um dos
organismos. Sugerimos duas possiveis estraté-
gias para o jogo.
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VIVO.

pilha.

segundo jogador a sua direita.

cada reino possuem.

alunos jogadores.

ficara entre eles.

Professor, vocé deve estabelecer com o0s
alunos um numero de cartas adequado para
cada rodada do jogo, de acordo com a dina-
mica da turma e do tempo disponivel para o
jogo. Para 40 minutos de aula, € possivel fa-
zer até duas rodadas com 20 cartas sorteadas
pelo mediador. Neste caso, ¢ recomendavel
que o papel de mediador seja alternado entre

os alunos.

Apresentamos no final do Caderno 16 car-
tas que podem ser utilizadas nessa atividade.
Elas foram produzidas com base no material
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Os jogadores decidem entre si quem sera o mediador do jogo.

O mediador pega a primeira carta da pilha e diz ao jogador a sua direita trés caracteristicas do ser

O jogador tem a chance de adivinhar qual é o ser vivo.
Caso nio saiba, os demais jogadores poderao arriscar.

O jogador que acertar fica com a carta. Caso nenhum jogador acerte, a carta volta para o final da

O jogo segue com o mediador pegando uma segunda carta e lendo trés caracteristicas do ser vivo ao

Deve-se estabelecer de inicio o numero de cartas que sera sorteado por rodada (20 ¢ um nimero
adequado quando os alunos estdo organizados em quartetos).

Ao término da rodada, os alunos verificam quantas cartas conseguiram e quantos exemplares de

O aluno que tiver representantes de todos os reinos sera o mediador da proxima rodada. Caso ne-
nhum aluno tenha cartas com representantes dos cinco reinos, o mediador devera ser escolhido entre os

Caso mais de um aluno tenha conseguido cartas dos cinco reinos, a escolha de quem sera o mediador

Biologia — 32 série, 1° bimestre

que se encontra no site Micro&Gene (disponi-
vel em: <http:/www.ib.usp.br/microgene>) na
atividade “Biota”, produzida pela equipe da
professora Maria Ligia Coutinho Carvalhal.

Etapa 3 — Avaliacio

Com esse tipo de jogo, o aluno podera
avaliar seu proprio quadro comparativo e, se
necessario, fazer correcdes ou complementa-
¢oes. Discussdes sobre as informagdes mais
relevantes na identificacdo dos reinos podem
ser oportunas.
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PROPOSTA DE AVALIACAO

1. (Fuvest-1999) Preencha a tabela abaixo, assinalando as caracteristicas de cada organismo in-

dicado na primeira coluna.

Organismo Tipo de célula Nimero de células Nutricao
Procarionte | Eucarionte | Unicelular | Pluricelular | Autoétrofo | Heterotrofo
Bactéria X X X X
Paramécio X X X
Anémona X X X
Cogumelo X X X
Briofita X X X
2. A divisdo dos seres vivos em cinco reinos 3. Um estudante, ao analisar o organismo X,
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tem como base o tipo de nutrigdo e a orga-
nizagao celular dos organismos. Assinale a
alternativa que mostra corretamente como
sdo considerados os organismos perten-
centes ao reino Plantae.

a) Multicelulares, procarioticos e hetero-
trofos.

b) Unicelulares, eucarioticos ¢ heterotrofos.
@ Multicelulares, eucarioticos e autotrofos.

d) Multicelulares, eucarioticos e hetero-
trofos.

e) Unicelulares, procarioticos ¢ autotrofos.

assinalou como caracteristicas principais:
I. Muitas células.

I1. Células com ntcleo organizado.

II1. Heterotrofo.

De acordo com estas caracteristicas, o or-
ganismo X poderia pertencer aos reinos:

a) Monera ou Protista.
b) Protista ou Fungo.
@ Fungo ou Animalia.
d) Plantae ou Fungo.

e) Animalia ou Protista.

8/4/09 3:06:51 PM ‘ ‘



L Y T[] ® (. T |

Biologia — 32 série, 12 bimestre

. TEMA 4 — RELACOES DE PARENTESCO ENTRE
OS SERES VIVOS

A SITUACAO DE APRENDIZAGEM 4 4
ARVORE DA VIDA
Na Biologia, um esquema conhecido como como propodsito levar os alunos a interpretar e
arvore filogenética é capaz de reunir muitas construir pequenos esquemas como esses. Es-
informagdes sobre a historia evolutiva dos se- sas atividades permitem resgatar os conteudos
res vivos. As atividades de leitura de imagens de todo o bimestre e concluir o tema.

e de construgdo de arvores filogenéticas tém

Tempo previsto: 4 aulas.
Conteudos e temas: arvores filogenéticas.

Competéncias e habilidades: ler e interpretar imagens e esquemas; construir € interpretar ar- ®
vores filogenéticas; diferenciar a classificagdo lineana da classifica¢do filogenética; produzir
texto argumentativo.

Estratégias: leitura de imagens e esquemas, pesquisa de informagdes em livros didaticos, cons-
trucao de arvores filogenéticas, produgao de texto.

Recursos: livros didaticos, ilustragdes presentes neste Caderno.

Avaliacio: a participagao dos alunos na leitura de imagens e esquemas, o preenchimento das
tabelas, o texto argumentativo e as arvores filogenéticas construidas podem ser bons instru-
mentos para a avaliagdo.

Roteiro para aplicacdo da Situacdo de Aprendizagem 4

Etapa 1 — Sondagem inicial e sensibilizacao

Em um primeiro momento, algumas ima- feitas oralmente, promovendo a interpretagao
gens podem ser apresentadas sob o titulo “Ar- das imagens e verificando o conhecimento
vores da vida”. Questoes sobre elas podem ser prévio dos alunos.
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MACACOS

Figura 1 — Exemplo de “Arvore da vida”.
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Figura 2 — Exemplo de “Arvore da vida”.
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1. Esses esquemas podem ser chamados “Ar- O tempo pode estar representado na vertical
vores da vida” por quais motivos? (distdncia base-topo ).
Espera-se que os alunos relacionem a ideia ) )
, ~ . 4. Por qual motivo alguns organismos estao
de galhos de arvore com relacdes evolutivas
. . . mais proximos entre si do que de outros?
entre os seres vivos, ou seja, com uma hipote-
se de ancestralidade entre os seres vivos. Organismos mais préximos indicam ances-
, . tralidade comum.
2. O que esta representado nas extremidades
dos galhos ou ramos? Etapa 2 — Sistematizaciao
Nas extremidades estdo relacionados os , . N e N
_ ) ) Apos a discussdo das ideias iniciais, voce
grupos de seres vivos, ou seja, uma unidade . . ,
. R ) o pode convidar os alunos a construir uma ar-
taxonémica que sdo os taxons terminais e L. .
o ~ o vore filogenética dos grupos vegetais. Para
podem ser individuos, populacées, espécies, .
) . realiza-la, os alunos devem formar duplas e,
géneros, familia etc. . . e ,
pesquisando em livros didaticos (capitulos re-
3. Como o tempo pode estar representado em ferentes a Botanica), preencher a seguinte ta-
esquemas como esse? bela em seus cadernos:
Briofitas Pteridofitas | Gimnospermas| Angiospermas
Exemplo musgo samambaia araucaria pau-brasil
Embrido fica retido no gametangio . . . .
» sim sim sim sim
(estrutura produtora de gametas)?
Possui vasos condutores de seiva? ndo sim Sim Sim
Forma sementes? ndo ndo Sim Sim
Forma flores e frutos? ndo ndo nao Sim

Tabela 4.
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As caracteristicas selecionadas sdo no-
vidades evolutivas, ou seja, ndo aparecem
nos ancestrais desses organismos. Os orga-
nismos com mais novidades evolutivas em
comum devem apresentar um maior grau de
parentesco.

A construgdo dessa arvore filogenética
pode ser coletiva e iniciada como indicado na
Tabela 4. Para desenvolver o contetudo, ques-
tione os alunos sobre quais grupos sdo mais
proximos entre si. Por qual motivo eles acham
isso? Questione-os também sobre qual evento
deve ter acontecido antes: 4 presenca de vasos
condutores de seiva ou a formagdo de frutos?
Eles podem indicar esses eventos na propria
arvore filogenética.

Uma comparagdo pode ser muito perti-
nente neste momento: a arvore filogenéti-
ca versus a classificagdo lineana. Para isso,
os alunos podem copiar a Tabela 5 a seguir
no caderno e, com base na sua analise e na
arvore filogenética, responder a questdo: O

Biologia — 32 série, 12 bimestre

sistema de classificacdo lineano permite com-
preender as relacoes de parentesco entre todos
os grupos de seres vivos? Justifique a resposta
utilizando os dados disponiveis.

Quando os alunos comparam o sistema de
classificacdo de Lineu com a arvore filoge-
nética e respondem a questdo proposta na
Etapa 1, eles citam dados presentes na ta-
bela e no esquema para justificar a respos-
ta? Esses dados sdao adequados? Os alunos
percebem que a classificacdo lineana ndo
considera a relagdo de parentesco entre os
organismos, pois os quatro exemplos estdo
em quatro divisoes diferentes?

Na Tabela 5 com a classificacdo lineana,
os itens parecem apresentar um grau de
semelhan¢a homogéneo, em que as angios-
permas sdo tdo parecidas com as gimnos-
permas quanto com as briofitas. No entan-
to, pela andlise da arvore filogenética, é
possivel ver claramente que essa afirmag¢do

ndo é verdadeira.

Musgo Samambaia Araucaria Pau-brasil
Reino Plantae Plantae Plantae Plantae
Divisao Bryophyta Pteridophyta Pinophyta Magnoliophyta
Classe Bryopsida Pteridopsida Pinopsida Magnoliopsida
Ordem Bryidae Athyriales Pinales Fabales
Familia Bryales Athyriaceae Araucariaceae Caesalpiniaceae
Género Bryum Diplazium Araucaria Caesalpinia
Espécie | Bryum flaccidum | Diplazium esculentum | Araucaria angustifolia| Caesalpinia echinata

Tabela 5 — Sistema de classificagao lineano.
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Etapa 3 — Compreendendo o conceito

Agora, os alunos sdo convidados a cons-
truir arvores filogenéticas de organismos
ficticios, os piteronaculos. Diferentemente da
construgao da arvore filogenética das plan-
tas, nao estardo disponiveis as caracteristicas
que podem ser comparadas.

Organize a classe em duplas. Os alunos
deverao, a partir da analise da imagem, es-

colher as caracteristicas necessarias para
construir a tabela comparativa. Além dos
piteronaculos atuais (com os numeros 1, 2,
3,4,5,6¢7),eles poderdo visualizar um fos-
sil ancestral de todos os outros organismos
(numero 8). A partir das caracteristicas des-
se fossil, os alunos poderao definir quais sdo
as novidades evolutivas presentes nos pitero-
naculos atuais.

Apos a construgao das tabelas e da arvore
filogenética, os alunos devem formar quar-
tetos (duas duplas) para apresentar seus re-
sultados. Eles poderao comparar as arvores
filogenéticas construidas e compreender que
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as diferengas possiveis se devem as escolhas de
caracteristicas feitas pelas duplas. Vocé pode
explicar como esses problemas sdo resolvidos
pela comunidade cientifica: os pesquisadores
tendem a reunir os dados dos diferentes gru-

Lie Kobayashi
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pos e, com o aumento do niimero de caracte-
risticas estudadas, construir uma nica arvore
filogenética. Apos essa explicagao, apresente
uma nova informacao aos alunos: Como novos
dados aparecem o tempo todo na Ciéncia, com
o0s piterondculos ndo foi diferente e um novo fos-
sil foi descoberto. Em que local da drvore filoge-
nética o organismo 9 deve aparecer?

A partir das arvores filogenéticas cons-
truidas pelas duplas, vocé pode apresentar
alguns conceitos importantes como ances-
tral comum, grupo natural (monofilético),
grupo artificial (parafilético) etc. Os alunos
podem aplicar esses conceitos na releitura
das imagens iniciais sobre o tema (dos pri-
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matas ¢ dos animais). Faga perguntas para
estimula-los, como: O ser humano tem mais
ancestrais comuns com o chimpanzé ou com o
gorila? As aves apresentam mais semelhangas
com os mamiferos ou com a tartaruga? Existe
um grupo natural dos répteis?

Uma outra arvore filogenética pode ser
apresentada aos alunos. Ela foi retirada do
site Tree of life (disponivel em: <http://tolweb.
org/tree/>), no qual pesquisadores do mun-
do todo tentam construir uma arvore filoge-
nética para todos os seres vivos. No exemplo
escolhido, apenas os mamiferos estao repre-
sentados. Os grupos que apresentam uma
cruz ao lado do nome estao extintos.

r— Credonta T

Condylartha T

|

Sirena (peixe-boi)
Desmostylia T
Embrythopoda

— Edentata (tatu, tamandud, preguica)
—Pholidota (pangolin)
E Lagomorpha (coelho e lebre)
Rodentia (rato, cutia, esquilo, porco-espinho, castor, capivara)
Macroscelidea (mussaranho elefante)

Primates (macaco, chimpanzé, Iémure, gorila, orangotango, homem)

Chipoptera (morcego)
Dermoptera (lémure voador)

|:Scandentia (tupaias ou mussaranho arboricolas)

Insectivora (toupeira, ourico, mussaranho)
— Carnivora (céo, gato, ledo, tigre, urso, hiena, morsa)

Artiodactyla (porco, veado, vaca, camelo, hipopdtamo, girafa)
Cetacea (baleia, cachalote, golfinho)

Tubulidentata (orictéropo, porco-da-terra, porco formigueiro)
Perissodactyla (cavalo, anta, zebra, rinoceronte)
Hyracoidea (hyrax procavia)

Phoboscidea (elefante, mamute, mastodonte)
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Etapa 4 — Avaliacio

Para investigar o entendimento da arvore
filogenética, os alunos podem ser desafiados
com as questoes:

» Os seres humanos apresentam mais seme-
lhangas com morcegos ou com ursos?

» E o peixe-boi: ¢ mais proximo da baleia ou
do elefante?

» O porco apresenta mais ancestrais co-
muns com um golfinho ou com uma

anta?

Para encerrar a interpretacdo da arvore
filogenética dos mamiferos, pega aos alunos
que releiam o primeiro paragrafo do texto
A nova ordem da vida (Etapa 4, Situacdo de
Aprendizagem 1). Além disso, se achar neces-
sario, pega que consultem as respostas dadas
as questoes 4 e 8.

PROPOSTA DE AVALIACAO

1. (Fuvest-1997-modificada) Examine a ar-
vore filogenética a seguir:

Bactéria
Protozoario
Baleia
Passaro
Estrela-do-mar
Coral

\\(/

Esperamos encontrar maior semelhanga

entre:
a) bactéria e protozoario.

b) peixe e baleia.

‘ ‘ bio_3a_1biindd 40

@ baleia e passaro.
d) estrela-do-mar e ostra.
e) ostra e coral.

2. Ao comparar o DNA humano com o DNA
de outros primatas, encontramos as seguin-
tes informagdes: chimpanzé (E) — 98,4% de
semelhanga; gorila (C) — 97,7%; orango-
tango (B) — 96,4%. Ja a figura da pagina 34
apresenta uma filogenia dos primatas.

A arvore filogenética ¢ compativel com os
dados relacionados ao DNA dos primatas?
Justifique.

Sim, pois mostra que o ser humano é mais
proximo do chimpanzé. Esses dois primatas
sdo mais proximos do gorila e, comparativa-

mente, menos proximos do orangotango.
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3. (Enem-—1998) O assunto na aula de Biolo-
gia era a evolugdo do Homem. Foi apre-

® [ [ [
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tica, igual a mostrada na ilustragido, que
relacionava primatas atuais e seus ances-

sentada aos alunos uma arvore filogené- trais.
Hilobabideo. oo Poogldgos.. ..o Hominideos

Milhdes
de anos

o ® M &

Gorlla Chlmpanzé Homem
Simios do Simios do Gibao
5 Novo Mundo Velho Mundo

. A\

Ora ngota ngo x

Australopithecus

N \
Ramapithecus
25

35

Dryopithecus

Mamiferos insetivoros
Arvore filogenética provavel dos antropdides

Apos observar o material fornecido pelo
professor, os alunos emitiram varias opi-
nioes, a saber:

1. Os macacos antropoides (orangotango,
gorila, chimpanzé e gibao) surgiram na
Terra mais ou menos contemporanea-
mente ao Homem.

II. Alguns homens primitivos, hoje extintos,
descendem dos macacos antropoides.

I11. Na historia evolutiva, os homens e os
macacos antropoides tiveram um an-
cestral comum.

‘ ‘ bio_3a_1biindd 41

IV.Nao existe relagdo de parentesco genéti-
co entre macacos antropoides ¢ homens.

Analisando a arvore filogenética, vocé
pode concluir que:

a) todas as afirmativas estao corretas.
apenasasafirmativas I eIl estao corretas.

¢) apenas as afirmativas Il e IV estdo cor-
retas.

d) apenas a afirmativa II esta correta.

e) apenas a afirmativa I'V esta correta.

41
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4.
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Foram feitas comparagdes entre DNA ¢
proteinas da espécie humana com DNA e
proteinas de diversos primatas. Observan-
do a arvore filogenética, vocé espera que
os dados bioquimicos tenham apontado
COmMo Nosso parente mais proximo entre os

primatas atuais, o:

a) Australopithecus.

Chimpanzé.

¢) Ramapithecus.

d) Gorila.

e) Orangotango.

. Se fosse possivel a uma maquina do tempo

percorrer a evolugdo dos primatas em sen-
tido contrario, aproximadamente quantos
milhdes de anos precisariamos retroceder,
de acordo com a arvore filogenética apre-
sentada, para encontrar o ancestral comum
do ser humano e dos macacos antropoides
(gibao, orangotango, gorila e chimpanzg)?
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O material apresentado a seguir pode ser
utilizado para Situag¢des de Recuperacao. Os
textos foram retirados da cole¢do Explorando
o Ensino (Biologia — volume 6), publicada em
2006 pelo MEC. Trata-se de uma coletanea de
questdes respondidas na revista Ciéncia Hoje

Biologia — 32 série, 12 bimestre

. PROPOSTA DE SITUACAO DE RECUPERACAO

que pode ser utilizada para trabalhar conteu-
dos do Ensino Médio. Os leitores da revista
enviaram essas questdes que sdo respondidas
por especialistas da area. Para ilustrar o tema
trabalhado no bimestre, selecionamos duas
questoes.

Sabendo-se que ledo e tigre podem cruzar, semelhante caso pode ter ocorrido entre Homo sapiens e

Homo neanderthalensis gerando descendentes férteis?

Sim. Muitas vezes, criaturas que apresentam uma morfologia muito diferente e que foram descritas ori-
ginalmente como espécies distintas, mostram-se capazes de cruzar e de deixar descendentes férteis.
Alidas, isso é muito mais comum na natureza do que mostram os livros de evolucdo. Esse fenomeno
ocorre porque nem sempre os sistemas de reconhecimento de parceiros para acasalamento sdo afetados
pela morfologia geral do corpo. O isolamento reprodutivo sé ocorre quando os sistemas de reconheci-
mento de parceiros sdo modificados e muitas vezes esses sistemas sdo mediados por comportamento
ou por estimulos quimicos muito sutis.

Existem espécies de moscas drosofilas, por exemplo, que externamente se mostram idénticas, mas que
ndo acasalam simplesmente porque houve uma diferenciagdo no sistema de reconhecimento de parceiros,
isolando-as geneticamente.

Walter Neves. Departamento de Biologia, Instituto de Biociéncias,
Universidade de Sao Paulo (USP). [CH, n. 202, mar. 2004]
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Texto B

Em quantos reinos se distribuem os seres vivos?

Considerando todos os seres vivos, estdo descritos e catalogadas quase dois milhées de espécies. Mas
esse numero esta longe do total real: segundo algumas estimativas, pelo menos 50 milhées de espécies
ainda ndo teriam sido descritas. O sistema de classificacdo usado hoje distribui os seres vivos em cinco
grandes reinos: Monera, Protista, Fungi, Animalia (ou Metazoa) e Plantae (ou Metaphyta). A dis-
tribuicdo das espécies entre os reinos segue critérios especificos, como o tipo de organizacdo celular, o
numero de células e a forma de obtencdo de alimento. O reino Monera inclui seres unicelulares (com
56 uma célula) e procariontes (sem membrana nuclear, ou seja, sem niicleo definido), como as bacté-
rias e as algas-azuis. No reino Protista estdo organismos unicelulares e eucariontes (com membrana

nuclear), como protozodrios e outros tipos de algas unicelulares. Ja o reino Fungi abrange organismos

43
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uni ou pluricelulares (com mais de uma célula) e eucariontes que obtém seu alimento por absor¢do,
como os fungos (mofos, leveduras e cogumelos). O reino dos animais (Animalia) inclui organismos
pluricelulares e eucariontes que se alimentam por ingestdo. Finalmente, o reino vegetal ( Plantae) reti-
ne os organismos pluricelulares e eucariontes que sintetizam seu alimento. Nem sempre se utilizou o
sistema de cinco reinos. Na antiga classificagdo, os seres vivos eram divididos em dois grandes reinos:
animal (protozoarios e animais) e vegetal (vegetais, fungos, bactérias e algas). O sistema atual foi pro-
posto em 1969 por R. H. Whittaker e é bastante aceito. Novas propostas tém sido feitas por cientistas,
incluindo trés, quatro e até mais de cinco reinos, mas com pouca aceita¢do da comunidade cientifica.
Isso mostra que um sistema de classificacdo ndo representa a verdade absoluta, mas é dindmico e
mutdavel, devendo ser sempre aperfeicoado para que se aproxime cada vez mais da organizacdo real
dos seres vivos. Os virus ndo estdo incluidos nessa classificagcdo. Ha divergéncias cientificas sobre seu
enquadramento ou ndo no mundo vivo, e alguns cientistas os veem como representantes da transi¢do

entre a matéria bruta e a matéria viva.

Elidiomar Ribeiro da Silva. Departamento de Ciéncias Naturais, Universidade
do Rio de Janeiro (UNI-RIO). [CH, n. 142, set. 1998.]

algumas questoes sobre os dois textos lidos.

Além disso, os alunos podem responder a Por serem espécies diferentes, mas que po-

As questoes de 1 a 4 tratam do texto sobre es-

dem se reproduczir e ter descendentes férteis.

pécies. Ja as questdes de 5 a 9, do texto sobre 4. Qual ¢ o significado do termo “morfo-
reinos. logia™
1. Quais sdo os dois nomes cientificos apre- Forma.

44
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. Essas espécies estdo classificadas em quais

sentados na questdo do Texto A?

5. Construa um quadro comparativo dos cin-

Homo sapiens ¢ Homo neanderthalensis.
sentes no texto.

categorias (reino, filo, classe etc.)?
g ( ) O quadro sera semelhante a Tabela 3.

Reino: Animalia; filo: Chordata; classe:

co reinos com base nas informagdes pre-

Mammalia; ordem: Primates; familia: Ho- 6. Explique a frase “um sistema de classifica-

minidae; género: Homo. ¢do ndo representa a verdade absoluta”.

. Por qual motivo existe a comparagao entre Um sistema de classificacdo é apenas uma
o tigre ¢ o ledo e o Homo sapiens ¢ o Homo proposta, pois pode ser modificado ao longo
neanderthalensis? do tempo de acordo com as necessidades.
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7. A arvore filogenética a seguir apresenta uma proposta de relagdao entre todos os seres vivos.

Circule os reinos descritos no texto que estdo apresentados na imagem.

Exceto algas e protozodrios.

Monera Protozoarios Algas

Plantae Animalia Fungi

Presenca de nucleo (eucariontes)

1

8.
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As algas e os protozoarios formam o reino
Protista. Eles apresentam mais semelhan-
cas entre si do que com qualquer outro
grupo? Explique utilizando informagdes
presentes no esquema.

A afirmagdo ndo é verdadeira, pois as algas

sdo mais proximas do reino Plantae.

9. Coloque quatro caracteristicas presentes

em seu quadro comparativo na arvore fi-
logenética da questdo 7. Observe o exem-
plo dos eucariontes.

45
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. RECURSOS PARA AMPLIAR A PERSPECTIVA
DO PROFESSOR E DO ALUNO PARA A COMPREENSAO

46

DO TEMA

Livro

MARGULIS, Lynn; SCHWARTZ, Karle-
ne V. Cinco reinos: um guia ilustrado dos filos
da vida na Terra. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2001.

Revista

Ciéncia Hoje na Escola, vol. 9: Evolugdo.
Rio de Janeiro: Global Editora/SBPC, 2001.

Site

Tree of life. Disponivel em: <http://www.
tolweb.org/tree/>. Acesso em: 2 out. 2008.
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O site Tree of life reline informagdes sobre a
classificagcao de todos os seres vivos.

Visitas

Museu de Zoologia — USP. Disponivel em:
<http://www.mz.usp.br> Acesso em: 2 out.
2008.

Museus de historia natural, de zoologia ou
herbarios ndo podem deixar de ser visita-
dos durante este bimestre. Ao visitar espagos
como esses, os alunos conhecerdo inumeros
elementos da classificagdo biologica.
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. CONSIDERAC()ES FINAIS

Voce acabou de conhecer uma série de ati-
vidades que priorizam o desenvolvimento das
capacidades leitora e escritora associadas ao
estudo de conteudos especificos de Biologia.
Elas valorizam o trabalho pratico, bem como
a resolugao de problemas. Dessa forma, o co-
tidiano das aulas de Biologia torna-se mais
interessante ao estudante, pois estimula sua
criatividade, sua iniciativa a superacdo de
desafios e aproxima seu trabalho daquele re-
alizado pelos cientistas.

Por serem atividades praticas, vocé preci-
sa avaliar a necessidade de sistematizagoes do
conteudo. Essa sistematizagdo pode ser realiza-
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da por meio de aulas expositivas, sendo que a
quantidade dessas aulas e os momentos em que
acontecerdo dependerdo do seu planejamento
bimestral e de particularidades da sua turma.

Este Caderno teve a intengdo de possibili-
tar que vocé oferecesse um repertério diver-
sificado de atividades para os seus alunos,
exigindo que eles desempenhem um papel tao
ativo quanto o seu no processo de construgao
dos conhecimentos. Com os recursos didati-
cos e metodoldgicos aqui sugeridos, vocé po-
dera promover uma educa¢ao mais dialogada
e aumentar consideravelmente as possibilida-

des de aprendizagem.

47
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Jogo dos Reinos: cartas para recortar

Reino Animalia
| Octopus vulgaris — Polvo l

1. Tenho um corpo mole.

| 2. Meus olhos sdo bastante l
| desenvolvidos. |

3. Vivo no mar.

4. Minhas muitas células nao
| possuem parede celular. |

| 5. Posso tocar vocé oito vezes ao |
mesmo tempo.

Reino Fungi
Rhizopus stolonifer — Bolor preto
| do pao |

1. Meu corpo ¢é formado por
| filamentos denominados hifas. |
| 2. Mi.n.ha parede celular é de |
quitina.
| 3. Sou pluricelular heterétrofo. |
| 4. Minhas células eliminam enzimas
que digerem a matéria organica
| no meio ambiente. |
| 5. Posso estragar seu lanche, pois |
adoro paes.
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| Reino Monera |
Streptococcus mutans —
| Bactéria da carie |

| 1. Escovar os dentes destroi o meu |
trabalho.

| 2. Meu DNA nao fica dentro de um |
| nucleo. |

3. Os dentistas sdo meus inimigos.
| 4. Para me multiplicar, basta fazer |
| uma divisao. |
5. Quebro o aguicar para conseguir
| energia. |

Reino Plantae
Caesalpinia echinata — Pau-brasil

| 1. Utilizo gas carbonico como fonte |
de carbono.

| 2. Minhas células possuem nucleo. |

| 3. Na cadeia alimentar, sou |
produtor.

| 4. Um corante vermelho pode ser |
| extraido de mim. |

| 5. Fui muito explorado no Brasil |
durante o periodo colonial.
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r— - - - - - — r — - - - — — — 7/ "
| Reino Plantae | Reino Animalia |
Lactuca sativa — Alface Tityus sp. — Escorpido
1. Libero gas oxigé€nio para a 1. Tenho um ferrao na parte traseira
l atmosfera quando uso luz. l do meu corpo. l
| 2. Sou popular em saladas. | 2. Tenho quatro pares de pernas |
| 3. Algumas de minhas estruturas | articuladas em meu cefalotorax. |
podem S,e Tvir de moradia para 3. Minhas células possuem
protozoarios, ovos de vermes e tocondri
| bactérias | mitocondrias. |
| 4. Consigo quebrar matéria organica | 4. Tepho um exoesqueleto de |
durante a respiragao celular. quitina.
| 5. Se derramarem sal em mim | 5. Devoro insetos que podem |
| minhas folhas murcham. | provocar problemas na lavoura. |
L - = - = - = = L - = - = - = — — 4
r— - - - - - — r — - - - — — — 7/ "
| Reino Protista | Reino Fungi |
Pinnularia sp. — Diatomacea Penicillium notarum — Fungo
| | penicilium |
| 1. Vocé s6 pode me ver com o uso | |
de um microscopio. 1. Bactérias ndo gostam de mim.
| 2. Faco fotossintese. | 2. Minhas células possuem parede |
| 3. Facgo parte do plancton. | celular. |
| 4. Sou um unicelular. | 3. Nao sou autotrofo. |
5 Tenh de sili 4. Produzo uma substancia
| - 1 enHo carapaga de stilca que | utilizada como antibiotico |
pode ser usada como pasta de o
| dentes. | 5. Na cadeia alimentar, sou |
considerado decompositor.
L - = - = - = = L - = - = - = — — 4
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r— - - - - - — r — - - - — — — 7/ "

| Reino Monera | Reino Fungi
Clostridium botulinum — Bactéria Agaricus campestris — Champignon

| do botulismo | |

| | 1. Sou 6tima fonte de vitaminas |
1. Nao me multiplico na presenca do complexo B.

| de oxigénio, sou anaerobio. | 2. Necessito de gas oxigénio para |

| 2. Sou um procarionte. | sobreviver.
3. Sou invisivel a olho nu. 3. Soq apreciado na culinaria por

| ) ) | muitas pessoas. |
4. Posso contaminar alimentos e ]

| provocar intoxicagdo alimentar | 4. Sou pluricelular. |

| bem grave. | 5. Meus esporos ficam em |
5.0,0001 mg de minha toxina ¢ meu basidio, uma estrutura

| capaz de matar um ser humano. | reprodutiva. |

L - - - - - - = L - - - - - - - — Jd

r— - - - - - - r— - - - — — — /"

| Reino Protista | Reino Protista |
Euglena sp. — Euglena Plasmodium sp. — Malaria

| 1. Sou unicelular. | 1. Sou um parasita dos globulos |
2 Tenho clorofila. vermelhos dos seres humanos.

l 3. Minha reprodugio ¢é por divisdo l 2. E;Iclzgz ;rjﬁglﬁi?fosggagzégii l

binaria.
| mara | Anopheles. |
| 4. Meu DNA ¢ envqlwdo por uma | 3. Nio tenho parede celular |
membrana, a carioteca. ’ ’

| | 4. Tenho carioteca, ou seja, uma |
5. Sou parte da base de algumas membrana envolvendo o nucleo.

| cadeias alimentares. | l |

5. Sou unicelular.
L - = - = - = = L - = - = - = — — 4
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Biologia — 32 série, 1° bimestre
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| Reino Protista | Reino Plantae |
Entamoeba histolytica — Ameba Nephrolepsis sp. — Samambaia
1. Minha digestao ¢ intracelular. 1. Preciso de calor ¢ umidade para
l 2. Posso contaminar alimentos. l sobreviver.
| 3. Meu genoma esta envolto por | 2. Uso gas oxigenio na respiragao. |
| uma membrana. | 3. Minhas células possuem |
4. Minha célula possui clorofila.
| pseudopodes e, com eles, posso | 4. Meus gametas s6 se deslocam |
me deslocar. na agua.
| 5. Nao tenho parede celular. l 5. Nao tenho flores, nem frutos. l
L - - - - - - = L - - - - - - - — Jd
r— - - - - - - r— - - - — — — /"
| Reino Animalia | Reino Monera |
Homo sapiens — Ser humano Clostridium tetani — Bactéria
| | do tétano |
1. Meu DNA esta envolto por uma
membrana. . .
| | 1. A vacina contra mim deve ser |
| 2. Muito proyavelmente voceé esta | tomada a cada dez anos. |
perto de mim. 5 S celul
| 3 Minha all o & muit | . Sou unicelular. |
. Minha alimentagao ¢ muito
| variada. | 3. ?ilulso uma doenga geralmente |
atal.
4. Nao tenho cauda. A4S b
. Sou anaerobia.
l 5. Meus membros inferiores sao l l
| maiores que os superiores. | 5. Erroneamente, as pessoas |
pensam que estou apenas em
| | pregos enferrujados. |
L - = - = - = = L - = - = - = — — 4
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