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Apresentacao

A Secretaria de Estado de Educacéo do Rio de Janeiro elaborou o Curriculo Minimo da nossa rede de
ensino. Este documento serve como referéncia a todas as nossas escolas, apresentando as competéncias e
habilidades que devem estar nos planos de curso e nasaulas.

Suafinalidade é orientar, de formaclara e objetiva, os itens que ndo podem faltar no processo de ensino-
aprendizagem, em cada disciplina, ano de escolaridade e bimestre. Com isso, pode-se garantir uma esséncia
basica comum a todos e que esteja alinhada com as atuais necessidades de ensino, identificadas ndo apenas
nas legislacdes vigentes, Diretrizes e Parametros Curriculares Nacionais, mas também nas matrizes de
referéncia dos principais exames nacionais e estaduais. Consideram-se também as compreensdes e tendéncias
atuais das teorias cientificas de cada &rea de conhecimento e da Educacéo e, principalmente, as condicfes e
necessidades reais encontradas pelos professores no exercicio diario de suas fungées.

O Curriculo Minimo visa estabelecer harmonia em uma rede de ensino multipla e diversa, umavez que
propde um ponto de partida minimo - que precisa ainda ser elaborado e preenchido em cada escola, por cada
professor,com aquilo que Ihe € especifico, peculiar ou lhe for apropriado.

O trabalho fundamentou-se na compreensdo de que a Educacdo Basica publica tem algumas
finalidades distintas que devem ser atendidas pelas escolas da rede estadual, muitas vezes através da
elaboracéo do curriculo. Isto €, o Curriculo Minimo apresentado busca fornecer ao educando 0s meios para a
progressdo no trabalho, bem como em estudos posteriores e, fundamentalmente, visa assegurar-lhe a
formacdo comum indispensavel ao exercicio da cidadania.

Entendemos que o estabelecimento de um Curriculo Minimo € uma agéo norteadora que ndo soluciona
todas as dificuldades da Educacdo Bésica hoje, mas que cria um solo firme para o desenvolvimento de um
conjunto de boas préticas educacionais, tais quais: 0 ensino interdisciplinar e contextualizado; oferta de
recursos didaticos adequados; a inclusdo de alunos com necessidades especiais; 0 respeito a diversidade em
suas manifestacOes; a utilizacdo das novas midias no ensino; a incorporacdo de projetos e tematicas
transversais nos projetos pedagogicos das escolas; a oferta de formacao continuada aos professores e demais
profissionais da educacdo nas escolas; entre outras — formando um conjunto de acfes importantes para a
construcdo de umaescolae de umensino de qualidade.

Em 2011 foram desenvolvidos os Curriculos Minimos para os anos finais do Ensino Fundamental e parao
Ensino Médio Regular, nos seguintes componentes: Matematica, Lingua Portuguesa/Literatura, Historia,
Geografia, Filosofia e Sociologia.

Para 2012 foi feita a revisdo do Curriculo Minimo das seis disciplinas mencionadas, e elaborado o
Curriculo Minimo das outras seis disciplinas (Ciéncias/Biologia, Fisica, Quimica, Lingua Estrangeira, Educacao
Fisicae Arte).Logo, em 2012, as escolas estaduais utilizardo o Curriculo Minimo para as doze disciplinas da Base
Nacional Comum dos Anos Finais do Ensino Fundamental e Médio Regular.

Dentro de um contexto de priorizacdo das necessidades, entendemos que estes segmentos /
modalidades de ensino, tiveram urgéncia no estabelecimento de um Curriculo Minimo. Todavia, ainda neste
ano de 2012, serao elaborados os Curriculos Minimos especificos para as turmas de Educacédo de Jovens e
Adultos, Ensino Médio Normal —formacéao de professores.

A concepcéo, redacéo, revisdo e consolidacdo deste documento foram conduzidas por equipes
disciplinares de professores da rede estadual, coordenadas por professores doutores de diversas universidades
do Rio de Janeiro, que se reuniram e se esforgaram em torno dessa tarefa, a fim de promover um documento
gue atendesse as diversas necessidades do ensino na rede. Ao longo do periodo de consolidacao, dezenas de
comentarios e sugestdes foram recebidas e consideradas por essas equipes. Certamente, modificagcdes serdo
necessarias e pensadas no decorrer do tempo comaaplicacdo praticadeste Curriculo Minimo.

Este documento encontra-se disponivel para acesso nos portais www.conexaoprofessor.rj.gov.br e
www.educacao.rj.gov.br, onde os professores dos segmentos e modalidades ainda ndo contemplados pelo
projeto Curriculo Minimo poderéo buscar outras referéncias da SEEDUC para o planejamento de curso de 2012.

Colocamo-nos a disposicao, pelo endereco eletrénico curriculominimo@educacao.rj.gov.br para 0s
esclarecimentos e sugestdes, comentarios e criticas, que serdo bem-vindos e necessarios a revisao reflexiva das
nossasacoes.

Secretaria de Estado de Educacao do Rio de Janeiro



Introducao

QUIMICA

O Curriculo Minimo apresentado é fruto de uma discussdo que atravessa a escola, desencadeando
questdes aparentemente novas — contudo quase sempre recorrentes. A maioria das opinides oscila entre a
necessidade de acolher a demanda minima dos concursos de acesso ao ensino superior e ao mercado de
trabalho, como também a busca de proporcionar aos nossos alunos uma formacao cientifica e humanistica
capaz de transforma-lo em um cidadao critico de sua sociedade, bem como capaz de propor e conduzir as
mudancas necessarias parao melhoramento dela.

Entre as mudancas mais significativas desta versao esta a busca por estabelecer, sempre que possivel,
habilidades relacionadas a temas focados em questes presentes em nossa midia e frequentemente
exploradas nos exames,como é o caso dos temas ambientais.

Buscamos formar um aluno com uma visao que privilegie a compreensao dos fendmenos envolvidos e
suas relacdes, atenuando a necessidade de execucéo de calculos por vezes desnecessarios e desconectados de
suarealidade. Propusemos também algumas simplificacdes, como a remocao, da nomenclatura de compostos
organicos e inorganicos. Em seu lugar, o aluno deve nomear apenas alguns dos principais compostos e que sao
facilmente reconheciveis em nosso dia a dia. Para a Quimica Organica bastara, por exemplo, o aluno reconhecer
onome e asformulas estruturais de algumas das principais funcoes.

Entretanto, por vezes caminhamos em uma direcdo oposta a simplificagdo. Ousamos expandir alguns
conhecimentosainda pouco usuais aos professores.

Sabemos que possivelmente gerardo desconforto habilidades relacionadas a compreensao do modelo
guantico moderno ou a existéncia de subparticulas, como quarks, léptons e bosons, ou andlises, ainda que
apenas qualitativas, de conceitos como energia livre de Gibbs e acidez de Bronsted. Adiantamos dois
argumentos para manter essa proposta: primeiro, este curriculo foi costurado de forma que as habilidades da
Fisica e da Biologia venham caminhar pari passu ou de forma complementar em algumas partes de seus
trajetos. Nesse sentido, ndo sera necessario, por exemplo, ensinar 0s principios da radioatividade ou da
termodin@mica para os alunos; eles ja trardo isso da Fisica ou sera complementado por ela. Ou a representagdo
dasliga¢des quimicas de moléculas organicas, como a glicose, sera mais facil de ser absorvida, pois estara sendo
discutida no metabolismo celular na Biologia, que também se relaciona a Termoquimica. Dessa forma, o
conhecimento cientifico da-se de formaintegrada, proporcionando ao aluno umavisao maisamplae coerente.

Outro argumento, e ndo menos importante, € o fato de que a Quimica (e a ciéncia) ndo parou no século
XIX; seria preocupante se 0 professor e a escola nédo estivessem “antenados” com esse desenvolvimento. Ha
também disponiveis materiais didaticos muito bons; alguns deles os alunos podem acessar diariamente até
mesmo de seus celulares; sao temas que despertam sua curiosidade e por vezes 0s embevecem.

Salientamos que o Curriculo Minimo de Quimica, aqui apresentado, caminha pari passu, com 0s
Curriculos Minimos da Fisica e da Biologia, para que venham a se complementar em algumas partes de seus
trajetos. Dessaforma, o conhecimento cientifico da-se de formaintegrada, proporcionando ao aluno umavisao
maisamplae coerente.

Aproveitamos desde ja para agradecer aos diversos professores e colaboradores que participaram com
preciosos aportes nos momentos de escuta presencial e virtual. Muitas das diversas criticas e sugestfes
enviadas foram incorporadas como melhorias nesta versao do Curriculo Minimo; estamos contando com o
mesmo apoio ao longo de sua implementacdo neste ano. Da mesma forma, agradecemos aos professores e
colegas das equipes de reforma do Curriculo Minimo . E, de modo especial, agradecemos aos professores das
escolas darede estadual de ensino do Rio de Janeiro, que serdo os verdadeiros condutores do Curriculo Minimo.

O grande desafio estaem suas maos.



Agradecemos 0 apoio e a colaboracdo de todos nesse processo, e colocamos a disposi¢ao, através do
e-mail: quimica@educacao.rj.gov.broucurriculominimo@educacao.rj.gov.br.






Quimica 1° SERIE / ENSINO MEDIO

o ==

Eixo tematico Quimica, Tecnologia, Sociedade e Ambiente

- Compreender a Quimica como uma ciéncia construida pelo ser humano e sua importancia para a tecnologia e a
sociedade.
-Reconhecer o papel do uso da Quimica como atividade humana na criagdo/solucao de problemas de ordem social e
ambiental, sempre que possivel contextualizando com as questdes nacionais.
-Compreender a Quimicacomo umaciéncia baseada nos eixos tedrico, representacional e fenomenoldégico.
- Estabelecer a diferenga entre transformacao quimica e transformagcdo fisica, evidenciando a reversibilidade ou
Habilidades e irreversibilidade desses fenémenos.
C P -Identificar as caracteristicas dos materiais nos diferentes estados fisicos.

ompetencias - Compreender, representar e interpretar graficamente os processos de mudancga de estado fisico (temperatura X
tempo) dadguae outrassubstancias.
- Interpretar graficamente a mudanca de estado fisico de umasubstancia pura e de misturas.
-Identificar pressao e temperaturacomo fatores importantes durante amudanca de estado fisico de uma substancia.
- Identificar ponto de fusdo, ponto de ebuli¢do e densidade como propriedades dos materiais.
- Compreender os principais processos utilizados para a separacdo de misturas, isto é: filtragdo, decantacéo,
destilacéo.

Eixo tematico Constituicdo da Matéria

o -Conhecer as principais teorias que procuravam explicar a constituicdo da matériaao longo da historia.
Habilidades e -Compreender as leis ponderais de Lavoisier e de Proust.

Competéncias -Compreender o conceito de atomo, a partir do modelo de Dalton, paraexplicar as Leis Ponderais.

- Estabelecer diferencaentre substanciasimples e substancia composta.

o ==

Eixo teméatico A linguagem da quimica — Constru¢éo do modelo atémico

- Caracterizar os constituintes fundamentais do atomo (préton, elétron e néutron) e compreender a construcdo do
Habilidades e modelo atdmico como um processo histrico (isto € reconhecer a existéncia do elétron paraa concepgéo do modelo
C ténci atdbmico de Thompson; compreender a radioatividade como um fendmeno natural e suaimportancia na evolugao e
ompetencias oreconhecimento daexisténcia do ntcleo atdbmico do modelo atdbmico de Rutherford)

- Obter nogdes simplificadas do modelo de &tomo quéantico moderno, incluindo a existéncia das sub-particulas
(quarks, léptons e bdsons) e dos modelos que também participaram da evolucdo da ciéncia (como a visao
antiatomista, vortex de Thompson, etc.)

-Conhecere aplicaradistribuigcdo eletronica usando o diagrama de Linus Pauling paraatomos e ions.

Eixo tematico Visdo geral da tabela periodica

o -Compreender os critérios utilizados naorganizacdo da tabela periddica.

Habilidades e - Diferenciar elemento quimico de atomo, reconhecendo aexisténcia de isétopos.

Competéncias - Relacionar a posicdo dos elementos na tabela com o subnivel mais energético da distribuicdo eletronica,
classificando os elementos em representativos e de transicao.



Quimica 1° SERIE / ENSINO MEDIO

Eixo tematico Tabela e propriedades periddicas

o - Caracterizar metais e ndo metais, suas principais aplicacoes, evidenciando as particularidades dos gases nobres e
Habilidades e dohidrogénio. . . — P g
Competéncias - Conceituar eletronegatividade, tamanho atémico e potencial de ionizacdo e compreender a variagdo dessas
propriedadesaolongo de um periodo e/ou grupo da tabela periddica.

Eixo tematico Ligacdo quimica

- |dentificar que os &tomos, nos agregados atdmicos, interagem por meio de forcas atrativas e repulsivas
denominadas ligagdes quimicas.
o - Compreender que os diferentes tipos de ligacao estdo associados as propriedades periodicas eletronegatividade,
Habilidades e  |vsnvsatii ! de ioniracA

potencial deionizagéo.
Competéncias -Relacionar ateoriado octeto aos modelos de ligagOes ibnicas e covalentes.
- Representar as principais substancias formadas pelas ligagoes idnicas (isto €é: alcalinos e alcalinos terrosos com
calcogénios e halogénios) e covalentes (isto é: H,, O,, N, Cl,, NH,, H,O, HCI,CH,).
- Associar a existéncia de diferentes tipos de ligagdes quimicas as propriedades de materiais do cotidiano.

Eixo tematico LigacOes interatbmicas

- Perceber que as transformagdes quimicas das substancias sao causadas pelo favorecimento de novas interagées
o entre as particulas constituintes dessas substancias, nas mais diversas situagoes.

Habilidades e - Distinguir, a partir do conceito de escala de eletronegatividade de Pauling, o carater idnico e o carater covalente de
Competéncias  [RUUEULERECS

- Representar as ligacGes covalentes, ressaltando a caracteristica do carbono na formacéo de cadeias em moléculas
organicas.

Eixo temético InteracOes intermoleculares

- Compreender as interagdes intermoleculares (isto €, ligacdo de hidrogénio, interacdes dipolo-dipolo,
Habilidades e dipolo-induzido) e relaciona-las as propriedades fisicas: ponto de fuséo, ponto de ebuli¢éo, solubilidade.
Com petén cias -Relacionar asolu_bilidade de compostos organicose inorgéni(_:os em agua, enfatizando o papel dos_tensoativos.

- Representar as ligacGes covalentes, ressaltando a caracteristica do carbono na formacéo de cadeias em moléculas
organicas.



Quimica 2* SERIE / ENSINO MEDIO

1°si
Bimestre
Eixo temético Comportamento quimico das substancias — Acidos e bases

-Reconhecer historicamente os experimentos que levaram ao desenvolvimento do conceito de acidez.
Habilidades e -Conceituar acido e base segundo Arrhenius.

P - Nomear os principais acidos inorganicos (isto é: H,SO,, HCI, HF, HNO,, H,PO,, H,CO,, H,S, HCN) e organicos (isto é:
Competenmas acido formico e acético) e suaaplicabilidade.
-Nomear as principais bases inorganicas (isto €: NaOH, KOH, Mg(OH),, Ca(OH),, Al(OH),, NH,OH) e sua aplicabilidade.
- Identificar acidez e basicidade a partir daescala pH e com o uso dos indicadores.

Eixo tematico Comportamento quimico das substancias — Sais e 6xidos

- -Equacionarasreac6es de neutralizagdes entre &cidos e bases.

Habilidades e -Nomear os principais sais inorganicos e organicos oriundos da neutralizagdo dos acidos e bases supracitados e suas
Competéncias [ElllEES

- Formular e nomear os principais 6xidos (CO, CO,, NOx, SOx, CaO) que dao origem aos &cidos e bases supracitados.
-Compreender contribuicao dos 6xidos paraaformacéo dachuvaacidae suas consequénciasambientais.

2° B
Bimestre
Eixo temético Representacdo e quantificacdo da matéria

Habilidad -Relacionar amassa atémica e amassamolecular com o conceito de mol e aconstante de Avogadro.

aobtliaa e? e - Calcular a massa molar de substancias organicas e inorganicas, mostrando a diferenca entre massa molar e massa
Competéncias [EubERIEE

-Reconhecer que a quantidade de matéria nos gases pode ser estimada pela aplicagdo dalei dos gases ideais.

Eixo temético Calculos estequiométricos

- -Fazer o balanceamento de equagdes simples.

Habilidades e - Compreender célculo estequiométrico como aplicacio da proporcionalidade (Lei de Proust) e conservacio de
Com peténcias matéria (Lei de Lavoisier) dasreacdes.

- Interpretar os coeficientes estequiométricos de uma equacéo aplicando aexemplosimportantes da indUstria ou do
diaadiacontrapondo aprocessosfisicos.



Quimica 2* SERIE / ENSINO MEDIO

Eixo tematico Misturas multicomponentes

Habilidades e - Conceituar e identificar a presenca de suspensdes, coloides e solu¢es no cotidiano.
R - Calcular e interpretar as principais formas de expressédo da concentragdo: concentragdo comum (g/L), quantidade
Ol Sl IMERE ] e matéria (mol/L), percentagem em massa e em volume, ppm e ppb.

Eixo tematico Termoquimica

- Identificar alguns dos principais fenémenos quimicos e fisicos em que ocorrem trocas de calor, classificando-os em
o endotérmicos e exotérmicos.

Habilidades e -Reconhecer aentalpia de umareagdo como resultante do balanco energético entre ruptura e formacéao de ligagdes.
Com peténcias -Relacionar aenergia térmicaenvolvidanumareacao com quantidade de matéria.
- Preveraentalpiade umareagao quimicaa partir de informagdes obtidas de graficos ou em tabelas.
-Compreender e interpretar graficamente que afuncéo de estado ndo depende do caminho percorrido pelareagéo.

Eixo temético Termoquimica e espontaneidade de rea¢des quimicas

- Diferenciar combustdo completae incompleta.

Habilidades e - Avaliar as implicaces ambientais de diferentes combustiveis utilizados na producéo de energia e comparar sua
A eficiénciatérmicautilizando a entalpiade combust&o.

Com peténcias - Analisar qualitativamente a espontaneidade das reagcdes quimicas por meio da expressao da energia livre de Gibbs,

reconhecendo aimportanciado balanco térmico entre aentropiae aentalpia.

Eixo teméatico Cinética

- Observar e identificar transformagdes quimicas que ocorrem em diferentes escalas de tempo, reconhecendo as

Habilidades e variaveis que podem modificar a velocidade (isto é, concentracdo de reagentes, temperatura, presséo, estado de
- agregacao e catalisador).
COIIBIEERIEESE S compreender e interpretar graficamente a cinética de consumo de um reagente ou da transformag&o em um
produto.

-Compreender e interpretar graficamente a cinética de decaimento radioativo (tempo de meia-vida).
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Eixo temético Equilibrio quimico

- Reconhecer a coexisténcia de reagentes e produtos (equilibrio dinamico) em reagdes quimicas e bioquimicas (ex.:
metabolismo celular).

o - Identificar o estado de equilibrio por meio de analise de graficos de concentracédo de reagentes e produtos em
Habilidades e funco do tempo.

Competéncias - |dentificar os fatores que perturbam o equilibrio de uma reacéo, tais como a concentragdo das substancias
envolvidas, atemperaturae apressao (Principio de Le Chatelier).

-Nocdes de acidez de Bronsted paraacompreensao do equilibrioidnico dadgua.

- Conceituar carater &cido e carater basico de umasolugao, através daescala de pH e pOH.

Eixo tematico Eletroquimica

- Reconhecer o agente redutor e oxidante em uma reacao de 6xido-redugédo por meio do calculo do nimero de
oxidacdo (NOX) dos elementos.

- Calcular a energia elétrica envolvida numa transformagédo quimica e compreender a sua aplicagdo em pilhas e
o baterias.

Habilidades e -Preveraespontaneidade ou ndo de umareacédo de 6xido-reducdo a partir de umasérie de reatividade.

Com peténcias -Entender o fendmeno dacorrosdo e de protecao dacorrosdo a partir dasérie de reatividade de 6xido-redugéo.

- Compreender a eletrélise como um processo nao espontaneo e exemplificar com alguns de seus principais usos
(porexemplo: galvanizagéo, obtencédo de cloro, aluminio etc.).

- Reconhecer os aspectos ambientais envolvidos no descarte de pilhas e baterias utilizadas em equipamentos
eletrénicos e nareciclagem dasembalagens de aluminio.

Eixo temético Quimica Orgéanica — Grupos Funcionais

- Reconhecer as principais caracteristicas das cadeias carbonicas (isto é: aberta/fechada, ramificada/nédo ramificada,
saturada/insaturada, aromaticos/ndo aromaticos), estabelecendo rela¢des, por exemplo, com as principais fragdes
o do petrdleo, a utilizacao de etino no amadurecimento de frutas etc.

Habilidades e - Reconhecer o nome a as formulas estruturais das principais fungdes organicas: hidrocarbonetos, alcool, aldeidos,
Com peténcias cetonas, acidos carboxilicos, éteres, ésteres, aminas, amidas, fendis, compostos nitrogenados e haletos, sempre que
possivel usando as moléculas mais simples.

- Identificar algumas das substancias organicas com uso especial para a vida cotidiana, tais como: propanona, éter
etilico, etanol, metanol, formol, acetato de isoamila, cido acetilsalicilico.

Eixo teméatico Quimica Orgéanica — Biomoléculas e Polimeros

- Compreender que os polimeros sdo formados por repeticdes de mondmeros, identificando sua presenca nos

plasticos e em biomoléculas (i.e.: carboidratos, proteinas e &cidos nucléicos).

Habilidades e - Problematizar o uso dos plasticos em nosso dia a dia, utilizando campos tematicos tais como polui¢éo, reciclagem,
Aol armazenamento, incineracao.

Competenuas - Reconhecer a importancia da Quimica para a inovagdo cientifica e tecnolégica nas sociedades modernas,

enfatizando suas contribuigdes nos campos da Biotecnologia, Saide Humana, Nanotecnologia, desenvolvimento

de novos materiais e novas matrizes energéticas.




QUIMICA
Equipe de Elaboracéo

COORDENADCOR:
Esteban Lopez Moreno - Fundacédo CECIERJ

ARTICULADOR:
Joaquim Fernando Mendes da Silva - Universidade Federal do Rio de Janeiro

PROFESSOR CONVIDADO:
Mauro Braga Franca - Colégio Pedro |l

PROFESSORES COLABORADORES:
Flavio Moraes Folly (C. E. Dr. Tuffy El Jaick)
Ismarcia Gongcalves Silva (C. E. Padre Anchieta)
Maria Cristina Barreto Caiado de Alencar (C. E. Herbert de Sousa)
Sandra Maria Lirio de Almeida (C. E. Jacintho Xavier Martins)

Agradecimento

Agradecemos a todos os professores que enviaram 0s seus comentarios e contribuiram
significativamente para a discussao e a construcdo deste documento.



¢STADO D 475" OF jpNEIRO



